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BOTANIQUE. 

tHAGMËNt d'uK DISG0UB8 SUE LA GÉOGRAtalB tOTiHIQUÉ j 

prononcé à Genève ^ le i6 juin i834 9 dans «ne céré- 
monie académique ; par M. Alph. De Gàndollb ^ Fro« 
fesseur de botanique rurale. 



pûéé^t 



(Ce discours u^ayant pas été rédigé pour rimpressiôa, l^aùiedr à 
d& supprimer le cottttuencement , qui n^arait ittài qti*àk cérémonie 
académique dans kqtâelle il a été pfonottoé. Les pTeurei de plu- 
sieurs assertions 9 omises par égard pottr un auditoire te partie 
étranger aux questions scientifiques , ont été ajoutées sous formé 
de notes ). 



« . . . . Une seule ^branche de la botslniqué importe 
également et à la recherche des espèces indigènes et 
a la culture des ^plantes étrangères, je toux parler de la 
géographie botanique « 

Son but est Texamen des végétaiilx^ sods le point de 
vue de leur distribution k la surface de la terre ; étude! 
dont oii recueille les élémetis et les preuves dans les her- 
borisaiions , les voyages et lès travaux purement botanli*^ 
ques de quelques auteurs , et qui a des applications impor-^ 
tantes à Thorticuiture^ CeHe-ci Consiste souvent, en effet ^ 
k imiter pour chaque espèce y les circonstances physiques 

Sciences et j^rtSi Mai i834i* -^ 
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2 * BQTANIQIJE. 

de son pays natal. Dans un jardin botanique surtout, oli 
l'on reçoit dés graines de pays lointains et d'espèces in- 
connues , le problème principal est de varier la dose et 
les alternatives de chaleur , d'humidité , de lumière , 
suivant les pays d'où proviennent les plantes que l'on 
cultive^ Je ne connais rien , si ce n'jest l'espace et la dé- 
pense, qui empêche de réunir dans un jardin la presque 
totalité des productions végétales du globe ; mais il fau- 
drait grouper les espèces d'après leur, origine et leur ma- 
nière de vivre dans le pays où elles croissent naturelle- 
ment. Aux plantes des forêts épaisses des régions inter- 
tropicales une demi-obscurité, un riche terreau de feuilles 
décomposées^, ,une atmosphère uniformément chaude et 
hqmide ; aux flb nies des sables de l'Airique, beaucoup 
^de soleil^ wti terrain léger, échauffe q^ueiquefois jusqu'à 
3o ou 35 degrés, un air sec, chaud pendant le jour, 
froid pendant la nuit. 

Pour un amateur d'horticulture , ce serait un but in- 
téressant de se proposer l'imitation complète d'un pays 
très-diftérènt du nôtre , et de réunir dans une même 
serre les plantes qui le caractérisent avec le climat qui 
leur convient. Cette réflexion m'est vcntie en parcourant 
le jardin royal de Kew, près de Londres, celui peut-être 
où ta diversité des climats est le mieux imitée. Les serres 
y sont petites , mais nombreuses , et le visiteur passe avec 
intérêt dii cHmat de l'Inde, à celui de la Nouvelle-Hol- 
lande , du Cap ou du Brésil. 

Sans doute un jardin botanique aussi modeste que celui 
'de Genève, ne peut pas viser à une culture aussi savante j 
mais il n'est pas rare que nous soyonK obligés de rocou- 
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DISCOURS SUR LA GÉOGRAPUIB BOTANIQUE* ^ 

rir à la géographie physique , pour nous guider dans la 
culture de quelques plantes. Ainsi nous livrons, en pleine 
terre, aux hasards de nos sécheresses prolongées et de 
nos variations de température , les espèces du Chili , ou 
des hautes montagnes de Flnde, tandis qne nous abri- 
tons avec soin celles de la Nouvelle-Hollande , du Cap , 
ou des bords de la mer Méditerranée. 

Dans les herborisations , Texamen des circonstances qui 
conviennent à chaque espèce et la comparaison des vé- 
gétations propres à diverses localités , sont les points d^ 
vue les plus intéressans à suivre. 

Quel pays d'ailleurs est plus propre que le nôtre a des 
recherches de ce genre! La nature du terrain varie à cha- 
que pas. Nous avons des collines et des marais^ le litta' 
rai d'un lac et de deux rivières , des (brêts de nature di- 
verse, et surtout des montagnes qui offrent toutes les ex* 
positions, toutes les hauteurs, du niveau du lac jusqu'à 
la neige éternelle. 

N'est-ce pas un problème intéressant de comparer laf 
végétation dans des circonstances si variées, d'étudier la 
station habituelle des espèces , leur degré de fréquence 
ou de rareté, de dispersion ou de réunion, de suivref 
leur analogie avec les plantes de pays éloignés? 

Lorsque, fatigués d'avoir gravi péniblement, au plus 
fort de l'été , la Dôle ou le Mont Vergy, nous nous re- 
posons sur une pelouse fleurie que la neige vient à peine 
d'abandonner, combien de réflexions ne font pas naître ces 
plantes alpines qui nous entourent ! Ce sont , pobr la 
plupart , les mêmes espèces que foulent aux pieds les ha^" 
bitans de la Laponie, du Groenland; les mêmes espèces 
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4 BOTANIQUE. 

qui ont réjoui la vue des intrépides voyageurs Franklin , 
Ross, Parry,' lorsque les régions polaires, jusqu'à eux 
inconnues , se dépouillaient sous leurs pas, pour quelques 
semaines, de leur triste manteau de neige. Les sommités 
de nos montagnes sont aussi couvertes de neige pendant 
la plus grande partie de Tannée , et dans une atmosphère 
aussi rare , l'intensité de la lumière doit agir sur les vé- 
gétaux, comme la longueur excessive des journées d'été , 
tlans les régions polaires* 

Est-ce donc que les formes végétales seraient distribuées 
uniquement d'après les conditions physiques de chaque 
localité? 

Mais alors éloignons notre point de comparaison. 
Sur la chaîne immense de l'Himalaya, prenons un 
point aussi semblable que possible à l'une de nos sommi- 
tés des Alpes , avec un hiver de la même longueur , une 
exposition semblable, une distance égale de la neige 
perpétuelle. Eh bien ! les genres seront souvent les mêmes, 
mais les espèces presque toutes difiérentes. 

T a-t-ildonc des lois qui président à la distribution des 
espèces végétales? Sont-elles nées dans les lieux mêmes ou 
nous savons, par d'antiques monumens, qu'elles végètent 
depuis tant.de siècles? Ont-elles été transportées d'un 
centre commun , ou de plusieurs centres divers , par les 
cours d'eau , par le vent , par ces oiseaux dont les mi- 
grations nous étonnent , ou par l'homme , cet être qui 
domine la nature , qui change de vastes déserts en pays 
fertiles, qui porte la hache et le feu dans les forêts primi- 
tives, et dont l'activité croissante modifie de plus en plus 
la surface de la terre ? 
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DISCOURS SUR LA GÉOGRAPHIE BOTANIQUE. 5 

L'imagination fait concevoir retendue et Tintérêt de ce 
genre de questions , sur lesquelles les sciences historiques 
ne donnent que bien peu de renseignemens. 

Linné a posé les premières bases de la géographie bo« 
tanique ; mais c'est surtout dans le commencement de 
notre siècle, que des savans distingués en ont fait un 
objet spécial d'examen. Je crois même que toutes les lois 
qui expriment la distribution des végétanx, se trouvent 
établies ou indiquées dans les ouvrages de quatre na<«' 
turalistes seulement, MM. De Humbetdt (^i), De Can^ 
doïle (2), R. Brown (3) et Schouw (4). Plusieurs- Mk* 
nées se sont écoulées depuis la publication de leurs ou-» 
vrages *sur ce point de la science, et il est curieux de 
voir combien les faits nouvellement découverts , confir- 
ment les lois que ces naturalistes ont reconnues. 

A aucune époque cependant le champ de la science 
ne s'était étendu subitement comme dans ces dernières 
années. Les voyages lointains devenus faciles se soni 
beaucoup multipliés. L'extension des colonies a permis 

(i) Humb. Essai sur la géographie des Plantes ^ Paris 1807. 7Vz- 
hleau de la nature , % vol. in-i!i. Pari» 1808. Prolegornena en této 
des Novi gen. amer. In-4®. Paris, 181 5. Dict. des Se. Nat. vol. 18 ,. 
année 1820. t 

{%) DC. FI. franc. i8o5. Mém. d'Arcueil; T. III, 1817. Esm àe 
géog, bot, dans le Dict, des Se. Nat. 18, année 1820. 

(3) Br. General remarks on the hotany of Terra Australis^ in- 4" 
Londres 1814* Observations on herb. of Congo , brocb. in-4** Londres 
1818. Chloris MeWilliana^ broch. in-4°« Londres 1823. 

(4) Scbouw, de sedibus plantarum originariis, Havniae 1816. Géor 
graphie des plantes, en danois et en allemand. In-8®, 1825. 
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6 BOTANIQUE. 

aux naturalistes de séjourner dans des pays où leurs 
prédécesseurs n'avaient fait que passer; avantage immense 
pour la géographie botanique , car pour comparer utile- 
ment des végétations diverses, ils faut des Flores complè- 
tes ou à peu près, et pour en recueillir les élémens, un 
séjour prolongé est nécessaire , surtout dans les pays 
d'une grande étendue. 

Quelques Flores dlles petites et éloignées sont des mo- 
dèles k suivre dans ce genre d'ouvrages. Il est vrai qu'elles 
ont été faites depuis les progrès récens de la botanique , 
et qu'elles concernent des pays non cultivés , oii le nom- 
Jîre des espèces indigènes est peu considérable. 

La végétation de Tristan d'Acunha, volcan insulaire, 
perdu ^ comme Sainte- Hélène, au milieu de l'océan Je 
plus vaste , a été fort bien décrite successivement par 
deux voyageurs Du Petit-Thouars et Carmichaël. On 
vient de publier une Flore très-complète de la petite île 
de Norfolk , située entre la Nouvelle-Hollande , la Nou- 
velle-Zélande et la Nouvelle-Calédonie (i). Un officier 
de marine distingué, M. d'Urville, a fait une Flore des 
îles Malouines , remarquable par son exactitude , par des 
aperçus de géographie botanique , et par l'emploi d'un 
inoyen numérique pour apprécier le degré de fréquence 
des espèces. 

Les voyageurs qui ont exploré depuis quelques an- 
nées des pays plus vastes , accablés sous le fardeau des 



(l) Ëndlicher , Prodr, Flar. Norfolk, Vindob. i833 ; ouvrage ré- 
digé d'après les matériaux recuieillis par feu F. Bauer , le célèbre 
peintre^botaubte. 
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DISCOURS SUR LA GÉOGRAPHIE BOTANIQUE. 7. 

richesses botaniques par eux découvertes, n'ont pas en* 
çore achevé les publications importantes qu'ils ont com- 
mencées. Ce que Ton en connaît surprend les botanistes* 
par le nombre immense d'espèces qu'elles ajoutent à la 
portion déjà connue' du règne végétal. On peut croire- 
sans exagération que, depuis une quinzaine d'années, 
les voyageurs ont rapporté dans les Iverbiers ou les jar- 
dins d'EuVope, plus d'un milUer d'espèces nouvelles par 
animée', dont ^ il est vrai, une partie est encore inédite. 
A la mort de Linné oA ne connaissait guère que 8^000 
espèces ; on en connaît maintenant plus de 60,000 i ' 

Nous avons vu quatre voyageurs , MM. de5t. Hilaite, 
Pohl , de Martius et Sello, revenir séparément du Bré- 
sil , chacun avec une collection de cinq à six mille espèces, 
dont les deux tiers paraissent absolument nouvelles et dif- 
férentes d'une collection à l'autre. 

Un naturaliste envoyé par la Société d^Horticulture 
de Londres , au nord-oùest de l'Amérique , dans les Mon- 
tagnes Rocheuses , a recueilli deijtxou trots miUe e^pècesy 
dont plusieurs ornent aujourd'hui nos jàrdias. M. le Br. 
Ho^okeï publie une Flore très-bien faite de la région arc- 
tique de l'Amérique ^ti nord , au; nM>yen des collections 
rapportées à l'Aiiiirauté anglaise par divejs voyageurs * 

M. le Dr. Blume possède les niatérKiCix 4'ane Flore, 
de Java et Sumatra , dont le gouvernement des Pays*nBas. 
avait commencé la. publication , et dqnt un abrégé* pres- 
que complet a. déjà ft^m* k Batavi»*. 

Les vastes possessions de la Compagnie des Indes, 
ont été explorées en tout sens par des naturalistes , sur- 
tout par l'infatigable et généreux WalHqh^ qui> non 
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8 BOTANIQUE. 

content d'avancer la science par ses propres ouvrages, a 
fait partager, au nom de la Compagnie des Indes, entre 
les principaux botanistes de l'Europe , un herbier de dix 
mille espèces , fruit des travaux de vingt années. Son 
exemple est suivi par MM. Royle et Wight, qui ont sé- 
journé dans les hautes montagnes de Flnde. 

IjCS botanistes russes pénétrant vers le centre de TÂsie , 
à la suite des légations ou des armées victorieuses de 
leur souverain , ont visité le nord de la Chine (i), la lon- 
gue chaîna des Moqts Altaï (a) , le Caucase et même le 
Mont Âraratt 

Ainsi le plateau situé au centre de ce vaste continent, 
H été reconnu de tous les côtés, par les naturalistes des deux 
natroqs. Ils l'ont investi comme une forteresse ; mais cette 
forteresse a 3oo lieues de diamètre, et personne encore 
n'a pu y pénétreff 

Une grande partie de la Nouvelle-Hollande est éga-p 
lement inconnue , de même que le centre de l'Afrique , 
ce tombeaii dçs voyageurs. 

On avance néanmoins dans cette partie du monde 
comme dans les autres. Le district central de l'ile de Ma-^ 
dagascar a été exploré par deux Allemands , MM. Bojer 
^tHilsenberg, et le Sénégal par MM. Le Prieur et Per^ 
rottet, qai publient, à Paris , me Flore intéressante de 
cette région. 

Je ne rapelle ici que les botanistes qui ont séjourné 
dans des pays peu cçmnqs avant eux* D'autres , en gran4 

(i)Btuigey Enum, plant, cJùn. bon Mém. de l'Acad. de Pétersb^ 
(a) I^ede)>oarS| F/. ^/^.Troi^ voluipef ont déjà p^ru fi Berlii|. 
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nombre, ont enrichi les collections et les ouvrages de 
botanique , par des voyages plus rapides , moins célè- 
bres, ou dans des pays moins nouveaux pour la science. 

En recherchant jusqu'à quel point les nouvelles décou- 
vertes modifient les lois de géographie botanique , je ne 
parlerai pas de la distribution des végétaux par stations , 
c'est-à-dire dans des localités différentes d'un même pays, 
comme les forêts, les montagnes, les eaux douces 
ou salées , les marais , etc. Il est trop évident que dans 
l'intérieur d'un même pays, les graines sont entraînées 
d'un point à l'autre, par le vent et par d'autres causes 
accidentelles , et que dans chaque localité il ne peut s'é- 
tablir que les espèces dont l'organisation s'accommode le 
mieux des circonstances physiques propres à cette loca- 
lité. 

Cette cause de la distribution des végétaux par stations 
n'étant pas contestée, je, préfère vous parler des habita- 
tions des plantes, c'est-à-dire de leur distribution géo- 
graphique et non topographique , de leur position dans 
tel pays plutôt que dans un autre , sous tel ou tel degré 
de latitude. Des lois remarquables, des hypothèses har- 
dies, ont été énoncées à cet égard. Voyons comment 
elles s'arrangent de tant de faits découverts depuis peu. 



On admet généralement que le nombre des espèces 
qui végètent dans un pays dune certaine étendue , est 
d autant plus considérahk que ce pays est plus rappro^ 
ché de TéqucUeur. 
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Celle loi se confirme tous les jours , si vous Fenlenilez 
d'une manière très-générale , si vous comparez, par exem- 
ple , (oule l'entendue de la zônè torride, avec la.^ônef 
tempérée, et celle-ci avec la zone glaciale. Mais dans cha- 
cune de ces zones, il y a des variations. 

Ainsi les îles ont d'autant moins d'espèces par lieue 
carrée , qu'elles sont plus petites et plifô éloignées , non^ 
seulement de l'équateur, mais aussi des autres terres. En 
voici un exemple : les deux îles qui forment la Nouvelle- 
Zélande , sont égales en surface à l'Italie et à ia Sicile 
réunies, et se trouvent dans l'autre hémisphèi^e à la même 
distance de l'équateur. Or l'Italie et la Sicile possèdent 
environ 7,000 espèces, tandis que la Nouvelle-Zélande 
ne doit pas en contenir plus de sept on huit cents II pa- 
raît en eftet que les 4^0 espèces recueillies jusqu'à pré- 
sent dans cette région (1), forment au plus la moitié de 
sa Flore. Une telle diflférence , de 10 à i, pour une 
même surface , tient a ce que la Nouvelle-Zélande est 
éloignée de i5o lieues des petites îles de la Mer du Sud, 
et de 600 lieues de la Nouvelle-Hollande. 

En comparant , de même les grandes îles ou conti- 
nens , M. R. Brown avait remarqué que la progression 
vers l'équateur, n'existe pas dans la Nouvelle-Hollande, 
ni en Afrique. Il plaçait le maximum du nombre des 
espèces pour ces régions, entre 3o et 35 degrés de la- 
titude australe. A ces pays plus riches en espèces que leur 
latitude ne l'indique , on peut bien ajouter les bords de 

(i) Voy. AcU. Richard) Flor. de la Nouv. Zélande ^à^wsUt^oyage 
de rjiirolabe ^ pari. bol. Paris i833. 
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la mer Méditerranée, rarcliipel de la mer des Indes, et 
toute l'Amérique intertropicale. Au contraire l'Arabie , 
la Perse , la Tartarie et Tlnde continentale , sont moins 
riches que la moyenne des pays situés sous la même lati- 
tude. On peut remarquer que ces dernières régions souf- 
frent de la sécheresse , tandis que les autres jouissent d'une 
humidité favorable. 

A surface égale et sous les mêmes degrés de latitude , 
l'Amérique présente en général plus d'espèces de végé- 
taux que l'Asie, et celle-ci plus que l'Afrique. La même 
difiérenee s'observe dans la distribution des animaux su* 
périeurs, les vertébrés. Ces faits s'accordent avec la di- 
versité des conditions physiques propres à l'Amérique, en 
comparaison des autres parties du monde, surtout de 
l'Afrique. Ce dernier continent offre peu de hautes mon- 
tagnes, et beaucoup de déserts ou de plaines arides. 

L'Asie^ il est vrai, présente autant de montagnes que 
l'Amérique ; mais ses chaînes principales sont dirigées de 
l'est a l'ouest , tandis que dans le continent américain elles 
vont toutes du nord au midi. Il en résulte pour ce der- 
nier, un nombre beaucoup plus grand de stations diffé- 
rentes , puisque sous chaque latitude on trouve toutes 
les hauteurs. 

C'est donc en raison composée de la chaleur , de l'hu- 
midité, et de la diversité des stations, que le nombre 
absolu des espèces augmente ou diminue, abstraction 
faite des îles éloignées , où un quatrième élément, celui 
de la distance, influe plus que tous les autres (i). 

(i) Le nombre absolu des espèces est connu seulement pour quel- 
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La proportion des espèces de chacune des grandes clas- 
ses, est plus aisée a connaître pour chaque pays, que le 
nombre absolu des espèces. 

ques régions européennes et quelques Iles de peu d'étendue. Il faut 
aussi remarquer que certains auteurs de Flores regardent comme 
espèces distinctes, ce que d'autres considèrent comme des variétés; 
que les uns comptent les espèces généralement cultivées , et que d'au- 
tres les éliminent; que dans les pays anciennement civilisés beaucoup 
d'espèces ont été introduites et se trouvent naturalisées sans que l'on 
puisse le constater. La France, dans ses limites actuelles, contient, 
d'après le Botanicon gallicum de MM. De Candolle et Duby, 7194» 
espèces. La Flore d 'Allemagne. de MM. Bluff, Fingerhutt et Wall- 
roth , auteurs qui divisent volontiers les espèces , et qui comprend 
nent la Carniole et la Carînthie dans l'Allemagne , présente , pour 
une surface pins grande que celle de la France, 6977 espèces; la 
Flore de Suède, de M. Wahlenberg, ^3^7 ; celle de Laponie, du 
même auteur, 1087. 

La Flore de l'île Maurice (lat. S. ao«), d'après M. Neraud ( Voy. 
de Freycinet, part, bot.), compte 83o espèces ; celle de l'ile de Nor- 
folk (29® 1« S.), d'après Bauer et M. Endiicher, i52 ; celle de Tris- 
tan d'Acunha (36® 1. S.), d'après du Petit Tliouars et Carmichaëly 
110; celle des îles Malouines ( 5i •< 5a® 1* S.), d*après MM. d'Urville 
etGaudichaud, 214* Ces Flores d'îles peuvent être regardées comme 
aussi près d*étre complètes que la plupart des Flores européennes ^ 
citées précédemment. 

Quand il s'agit de pays moins bien connus, les botanistes en sont 
réduits à estimer le nombre total des espèces d'après quelques don- 
nées, comme la durée du séjour des voyageurs, l'étendue de leur& 
collections , le nombre d'espèces nouvelles qu'elles contiennent , celui 
des espèces différentes d'une collection à l'autre, etc. En pesant 
toutes CCS considérations, on arrive à une estimation assez juste, 
surtout s'il s'agit de comparer deux pays , connus à peu près au même 
degré. 
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Je rappellerai d'abord que le règne végétal se divise 
en Cryptogames et Phanérogames , et chacune de ces 
deux grandes classes en deux autres. La première com- 
prend d'abord les cryptogames proprement dites , telles 
que les champignons , algues , lichens (i) , puis les mous- 
ses, fougères et plantes analogues (a). L'autre division 
comprend les Mcnocotyïédones et Dicotylédones. 

Un voyageur naturaliste , attaché à plusieurs grandes 
expéditions, M. Gaudichaod (3), a récemment élevé des 
doutes sur cette loi , que le nombre proportionnel des cryp- 
togames diminue des pôles à l'équateur. Cela tient peut- 
être à ce que le naturaliste dont je parle, a visité surtout 
les îles très-humides de la mer du Sud , et à ce que l'hu* 
midité convient surtout aux cryptogames. Je vois ce- 
pendant que , pour Tîle de Tristan d'Acunha , les cryp« 
togames constituent les 0,68 de la Flore ; tandis que, dans 
celle de Norfolk, également humide, mais de 70 plus près 
de l'équateur, la proportion n'est que deo,33. Dans nos 
régions européennes , généralement humides , l'accroisse- 
ment des cryptogames vers le nord n'est pas douteux. 

Malheureusement un bien petit nombre de Flores peu-^ 
vent être comparées sous ce point de vue , parce que le 
peu d'utilité des cryptogames, leur petitesse extrême et 
la difficulté de les conserver , font que les botanistes les 
négligent aisément, et commencent Tétude des plantes 

(1) Les Amphigames, DC. Bibl. Univ. i833, T. UL 

(2) Les jEthéogames* DC. Ibid. 

(3) Fojrage autour du monde ^ de Freycinef, partie botanique. In- 
4». Paris, 1826. 
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d'un pays par 1rs phanérogames. On ne peut donc com- 
parer le nombre des esj>èces de ces deux classes, que dans 
des Flores également avancées quant à l'élude de lacryp- 
togamie, ou dans les écrits de voyageurs qui ont fait 
des cryptogames un objet spécial de recherches (i). On 
sait , par exemple y que Tinfortuné Christian Smith , ac- 
coutumé dans le nord à ce genre d'examen , et victime 
du climat meurtrier du Congo, n'avait trouvé dans cette 
région équatoriale, que cinq cryptogames sur cent es- 
pèces (2) , c'est-à-dire dix fois moins que dans son pays 
nalal , la Norwcge. 

Parmi les cryptogames ce sont surtout les champignons, 
lichens et autres végétaux peu développés (amphigames), 
dont la proportion augmente vers le nord , tandis que la 



(1) La Flore de France [Botanicon gallicum) de MM. De CandoIIe 
el Duby, contient sur cent espèces, 4y>S cryptogames; la Flore 
d'Allemagne de MM. Bluff , Fingerliult et Wallroth , 59 ; celle de» 
trois comtés septentrionaux de TAngleterre, par M. Winch , 54. De 
ces trois régions, TAllemagne est celle où, depuis bien d^s années, 
on a le plus étudié les cryptogames ; il est donc probable que la dif- 
férence de la France à l'Allemagne est moins forte qu'elle ne paraît 
d'après ces chiffres , et que la proportion du nord de l'Angleterre 
f'éloigne peu de celle de l'Allemagne. 

En passant à des Flores moins près d'être complètes , on peut 
comparer la Flore de Suède el celle de Laponie, par le méin« auteur, 
M. Wahlenberg. La première contient moitié de .cryptogames , soit 
5o pour 100 , et la seconde 54)3. 

La Flore de Madère ('53° lat. ), d'après la liste de MM. Masson el 
Brown , contenue dans le bel ouvrage de M. de Buch sur les iles Ca- 
naries, ne contient que 19 cryptogames sur 100 espèces^ 

(sft) Brown, Botany of Congo* 
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proportion des fougères et autres cryptogames plus par- 
faites (aethéogames), augmente au contraire vers le midi. 

Ce sont parmi les phanérogames , les plus parfaites 
(dicotylédones), qui augmentent des pôles à Téquateur, 
et les moins parfaites (monocotylédones), de Féquateur 
aux pôleç. 

On ne peut donc nier cette loi : que plus on s avance 
H)ers Téquateur^ plus on trouve les végétaux doués cCor* 
ganes nombreux et compliqués , plus par conséquent 
leurs fonctions physiologiques sont variées , plus ils sont 
parfaits aux yeux des naturalistes. 

La proportion des dicotylédones aux monocotylédones 
étant aujourd'hui bien connue, pour diverses régions, 
on peut lier entr'elles des anomalies qui semblaient au- 
paravant isolées. Il paraît que les pays qui possèdent un 
plus petit nombre d^espèces que leur latitude ne Tin- 
dique , ont aussi une plus faible proportion de dicotylé- 
dones. J'ai dit que les îles éloignées sont pauvres en es- 
pèces; eh bien, Tîle de Tristan d'Acunha , qui est véri- 
tablement Vultima Thule des navigateurs modernes , est 
remarquable par la plus faible proportion connue de plantes 
dicotylédones. Dans notre hémisphère Taccroissement des 
espèces de cette classe a lieu très-régulièrement en Eu- 
rope, des régions boréales jusqu'aux îles de la mer Médi- 
terranée , puis il cesse en Barbarie et daiis d'autres par- 
ties de l'Afrique, région que Ton sait posséder un nom- 
bre absolu d'espèces assez faible. Il paraît aussi que l'hu- 
midité extrême de quelques régions favorise les monoco- 
tylédones, et nuit aux dicotylédones (i). 

(i) Voici les chiffres lires des Flores les plus complètes que Ton 
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16 ' BOTANIQUE. 

Ces faits se trouvent liés k une defnièi*e loi, que je 
mentionnerai brièvement, en ayant fait ailleurs Fobjet de 
recherches spéciales (i). 

L'étendue de pays dans laquelle croît chaque espèce, est 
plus ou moins vaste. Mon père, empruntant des termes 
de Fart médical , a nommé endémiques les espèces qui 
ne se trouvent que dans un seul pays , par opposition aux 
espèces plus répandues qu'il a nommées sporcidiques. Je 
me suis assuré en comparant la proportion des espèces en- 

ait sous différens degrés de latitude, ou d'après les assertions d'au- 
teurs estimables. Les fougères ne sont pas comprise» dans les mono- 
cotylëdones , comme le font quelques botanistes. 



PAYS. 


LATITUDE. 


AUTEURS. 


MONO- 
CQTY- 
LÉD. 


DICO- 
TYLÉD. 


LesMON< 
sont aux 

DICOT. 


Ile MelvîUe.. 

Suède. . 

Nord de TAnglet. 
(North. , Cum- 
berl. , Durham) 

Allemagne ( avec 
la Carinthie et 
la Carniole). . 

France (avec la 
Corse) 

Iles Baléares. . . . 

Barbarie 

Congo 

Amérique équato- 

riale 

Nouvelle-HoUand. 

Ile Norfolk 

Nouvelle-Zélande. 
Tristan d^Acunha. 

Iles Malouines. . . 


55 

46 55 
4i 5i 

6 9 s. 
ti 43 

5i 5a 


R. Brown. 
Wahlenberg. 

Winch. 

Bluff et Fingcrh... 

DC.etDuby,(Bo- 
tanic. gallicum). 

Cambessedès. 

Desfontaines. 

Smith et Brown. 

Herb. Humb. et 
Bonpiand. . 

Brown. 

Bauer et Endlidb. 

Richard. 

Du-Petit-'rhouars 
et Carmichaël. 

D'Urvillc. 


ao 
3i8 

^49 

549 

677 

116 
296 
u3 

654 

860 

a5 

55 

14 


788 

2267 
2937 

538 

i3oo 

460 

3aa6 
1900 

ai 
80 


3,. 

4,3 
4,6 

l'Ô 

3,0 



(1) Monogr, des Campanulées ^ iil~4®> Paris t83cr; et Méiki. iné^. 
lu à la Soc. de Phys. et d'Hist. Nat. de Genève. 
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démlques et sporadiqties pour divers genres ou familles et 
dans di verser régions : i<> que T étendue moyenne deTha' 
hit at ion des espèces est doutant plus restreinte quûi'a* 
git déplantes plus parfaites ; ainsi les dicotylédones sont 
plus endémiques, plus locales, que les monocotylédones, 
les fougères plus que les autres cryptogames, les phanéro* 
games en général que les cryptogames : 2^ que T étendue 
moyenne de ï habitation des espèces est doutant plus 
homée que le nombre total des espèces de la région que 
Ton considère est plus grand. Puisque le nombre des es- 
pèces augmente vers Téquateur, c'est des pôles à Té- 
quateur que diminue l'étendue moyenne de Thabitatiori 
des espèces. 

Toutes ces lois numériques se confirment et s'appuient 
mutuellement. 

Dans une région équatôriale , tenant à cm va^te conti' 
nent , jouissant d'une humidité convenable et dé station^ 
variées , vous trouvez des habitations d'espèces très-litni-* 
tées , une forte proportion de dicotylédones et dé fou» 
gères , et un noinbre total considérable d'eSpècés. En pas- 
sant à une région plus froide ou trop humide , tous cé^ 
caratctères se modifient : les habitalions s'étendènl, la pro- 
portion des phanérogames et surtout des dicotylédonff^ 
diminue, ainsi que le nombre absolu dés espèces. 



Lorsqu'on réfléchit pour la première fois à ces diffé- 
rences d'un pays à Tautre , on est tenté de le^ expliquer par 
les mêmes catises que les végétations diverses dés Stations 

Sciences et Arts, Mai i834« B 
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dans rintérieqr d'un même pays. On suppose des inta* 
ports de graines , et l'on se dit que , chaque espèce ne pou- 
vant vivre que sous certaines conditions de chaleur , d'ho* 
midité, etc., chaque graine portée loin de son origine, 
introduit une espèce la seulement où les circonstances ex- 
térieures le lui permettent. 

. Mais l'océan arrête les transports de graines. D'ail- 
leurs , sous le mêine degré de latitude , il y a des pays 
qui ont exactement le même climat et qui nourrissent 
néanmoins des espèces presque toutes différentes. L'iden- 
tité de climat est si grande entre Buenos-Âyres et le midi 
de l'Europe, que plusieurs de nos plantes transportées 
par l'homme dans ce pays, y sont devenues sauvages et 
communes. Ces espèces , si bien adaptées au climat de 
Buénos-Ayres , ne s'y trouvaient cependant pas. On en 
conclut que la distribution primitive, originaire, des es- 
pèces, n'était pas en rapport avec l'état actuel des pays, 
et que cette première distribution influe encore sur la ré- 
partition présente des espèces. 

. On est ainsi amené à rechercher la distribution primitive 
4es formes végétales , question sur laquelle on a tant écrit , 
avant de connaître les faits qui doivent servir à la ré- 
soudre. 

Il est presque inutile de discuter aujourd'hui l'hypo- 
thèse de Linné (i), sur l'origine des végétaux d'un seul 
point de la terre. Si je la mentionne, c'est parce que les 
opinions, même erronées, d'un naturaliste aussi célèbre, 

• (i) Jrnœnit. acad,. Ed. 3, vol. a , diss. De telluris habitat, incre^ 
mento', ann. 1743. 
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ont une certaine importance historique et surrivent aux 
recherches qui en ont démontré la fausseté* 

Linné pensait que tous les végétaux devaient avoir été 
réunis avec les animaux , dans le paradis terrestre, et qu'il 
ne devait pas en exister alors dans le reste du monde. 

Je laisse à la théologie le soin de démontrer combien ces 
opinions sont peu fondées sur le texte de la Genèse (i)« 
Je me borne ici à examiner la question botanique* 

Linné se représente le jardin d'Éden comme une iiit- 
mense montagne, située sous l'équateur, et assez élevée 
pour porter de la neige , de telle façon que chaque zone 
offrît un climat différent. Il suppose aussi , je ne sais 
pourquoi, que chaque espèce végétale était composée d-un 
seul individu , ou lorsqu'elle est dioique , d'un seul couple. 

De pareilles hypothèses pouvaient se soutenir à une 
époque où l'on ne connaissait guère que la i5o<>^® partie 
des espèces, et ou l'on croyait facilement les retrouve^ 



(I) Il suffit de ra{)pe]er que Moïse place la création def Yégétaut 
sur la terre au troisième jour, on ëpo^tie, et ne p'arle de la planta- 
tion du jardin d'Éden qu'aprèf les sept jours. D'ailleurs « de ce qu*int 
Jardin était planté y on ne peut pëê conélttt'e qucf le reste de \â terrer 
fut dépouillé de végétaux. On pourrait citer bien d'antres cas où des 
opinions théologiques ou philosophiques^ conçues à la légère, ont 
entraîné à de fausses idées en hbtoire naturelle. En général , les 
seiences qui reposent sur des bases absolument différentes ^ et où lai 
manière de raisonner n*est pas là même , doivent être appliquées les 
unes aox autres avec infiniment dé réserve. Les applications des mat- 
thématiques pure», par exemple | à la position des organes , au 
nombre des parties ou des classes des êtres organisés , ont été plus 
nuisibles qu'avantflfgeoses à Thistoire naturcHe^ 
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dans des pays trèsdisthns. Personne aujourd'hui ne doute 
que le nombre total des espèces ne soit au-desâus de cent 
mille ) dont la montagne la plus favorisée de la nature pos- 
sède au plus quatre ou cinq mille. Les pays les plus riches, 
et des pays bien plus étendus qu'une montagne, en pré- 
sentent dix ou douze mille. On sait que la grande masse 
des espèces varie d'une région à l'autre. D'ailleurs , com- 
ment ces végétaux auraient-^ils pu se répandre vers les 
pôles, à travers d'immenses étendues où la chaleur ne 
leur permet pas de vivre? En supposant un ou deux in- 
dividus de chaque espèce, il fallait supposer aussi que les 
animaux herbivores s'abstenaient xie brouter, ou que cha- 
que jour ils faisaient disparaître à tout jamais quelques 
milliers d'espèces. 

Buffon (i) partait de l'idée que la terre a eu autrefois 
une température supérieure à celle qui existe maintenant. 
Il en conclut que la végétation a dû commencer par les 
pôles, qui ont joui les premiers d'une température moins 
élevée ; qu'elle a dû s'avancer vers l'équateur à mesure que 
la terre se refroidissait ; que certaines espèces ont dû dis- 
paraître et faire place à d'autres , à mesure que le chan- 
gement de climat se développait. 

Ce système appartient plus à la géologie qu'à la bota- 
nique, puisqu'il repose sur l'existence de fossiles, dont 
la nature indique sans doute un refroidissement subsé- 
quent de la terre. L'hypothèse de Linné ne s'appliquait 
qu'aux végétaux actuels , contemporains de l'espèce hu- 
maine ; celle de Buffon comprenait la série des végéla- 

(i) Époques de la Ji attire. 
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lions antérieures aiU êtres organisés, vivans. La haute tenl- 
pérature de l'intérieur du globe n'est plus une chose dou- 
teuse, car des observations thermométriqties en donnent 
tous les jours des preuves au fond des mines et des puits 
artésiens. On sait aussi que le rayonnement dans l'espacé 
entraîne un refroidissement de la terre, mais bien plus 
lent que Buffon ne le supposait, et tellement faible que, 
s'il s'agit de quelques milliers d'années qui se sont écou- 
lées depuis la dernière création d'êtres organisés, on peut le 
négliger, et regarder les climats terrestres comme n'ayant 
pas varié depuis cette époque. Je le répète, l'hypothèse 
de Bufion importe peu aux botanistes , parce que rien 
ne prouve qu'il y ait eu connexion entre les diverses 
végétations antérieures à la nôtre. Au contraire, la géo- 
gnosie indique des périodes d'absence d'êtres organisés , 
entre certains dévetoppemens de nouveaux êtres. Il est 
donc probable que la distribution des végétaux mainte- 
nant fossiles , n'a pas eu d'influence sur celle des espèces 
qui vivent aujourd'hui. 

Willdenow (i) plaçait le commencement de la végé- 
tation actuelle dans les montagnes, parce qu'elles ont du 
être deiiséchées ou formées les premières. Mais les plaines 
situées sous l'équateur contiennent une infinité d'espèces, 
qui ne peuvent pas avoir vécu dans les montagnes, tou- 
jours plus froides. L'hypothèse de Willdenotv ne suffit 
donc pas. 

La pluralité des centres originaires de végétation , est 
admise aujourd'hui par tous les auteurs de géographie 

(i) Grundriss der Kràulerkunde. 
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botanique. Elle a surtout été démontrée par M. Scbouw, 
de Copenhagen , dans sa dissertation célèbre : de sedïbus 
jÀantarum originariis. 

En réfléchissant au grand nombre d'espèces purement 
locales , qui ne franchissent pas d'étroites limites, en pen- 
dant surtout au nombre prodigieux d'espèces que Ton 
découvre à chaque pas, dans les régions plus riches que 
la nôtrft , on est forcé en effet d'admettre une opinion 
diamétralement opposée à celle de Linné, savoir que 
les centres d'origine étaient au moins aussi nombreux que 
les espèces , et entièrement dispersés. 

Je dis au moins aussi nombreux que les espèces, car 
rien ne prouve que , dans le règne végétal , chaque es- 
pèce soit issue d'un seul individu ou d'un seul couple. 
On définit l'espèce, une collection d'êtres organisés, qui 
se ressemblent assez pour que l'on puisse les considérer 
comme sortant d'un seul couple ou individu. On n'affirme 
pas qu'ils ont eu une souche commune , mais seulement 
que leur analogie est assez grande pour que la chose ait 
pu exister. Sur ce point hypothétique , l'opinion -des sa- 
vans n'est pas fixée. 

M. Schouw n'a pas soutenu seulement que chaque point 
de la terre a été un centre de végétation , comme tout 
le monde l'admet aujourd'hui, mais encore que les es- 
pèces végétales ont été composées , dès l'origine , comme 
à présent , de plusieurs individus ; il s'appuie sur des faits 
qu'il vaut la peine d'examiner. 

Les eaux douces contiennent des plantes et des ani- 
maux qui ne sauraient vivre dans l'air ou dans l'eau salée. 
Cepeqdaqt à de grandes distaqces, dans de$ lacs séparés 
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par de hautes montagnes ou par la mer, on retrouve sou- 
vent les mêmes espèces. Ainsi , en Italie et en France , en 
Suisse et en Ecosse, on trouve assez fréquemment les mêmes 
espèces de poissons d'eau douce. Le Sal^inia natans vé- 
gète dans les eaux de l'Europe et de l'Amérique; VIsoetes 
lacustris^ dans celles de l'Europe et des Indes (i). Leuis 
graines mûrissent au fond de l'eau. Comment, dit le sa* 
vant géographe danois, ces espèces auraient-elles pu, 
partant de centres uniques , passer les montagnes et les 
mers ? Ne doit-on pas admettre que des individus de cha- 
cune d'entr'elles , se sont trouves dès l'origine dans des 
bassins diiférens? 

Mais des inondations, dont on a tant de traces, ped* 
vent avoir transporté ces êtres, en agrandissant momen- 
tanément leur séjour. On objectera que des inondations 
aussi générales devaient être d'eau salée , puisque le vo« 
lume des mers est plus grand que celui des eaux douces. 
Je répondrai que la plupart des animaux et des végétaux 
peuvent supporter un léger degré de salure , que d'ailleurs 
rien ne prouve que la mer ait été jadis aussi salée que 
maintenant. Au contraire, la pluie et les fleuves lavent 
depuis quelques milliers d'années la surface terrestre , et 
entraînent dans l'océan les matières salines. Il est pro- 
bable aussi qu'il se trouve ça et là au fond de la mer, 
comme sur terre , des bancs de sel gemme , qui se fon- 
dent , ou se sont fondus , à mesure que leur surface s'est 
trouvée en contact avec le liquide. La distribution des 
animaux et végétaux d'eau douce, peut donc s'expliquer 

(i) Bischoff. Cryptog, Gewachsc Deutschlands ^ clc. I, p. 87, 
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par des transporta précédens. Il n'en est pas de même 
de quelques espèces terrestres. 

M, Schouw en énumère environ trois cents, dont les 
individus sont partagés entre des pays tellement éloignés ^ 
que Ton ne peut pas admettre un transport de l'un à l'au- 
tre. Il cite pour les régions éqnatoriales 107 espèces com- 
piune$ à l'Amérique et à l'Asie , 86 à l'Afrique et à l'Amé- 
rique, sans parler des e3pèces que l'homme transporte 
souvent avec lui volontairement ou sans s'en apercevoir. 
0r il est difficile de supposer un transport de graines 
entre ces trois parties du monde , séparées , sous l'équa- 
teur, par des étendues immenses de mer. Les oiseaux 
p'émigrent pas dans le sens des mêmes degrés de lati- 
tude- Les courans , les vents , quelque force qu'on leur 
suppose , ne peuvent guère transporter une graine in- 
tacte, à travers l'océan , à deux ou trois mille lieues de 
distance. Je conviens que les exemples choisis par M. 
Schouw ne sont pas tous admissibles , parce qu'il les a 
tirés d'ouvrages anciens, où la détermination des espèces 
et de leur origine est souvent erronée ; mais dès • lors 
M. Brown a constaté l'existence de cinquante-deux pha- 
nérogames communes au Congo, et à l'Amérique ou ù 
l'Inde équatoriale. M. Gaudichaud mentionne six espèces 
de fougères ou phanérogames , qu'il croyait propres à 
l'île Bourbon , et qu'il a été surpris de retrouver à trois 
mille lieues de distance , de l'autre côté de l'équaleur^ 
dans l'archipel des îles Sandwich. 

Forster avait prétendu que , sur la côte de Patagonie 
et aux îles M alouines , il existe quelques plantes euro- 
péennes spontanées. On a doqté long-temps de ce fait 
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si peu probable ; mais la Flore des îles Malouines de M. 
d'Urville, rassertion d'autres voyageurs, et la vérification 
faite dans ce but par M. Ad. Brongniart(i), ne laissent 
pas de doute sur ndentité de plusieurs de ces plantes 
avec les nôtres. Ce sont principalement des graminées et 
cypéracées du nord de TEurôpe, qui se retrouvent à l'ex- 
trémité de ces terres australes. On assuk'6 même que la 
primevère des îles Malouines ne peut pas se distinguer du 
Primida farinosa de nos Alpes. Uinutilité de ces plantes 
et leur rareté nous donnent la certitude que les navi- 
gateurs ne les ont pas transportées avec eux , volontaire- 
ment ou accidentellement. Les îles Malouines sont sépa* 
rées de l'Europe par toute la zone lorride , dont la tem- 
pérature exclut les espèces dont nous parlons ; en sorte 
qu'elles ne peuvent pas s'être répandues de proche en 
proche, par les îles ou continens intermédiaires. Il faut 
donc qm? quelques espèces soient indigènes de pays diffè- 
re ns^ et qu'elles aient eu au moins autant de souches pre- 
mières que d'origines éloignées. 

En étendant ce système , on ne s'étonne pas de 
trouver au sommet de nos Alpes , ou du Caucase , tant 
d'espèces des régions polaires , tandis que leur transport 
d'une origine , unique pour chaque espèce , à travers les 
plaines de l'Allemagne et de la Russie , est difficile à con- 
cevoir. 

Si l'on regarde comme démontré , que quelques plan- 



(i)Bolan. du Voyage autour du monde de Duperrey, in-fol. M. 
A. Brongniart annonce avoir fait une grande aUcnlion à la dctenui- 
nation de ces espèces. II n'a encore revu que les monocolylcdoncs. 
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tes se sont trouvées dès Torigine , a de grandes distances, 
tellement semblables que nous les rapportons aux mêmes 
espèces, on regardera comme tout au moins probable 
q'Ue, dans le même pays, dans des circonstances bien 
plus analogues, le nombre des individus de chaque es- 
pèce a aussi été considérable dès l'origine. 

Il est probable , en d'autres termes , qu'il y a eu , dès le 
commencement de la végétation , comme aujourd'hui , 
des espèces plus communes que d'autres, des espèces 
endémiques et des espèces sporadiques , en un mot un 
riche tapis de verdure, et non, comme dans l'hypothèse 
des origines uniques pour chaque espèce , un individu 
végétal isolé sur une immense étendue de terrain (i). 

Les transports de graines et les modificationis locales 
du sol , n'auraient fait qu'altérer peu à peu cette disposi- 
tion primitive. 

Les végétaux les plus parfaits auraient eu, dès l'orr- 
gine, comme aujourd'hui, un moins grand no^mbre d'in- 
dividus et une habitation plus bornée , que les végétaux 
imparfaits. 

Etendez cette induction théorique à tous les êtres or- 
ganisés, et vous arriverez à vous figurer les espèces les 

(i) La surface terrestre est de i6,5oo,ooo lieues carrées. Réduisez 
ce chiffre à 12 millions, à cause des attérissemens et alluvions qui ont 
pu avoir lieu sans compensation ^ depuis 6000 ans , et supposez 
qu'il existe 1 20,000 espèces , vous trouvez une espèce par cent lieues 
carrées, proportion qui est plutôt au-dessous de la réalité. Supposer 
qu'il y a eu , au commencement de la végétation , une seule plante 
par cent lieues carrées en moyenne , c'est se représenter un effet bien 
borné en comparaison de la puissance de la cause qui a pu orga- 
niser les êlrcs naturels dans le monde entier. 
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plus imparfaites de notre pi^riode , comme très-nombrea- 
ses eja tndividas , dès Fépoque de lear création , et comme 
occupant alors une surface considérable de la terre ; les 
autres espèces des deux règnes , comme d'autant moins 
communes et répandues qu'elles sont plus parfaites; et 
au sommet de Téchelle de perfection , l'espèce humaine , 
comme ayant eu à son origine le plus petit nombre d'in- 
dividus et l'habitation la plus bornée. Confirmation nou- 
velle de vérités historiques et religieuses. 

Mais entraîné jusqu'aux inductions de la plus halite 
philosophie , je crains de passer les bornes de la science 
dont je m'occupe. Le rôle du naturaliste est d'étudier 
les faitS) de les grouper en lois générales , et plus rarement 
d'indiquer les hypothèses qui font le mieux comprendre 
les rapports de forme , de fonctions , de position géogra- 
phique, ou de succession des êtres organisés. Les consé- 
quences éloignées de ces lois et de ces hypothèses appar- 
tiennent à d'autres sciences. 

Rentrant donc dans le domaine de l'observation , qui 
fait la base des sdences naturelles , je voudrais pouvoir 
analyser en détail les faits de géographie botanique , et 
indiquer surtout les observations qui seraient le plus né- 
cessaires à l'avancement de cette branche des sciences. 
Mais le temps me manque pour une pareille recherche, et 
je n'abuserai pas d'avantage de l'attention que cette au- 
guste assemblée a daigné m'accorder (i). 

(i) Je désire tracer ici la ligne de séparation entre les faits et les 
probabilités y les lois et les hypothèses, plus nettement que je n'ai pu 
le faire dans un discours acadcniiquc. 

Le fait sur lequel repose tous les autres , c*est Thcréditc ou la pcr- 
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raanehce des formes. Je n'en ai pas parlé, parce que cette loi n'è&t 
plus contestée. On sait que les figures tracées, il y a 3ooo ans, sur 
les monumens de l'Egypte , représentent bien les animaux et les vé- 
gétaux actuels de ce pays. D*une génération à Taulre, dans les deux 
règnes, les caraclères de genres ou de classes ne varient point dû 
tout ; ceux d'espèces ne varient que dans d'étroites limites. Un être 
organisé périt plutôt que de se plier à des formés réellement diffé- 
rentes de celles des êtres qui lui ont donné naissance. L'existence 
d'une espèce suppose donc nécessairement celle de Yormes antérieures 
semblables , depuis le commencement des êtres organisés actuels. 

Il faut que ces êtres, d'espèces différentes , aient été dispersés à la 
surface du globe, dès leur naissance, pour que Ion puisse com- 
prendre la distribution actuelle de ceux qui en proviennent. 

11 y a de plus quelques espèces végétales qui descendent certai- 
nement de souches multiples, placées dès le commencement de la 
végétation à de grandes distances. C'est le cas des espèces dont les 
individus sont partagés entre des pays tellement éloignés que l'on 
ne peut pas supposer un transport de graines de l'un à l'autre. Pour 
nier cette origine multiple, il faut, ou nier l'identité de plantes qua 
des botanistes exercés rapportent à la même espèce , ou croire à la 
possibilité d'un transport à quelques milliers de lieues de distance. 

Voilà donc ce qui repose uniquement sur des faits : 1° Tliérédilé 
des formes; i^ l'origine de toutes les espèces, de points différensde 
la terre ; 3*^ la descendance de quelques espèces de plusieurs sou- 
ches éloignées , en d'antres termes , de plusieurs premiers individus 
situés à de grandes distances sur la terre. 

Ce qui est seulement probable y c'est que la descendance de toutes 
les espèces végétales a eu lieu semblablement de plusieurs souches 
plus ou moins rapprochées. Cette probabilité repose sur les raison- 
nemens suivans : \^ Des pays rapprochés doivent avoir eu jadis, 
comme aujourd'hui, des conditions physiques plus semblables, que 
des pays éloignés. Si les mêmes formes végétales se sont trouvées ré- 
pétées aux îles Malouines et en Europe , il est probable que bien plus 
fré(pioiumenl la même identité a pu exister dans deux localités rappro- 
chés de l'un de ces deux pays, a*' Les plantes dont on a constaté l'ori- 
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gine molUple à de grandes distances , appartiennent à des groupes 
aojourdlini très-sporadiqnes , où le nombre des individus est très- 
considérable. 3® L'existence primitive de quelques espèces» à la fois 
dans de hautes montagnes et loin de là , vers le nord, se comprend 
plus aisément que le transport accidentel de graines de l'un de ces 
points à l'autre. 

On peut contester ces argumens , les apprécier diversement , 
comme dans toute chose probable. La probabilité diminue en éten- 
dant la même hypothèse à tous les êtres organisés. 

Quand les animaux inférieurs seront aussi bien connus que les 
-végétaux , et lorsque les zoologistes mettront autant d'importance 
que les botanistes à la fixation des espèces' et à la synonymie , on 
possédera , sur ces questions intéressantes , des données plus précises 
et plus nombreuses. 
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PHYSIQUE DU GLOBE. 

QUELQUES OBSERVATIONS DE PHYSK^UE TERRESTRE, faites à 

l'occasion de la perforation d'un puits artésien , et re- 
Litives principalement à la température de la terre à 
différentes profondeurs; par MM. Aug. De la Rive 
et F. Marcet. ( Mémoire lu à la Société de Phys. et 
dHist. Nat. de Genève ^ le 8 ai^ril i834 : extrait des 
Mémoires de cette Société, T. VI. Part. II). 



Depuis quelques années, on s'était fort occupé, dans no-> 
tre pays , de la possibilité d'y trouver des puits artésiens. 
Plusieurs tentatives avaient été faites dans ce but; mais 
aucune n'avait plus mérité d'attirer l'attention que celle à 
laquelle s'était livré M. Giroud, dans sa campagne de Pre- 
gny , située a environ une lieue de Genève , et élevée de 
299 pieds au-dessus du niveau du lac. 

Malgré des difficultés sans nombre, M. Giroud était 
parvenu, à la fin de 1882, à une profondeur de 547 pi^^« 
Désespérant de trouver une source jaillissante , et ayant 
plus que dépassé la somme qu'il s'était proposé de con-* 
sacrer à cet essai, il se décida enfin à abandonner son 
entreprise; mais avant d'y renoncer complètement, il 
offrit à ceux qui voudraient la continuer, Tusage de deux 
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chevaux, et un grand nombre de facilités qu'il serait trop 
long d'énumérer ici. Il s'engageait en outre, en cas de 
succès, c'est-à-dire si Ton trouvait de l'eau jaillissante^ 
à leur rembourser les dépenses effectuées. M. Bertrand, 
mécanicien distingué de notre ville, qui avait dirigé l'en- 
treprise avec un zèle et un talent tout particulier, dési- 
reux que le fruit de dix-huit mois de travaux ne fût pas 
entièrement perdu , nous fit part des intentions de M. 
Giroud , en offi ant avec un rare désintéressement la con- 
tinuation de ses utiles services. C'est alors, c'est-à-dire, 
au commencement de i833, que nous nous, décidâmes , 
après avoir nous-mêmes , pendant deux mois , fait à nos 
frais un certain nombre d'essais, à ouvrir une souscription, 
dans le but de pousser les travaux plus loin. Plusieurs 
motifs nous y engageaient. Il nous semblait d'abord im- 
portant de profiter de toutes les circonstances favorables 
qui se présentaient , et en particulier du fait qu'on était 
déjà parvenu à une profondeur de 55o pieds environ , 
pour chercher à résoudre une question , dont la solution, 
quelle qu'elle fut , devait être très-intéressante pour notre 
pays ^ tant sous le rapport scientifique que sous le point 
de vue économique. Il s'agissait de savoir, une fois pour 
toutes , si réellement il y avait quelque chance favorable 
de trouver, dans cette portion de notre bassin, des sources 
jaillissantes, et d'éviter pour l'avenir, en supposant que 
le résultat fût négatif, des tentatives inutiles et coûteuses. 
C'était aussi une occasion, peut-être unique, de faire dans 
notre pays quelques recherches scientifiques de physique 
terrestre, qui pouvaient ne pas être sans intérêt, dans ce 
moment surtout où les questions de ce genre occupent 
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beaucoup les savans. La détermination de la température 
de notre sol à des profondeurs considérables et de la loi 
que cette température suit dans ses variations , la con- 
naissance de la constitution géologique de notre bassin , 
l'influence du magnétisme terrestre sur des barres de fer 
trcs-longues et pénétrant fort avant dans le sol, tels 
étaient quelques-uns des points qui , indépendamment 
de ceux relatifs au niveau de Feau dans le puits foré, nous 
paraissaient dignes d'êtie explorés avec attention. 

Noti^ appel fut entendu ; les amis de la science d'une 
part, et notre gouvernement de l'autre, nous fournirent 
les moyens de continuer les travaux pendant huit mois, 
et de parvenir jusqu'à la profondeur de 682 pieds, c'est- 
à-dire jusqu'à i35 pieds au-delà du point auquel s'était 
arrêté M. Giroud. Il nous reste maintenant, après avoir 
suivi les travaux avec soin , et avoir fait à mesure les ob- 
servations qui se rattachaient aux questions que nous avons 
indiquées, à rendre compte des résultats que nous avons 
obtenus , et des conséquences qui doivent en être dé- 
duites. Qu'il nous soit permis, avant d'entrer dans ces 
détails, de rappeler que nous avons été puissamment! 
secondés, sous le rapport des observations scientifiqui?s , 
eomme sous celui de la surveillance des travaux, par M, 
Bertrand , dont le zèle désintéressé nous avait engagés 
à essayer de continuer l'entreprise. Nous sommes heu^ 
reux aussi de saisir cette occasion de remercier M. Gi- 
roud de la manière aimable avec laquelle il a bien voulu 
nous faciliter constamment le travail auquel nous nous- 
livrions dans sa campagne. 
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§ I . Description g(^nérale du puits , et obseri>ations re- 
Icuiv^es aux variations du nii>eau de Teau dans son 
intérieur. 

Le puits foré avait à son entrée 4 ponces 6 lignes de 
diamètre. On avait réussi à enfoncer jus^'à 160 pieds de 
profondeur environ, des tuyaux en fer battu, qui avaient 
l'avantage d'empêcher, du moins dans la portion qu^ils 
protégeaient, les éboulemens intérieurs. Ces éboiilemens 
avaient lieu fréquemment dans la partie inférieure du 
puits, qui n'était pas ainsi garantie, et en particulier à la 
profondeur de 3oo pieds à peu près , où le terrain était 
très-meuble. Cette profondeur se trouvait correspondre 
à la hauteur du niveau du lac, et quoique , par la hau- 
t,eur bien plus considérable à laquelle, comme nous te 
verrolis, Teau se tenait dans l'intérieur du puits, il ne 
paraît pas qu'il y eut de communication du puits avec le 
lac , cependant il ne serait pas impossible qu'il eût pu y 
avoir une légère infiltration qui ait contribué à faciliter 
les éboulemens, en détachant une portion du terrain. On 
comprend que ces éboulemens intérieurs ont beaucoup 
nui aux travaux ; il est difficile en effet de se faire «ne 
idée exacte de la quantité de terrain qu'on a sortie de ce 
trou en apparence si petit, et par conséquent Ae& exca* 
vations intérieures qui ont dû s'y former. 

Quant à la hauteur du niveau de l'eau dans le fm\A 
foré , nous remarquerons d abord que ce n'est que lors- 
qu'on est parvenu à la profondeur d'environ oo pieds, que 
l'eau a commencé à se montrer; dès-lors son niveau a 
varié et avec la saison et avec ta profondeur du puits. 

Sciences et Arts, ^Abx i^'^k* C 
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Lie tableau suivant dressé par M. Bertrand , et commencé 
à une époque antérieure à X:elle où nous avons entrepris 
nos observations , indique quelle a été la hauteur de Teau 
correspondant aux différentes saisons de Tannée et aux 
différentes profondeurs du puits. 

TABLEAU qui indique la hauteur de Teau dans Je 
puitÉforé^ corresnùndant aux différentes saisons de 
r année et aux différentes profonoeurs du puits. 



DATB 
DR 

l'obsebyation. 



1^ i6 juin i83i.. . 

9 février 1 832. 

9 mars 

19 octobre . . •'. 
19 décembre. . . 
a5 janvier i833 



t avrif. 

8. 
II . 
i3. 
i5. 
-16. 
18. 

23. 



27 

3m^. 



1 5 juillet. . . . 

î^9 ••; 

2 août 

23 septembre . 

12 octobre . . . 







.il 


d 5 d 




fa p 


7 3 


, ' a 


Pieds. 


Pie. Po. 


5a 


14 


i38 


i3 


275 


14 


499 


aa 3 


541 


aa 9 


547 


35 4 


56a 


53 6 


568 


3a a 


57» 


3i 8 


671 


3i 


574 


3o 


575 


^9 


578 


a8 3 


58a 


a6 


584 


a5 6 


589 


a4 10 


595 


a4 6 


63i 


a5 6 


641 


a6 


644 


a? 


673 


35 8 


68a 


35 8 



o 

s » 

*© 2 

S z 



sa 

5 o 

► H 

^ r 
S d 



oaaamvATioHs. 



Lignés, 
6 
20 

7 
' i5,i 

16,8 

7,4 

9fi 
27,6 
26,6 
43,6 

47 
5o 
5i 

52,2 

54,a 

^,8 
33,4 
48,6 
32,6 
21 

41 
22,1 



L'année i83i a 
été plus pluviense 
que la moyenne. 

Baisse subite de 
l'eau dans le puits. 
L'été de i832 avait 
étdirès-aec. 



L'été et l'automne 
de 1 833 ont été très- 
secs. 



Digitized by VjOOQIC 



QtJBLQUBS OBSBRTATIONS t^B Pnt^QlJB TBRRKSTEB* ^3 

Il semblerait résulter dé ce tableau j que plus la pro- 
fondeur du puits est deteûde considérable , plus lé rii- 
veau de Teau s'est abaissé. Ainsi , après s'être sdntentte 
long-temps à i4 pieds ao-dessoas da sol, avoir eu même 
quelqueapparence de velléité de devenir jaillissante, elle 
a tout d'un conp baissé jusqu'à 22 pieds, lorsque la pr6« 
fondeur du puits eut atteint 5oo pieds environ ; puié elle 
esl^fescendue à 3o pieds dans le printemps dé i833, et 
après être ituwwilde à 24 pieds dant le éonbmèricémeni 
de l'élé^ malgré la profondeur cfoIssàAtè du ptiits, elle 
est descendue dans le courant de l'automne à 36 piédâ 
environ auntessous du niveau du sol. t\ iie faut pas nê^ 
gliger de faire la parl^ dans l'interpféttftiôn de ces réstd*^ 
tats , de la sécheresse des dîfférens mois de Tifnnée ; c'est 
dans le but de faciliter ce rapprochement, que nous avoiltf 
ajouté au tableau une quatrième colonne , qui indique fat 
quantité de pluie tombée pendant le mois qui a précédé 
chacune des observations relatives à lai kanteur de Verni 
dans l'intérieur du puits. 

. Ainsi donc on est partenu jusqu'à uàe profondeur dé 
près de 700 pieds, c'est-à-dire de 4oo pieds eùvirotî au-^ 
dessous du niveau du lac, sa^ avoir trouvé désôUrce jaiN 
Ikssante. Est-on maintenant bien fondé à éspéréi^d'en trotf^ 
ver dans notre pays , et doit->ôn faire ertcoré dahi ce btft 
des tentatives coûteuses ?L'expérieif ce de cé^f é'ést passé 
à; Pregny n'est pas encourageante^ et semblé ^rôpM à 
détourner les argriéuflteilrs de ce CafntM, dé l'idée dé se 
livrer à des travaui am^ considérabléi et ttassi coûtent, 
paor une chance de succès atissi faible, pour ne pas <lire 
nulle. 
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S1I«styrai, comme qdelques savaris lé supposent, que 
les sources jaillissantes soient dues aux eaux qui, descen- 
dant des hautes montagnes, suivent constamment les cou- 
ches calcaires , etprennent leur niveau , lorsque par une 
ouverture Ton pénètre jusqu'à ces couches, Finclinaisoh 
si considérable de celles du Jura dans notre bassin, ex- 
pliquerait pourquoi On ne peut les atteindre , même lors- 
qu'on parvient à la profondeur de 4^0 pieds au-dessous 
du niveau du lac. Or dans» notre puits foré, Fexamen du 
terrain recueilli avec soin à mesure qu'on s'enfonçait 
au-dessous du sol , montre qu'on n'a point pu pénétrer 
jusqu'au calcaire du Jura. Cette Considération nous amène 
naturellement à dire quelques mots de l'examen géolo- 
gique du terrain, à des degrés différens d'enfoncement. 

§ 2. Examen géologique des couches de terrain tra^ 
versées par la sonde. 

M. Bertrand avait eu constamment soin, pendant la du- 
ré^ des travaux, de récueillir des échantillons du terrain 
à chaque pied d'enfoi^cement. M. le Prof. De la Planche 
a bien voulu se charger d'en faire l'examen , et de dresser 
en conséquence un tableau dans lequel sont représentées 
les couches successives du terrain qui a été percé. On 
voit d'après ce tableau, qu'après les premières couches 
de terre végétale, de sable, de gravier et de poudingue, 
on atteint une glaise graveleuse et bleuâtre , entremêlée 
de molasse. Au-delà de lâo pieds commence une suc- 
cession de couches de marne et de molasse plus ou moins 
épaisses ou colorées, qui continuent sans interruption 
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jusqu'à 682 pieds, fonds du puits. Â 22a pieds on re- 
marque une couche de molasse grossière , de deux pieds 
d'épaisseur , mêlée de cailloux roulés ; fait assez remar- 
quable, vu la profondeur. Nous devons mentionner en- 
core une odeur fétide et fortement sulfureuse, qui fut 
observée dans la couche de marne jaune, mêlée de mo- 
lasse, située à la profondeur de 280 pieds, c'est-à-dire, 
à peu près au niveau du lac , et la présence d'un grain 
de sel dans la molasse située à la même profondeur. Cette 
odeur sulfureuse s'est de nouveau manifestée à la profon* 
deur d'environ 600 pieds, sans que la présence d'aucun 
composé sulfureux ait pu servir à nous expliquer son 



ongme. 



§ 3. Ohseri^ations relatwes à la température du puits 
à différentes profondeurs. 

Depuis long-temps des observations isolées avaient sem- 
blé indiquer qu'il y a un accroissement sensible de tem- 
pérature à mesure qu'on pénètre plus avant dans l'inté- 
rieur du globe, à partir* de la profondeur à laquelle la 
température du sol , n'étant plus influencée par la cha* 
leur du soleil, reste invariable pendant toute l'année. 

Cette loi importante de la physique terrestre n'a plus 
pu être mise en doute après le travail remarquable qu'a 
fait sur ce sujet M. Cordier en 1827. A tous les faits pré- 
cédemment connus, qu'il a recueillis et dont il a présenté 
Tensemble , ce savant en a ajouté plusieurs autres dus à 
ses propres observations, et il a montré que les uns et 
les autj'es conduisent à établir comme un fait général , 
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et p^^r conséquent copime iine Ipi de h nature , que là 
température de l'écorce de notre globe va en augmen- 
tant , à mesure qu'on pénètre plus avant au-dessous du soK 

Pepuis le mémoire de M. Çordier, de nouveaux faits 
îsplé^ sont venus confirmer les résultats déduits des pre- 
fpiersj nous citerons en particulier des observations re-' 
ipai^uables , relatives à la température des eaux jaillis^ 
santés des puits arjtésiens , annoncées de temps à autre par 
jyf . Âr^go , dans les séaqces de TÂcadémie des Sciences de 
J^aris, quelques faits nouveauj^ recueillis par M. Fox sur ta 
température des eaux dans les mines des Cornouailles, 
pi une expérience faite en Amérique ( États-Unis , New- 
Jersey ), sur la température des eaux souterraines , dans 
un puits de près dis 3oo pieds de profondeur (i). 

Si tous les faits observés s'accordent sqr ce point, que 
la température des couches de notre globe va en aug- 
mentant à n^esure qif'on se rapproche di| centre de la 
terre ^ on est bien loin d^étre B^rmé à des résultats uni- 
formes sur la progression que suit cet accroissement. Pour 
en dpnper une idée , et en mêipe tetnps ppur chercbier k 
déterminer les causes de ces différences, entrons dans 
quelques déts^ils plus circonstanciés sur la manière dont 
les observations put été faites , en rappfslant brièvement 
ce que M. Gordier a dit à cet jég^rd , et en ajoutant quel- 
ques remarques ^u:^ siennes , surtout eq ce qui concerne 
ses propres travaux. 

Les deux principales méthodes au moyen desquelles 
on a étudié la température des lieux souterrs^ins, ont cpn-f 

(i) 4^/1/1. dçs Mines ^. VJ , p. 443. 
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tkté ) Vmke a mesurer la température des sources et des 
•rÎTtëries qui sortent immédiatement de la terre, à diffé- 
rentes profondeors , l'autre à déterminer la température 
de Taîr dans des cavités situées dans Tintérieur de notre 
^obe, et en particulier dans les mines. Ces deux mé- 
thodes , quoique propres à démontrer Texactitude du fait 
•général, sont sujettes à trop de causes d'erreur pour pou- 
voir conduire à un résultat précis , et pour qu'on puisse 
fonder sur les données qu'elles fournissent , la loi que suit 
dans son accroissement la chaleur intérieure du globe. 
C'est ce qu'il nous sera facile de faire comprendre. 
- Il existe dans la première méthode phisieurs circons* 
tances qui doivent influer sur la température des sources 
et des rivières, autres que la température même du ter- 
rain d'où elles sortent; tels sont en particulier leur 
mélange avec les eaux de pluie , leur passage à travers 
les eaux stagnantes qu'elles peuvent rencontrer dans 
leur trajet , la chaleur qui peut résulter des décomposi- 
tions chimiques qu'il est possible qu'elles opèrent sur 
quelques parties du terrain qu'elles traversent, et enfin 
le refroidissement qu'elles éprouvent nécessairement plus 
ou moins dans leur route, jusqu'au point où se fait l'ob- 
servation. Toutes ces circonstances, variables dans cha- 
que cas, rendent facilement compte des différences que 
présentent les résultats obtenus par cette méthode. 
Ainsi , par exemple , M. Fox a trouvé que les eaux pro- 
venant des mines d'étain et de cuivre de 900 pieds de 
^profondeur, et qui se rendent, au moyen de divers 
embranchemens , dans un canal situé dans la vallée de 
Carnon, étaient à la température de 30^,7 C. , c'est-à« 
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dire de 10^,7 C. environ au-dessus de la température 
moyenne du pays ; ce qui fait un accroissement d'envir 
ron i^ pour chaque enfoncement de 80 pieds. En Al- 
lemagne, d'un autre côté, dm observations faites dans les 
mines de 8 à 900 pieds de profondeur, ont donné pou^ 
la température des sources qui en provenaient , environ 
i^^^5 ce qui correspond à un accroissement de 1^ de cha- 
leur seulement pour chaque enfoncement de i35 pieds. 
Enfin il semblerait résulter d'une ol^servation faite en 
Amérique , et dont nous avons déjà parlé , qu'il y aurait 
un accroissement de i^' G. pour un enfoncement de 12 
mètres^ soit d'un peu plu$ de 36 pieds. Il est probable 
que la grande différence observée dans ce dernier cas , 
serait due à ce que l'eau pouvait provenir de zones 
de terrain, situées à une plus grande profondeur qu'on 
i)e le présuipait. Les exemples que nous venons de citer, 
sufiisentpour montrer la presque impossibilité, d'arriver à 
quelques résultats précis par cette première méthode. 

Quant à la seconde, qui consiste à juger de la tempé- 
rature du globe à différentes profondeurs, par celle de 
cavités ou mines pratiquées dans l'intérieur de la terre , 
elle n'est pas moins sujette à plusieurs causes d'er- 
reur. Les principales sont dues à l'effet de la circulation 
des couches d'air inégalement chaudes , et de la chaleur 
dégagée dans les mines par les ouvriers et par l'éclairage. 
En analysant ces deux circonstances , comme l'a fait M. 
Cordier, en tenant compte , dans la première , de l'iatro- 
duction de l'air intérieur, tantôt plus chaud , tantôt plus 
froid, introduction qui a toujours nécessairement lieu , 
soit par l'ouverture principale de la mine , soit par le 
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moyen des diffcrens puits destinés à Faérage , Fon ne 
peut manquer d'arriver à la conclusion suivante, savoir 
que la température de Tair ne devra , dans aucun point, 
représenter exactement la température de la portion du 
sol en contact avec lui* 

M. Cordier a cherché, dans ses propres observations, à 
se mettre à Tabri des sources d'erreur qu'il avait lui-même 
indiquées et appréciées. Il a trouvé dans ce but qu'il y 
avait avantage à faire ce genre de recherches dans des 
mines de houille, parce que la houille étant facile à ex- 
caver, les ouvrages avancent avec assez de rapidité pour 
que le front de taille n'ait jamais le temps de perdre sa 
véritable température. De plus la nature de cette subs* 
tance permettait à M. Cordier d'introduire son thermo- 
mètre dans l'intérieur même de la couche de houille, 
dans laquelle il perçait, en quelques minutes , au moyen 
d'un fleuret , un trou de 20 à 3o pouces de profondeur. 
Malgré cette précaution, dont l'effet devait être sans doute 
très-sensible, il nous semble cependant que cette manière 
d'opérer pouvait encore être susceptible de quelque er- 
reur» La chaleur dégagée par le frottement du fleuret con- 
tre la houille, dans l'acte de la perforation , l'introduction^ 
difficile à éviter, de l'air extérieur dans le trou , l'influence 
enfin qu'exerçait cet air, sujet à des variations de tempé- 
rature par tant de causes différentes, sur la boule du 
thermomètre employé dans l'observation ; voilà quelques 
causes d'inexactitude dont la méthode de M. Cordier 
n'était pas à l'abri. Peut-être pourrait-on leur attribuer, 
du moins en partie , les grandes difiéreuces qui existent 
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entre les résultats qu'a obtenus ce physicien , même dans 
des localités extrêmement rapprochées (i). 

M. Cordîer était parvenu , en résumant toutes les re- 
cherches faites sur ce sujet , et en y ajoutant les siennes 
propres , aux conclusions suivantes : 

« 1^ Nos expériences,» dit-il, «confirment pteiaement 
Texistence d'une chaleur interne , qui est propre au globe 
terrestre, qui ne tient point à l'influence des rayons so-* 
laires , et qui croît rapidement avec les profondeurs.» 

a 2^ L'augmentation de la chaleur souterraine^ii raison 
des profondeurs , ne suit pas la même loi pour toute la 
terre; elle peut être double ou même triple d'an pays à 
un autre. » 

a 3^ Ces différences ne sont en rapport constant, ni avec 
les latitudes , ni avec les longitudes. » 

«4^ Enfin l'accroisiiement est certainement plus rapide 
qu'on ne l'avait supposé ; il peut aller à un degré pour i5 
et même pour i3 mètres en certaines contrées ; provi- 
soirement le terme moyen ne peut être fixé à moins de 
25 mètres. » 

On voit donc combien il reste encore d'incerlitude , 
même après le travail de M. Cordier, sur la véritable pro- 

(i) M. Cordier a trouvé dans la mine de Carmeaux , à l'exploita-' 
tion du Raira , que la chaleur croit avec la profondeur dans le rap- 
port de lo C. pour chaque accroissement de 43 mètres ^ tandis que 
dans TexploiUition dite de Castillan , située à une demi-lieue de la 
première , il trouve que la chaleur croît de i® pour 28 mètres. Dans 
d'autres expériences laites aux mines de Déçues et de Littry, M. Cor- 
dier arrive au résultat d'un accroissement de 1® pour une augmen- 
tation de 17 mètres de profondeur. 
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gression que suit raccroissement de la température de la 
terre à des profondeurs toujours plus grandes. On con<- 
çoit par conséquent quel intérêt il y a à profiter de 
toutes les circonstances favorables qui peuvent servir à 
éclairdr cette question si importante dans Tétude de la 
physique terrestre. S'il est vrai surtout que la loi de Taug- 
mentation soit différente suivant les pays , c'était un motif 
de plus de chercher, dans une occasion semblable à celle 
qui se présentait à nous, à déterminer cet élément dans 
un pays de montagnes comme le nôtre , où il ne Favait 
point encore été. 

Indépendamment de ces considérations , il y avait dans 
la manière même dont nous pouvions arriver II la so- 
lution de la question , des circonstances tellement favo- 
rables, sous le rapport de Texactitude probable des résul* 
tats, que nous ne devions pas hésiter à en faire usage. En 
effet aucune des sources d'erreur que nous avons signa- 
lées ne pouvait se présenter ici. L'accès de Tair intérieur 
ne peut avoir lieu , puisque le puits est rempli d'eau , et 
l'on se trouve ainsi à l'abri de l'influence de la circula- 
tion des couches d'air inégalement chaudes ; d'un autre 
côté , le petit diamètre du puits nous garantit que l'eau , 
ou plutôt l'espèce de boue dont il est rempli , est bien en 
équilibre de température, à chaque profondeur, avec la 
couche de terrain correspondante. Enfin l'absence même, 
si fâcheuse sous d'autres rapports, d'eau jaillissante , nous 
met à l'abri des changemens de température qui peuvent 
provenir des courans d'eau intérieurs. Ce puits est, pour 
ainsi dire , un trou pratiqué dans ki terre à différentes 
profondeurs successives, exactement de la dimension 
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su£B$ante pour y introduire un thermomètre , et pour 
déterminer, à chaque augmentation de profondeur, la tem- 
jpéralure du fond. 

Peut-être pouvait-on craindre que les courans inté- 
rieurs provenant de l'eau plus chaude du fond , ne trou- 
blassent la température du puits, et ne changeassent les 
résultats ; mais s'il est vrai , comme nous sommes tentés 
de le croire, que cette circonstance puisse avoir quelque in- 
fluence sur la température des loo ou i5o premiers pieds, 
il est facile de s'assurer et de comprendre qu'elle ne doit 
en avoir aucune à une profondeur {.lus considérable. En 
effet au-dessous de loo à i5o pieds , l'eau était tellement 
boueuse qu'il aurait été impossible que des courans eus- 
sent pu s'y établir; c'était^ surtout dans le voisinage du 
fond du puits , bien plus de la terre trës-humectée que 
de l'eau. On pouvait donc considérer chaque tranche du 
puits comme une section de la couche du terrain , pla- 
cée sur le même niveau , et ayant par conséquent la même 
température. La manière d ailleurs dont nous opérions, 
devait mettre obstacle à toute espèce de courans , eu 
supposant qu'il eût pu s'en établir. Le thermomètre était 
en effet placé dans un cylindre fermé , d'un diamètre 
tel que sa surface extérieure immédiatement en contact 
avec les couches de terrain formant les parois du puits , 
devait par conséquent, au bout d'un certain temps , se 
mettre en équilibre de température avec elles. Enfin une 
dernière preuve de l'absence de toute cause d'erreur sous 
ce rapport , c'est la parfaite coïncidence des résultats ob- 
tenus à un même degré d'enfoncement au-dessous de la 
surface du sol, soit qu'on fit l'observation au fonds même 
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du puits , soit qa'on la fit plus tard , lorsque , les travaux 
étant plus- avancés, le fonds du puits se trouvait être à 
100, aoo ou 3oo pieds au-dessous du lieu où était placé 
le thermomètre. 

Après avoir insisté sur les avantages que présente cette 
manière d'observer les températures souterraines , pour 
parvenir à déterminer la véritable loi de leur accroisse- 
ment à dès profondeurs successivement plus grandes , il 
nous reste, avant d'indiquer les résultats que nous avons 
obtenus, à entrer dans quelques détails sur les procédés 
au moyen desquels nous avons opéré. 

Nous avions d'abord essayé de faire usage d'un ther- 
momètre dont la boule garnie de cire et autres substan- 
ces très-peu conductrices du calorique , pourrait conser- 
ver long-temps la température qu'elle aurait acquise ; plon- 
geant ce thermomètre à une certaine profondeur, et le lais- 
sant lé temps suffisant pour qu'il se fiïi mis en équilibre de 
température avec la couche dans laquelle il était placé , 
lions le retirions ensuite promptement, afin qu'il n'eût 
pas le temps de se refroidir. Mais ce procédé ne pou- 
vait être employé pour des profondeurs qui dépassaient 
200 ou 3oo pieds; car on ne pouvait, ni retirer le ther- 
momètre assez vite , à cause de la boue épaisse qui rem- 
plissait le petit trou , ni , à cause du diamètre trop petit 
du puits , entourer la boule de l'instrument d'une couche 
isolante assez considérable pour qu'elle pût conserver la 
température qu'elle avait acquise. 

Nous nous vîmes donc obligés de recourir à un ther- 
momètre à maximum; mais, comme d'un autre côté il 
nous était impossible d'éviter toute secousse en remon- 
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tant rmslrunient , nous ne pouvions employer les ther- 
momètres ordinaires a curseur* Nous essayâmes de leor 
substituer celui de M. Bellani, dans lequel le curseur en 
acier, retenu par un crin qui fait l'ofiSce d'un ressort , se 
trouve placé dans une colonne d'alcool et poussé par celle 
de mercure. Le mélange du mercure et de Talcool pôQ« 
yant donner lieu facilement à quelques dérangemensdai» 
l'instrument , nous fîmes , après quelques essais , cons* 
truire un gros thermomètre à mercure, dans lequel le cur« 
seur, poussé par la colonne thermométrique dans Tèspace 
vide placé au-dessus, s'arrêtait à la plus grande hauteur 
à laquelle cette colonne était parvenue. Il y demeurait fixe, 
malgré de très-fortes secousses, par l'effet du petit res- 
sort en crin , dont la force était calculée de manière à 
produire ce résultat , sans cependant opposer une résis- 
tance trop grande à l'action impulsive de la colonne de 
ipercure. Nous dûmes à l'adresse et à la persévérance de M. 
Ârtaria plusieurs thermomètres ^ui remplissaient parfai- 
tement bien cette condition importante. Nous avons aussi 
fait us9ge, mais seulement vers la fin de nos observations, 
d'un thermomètre à maximum de M. Bellani , fondé sur 
un principe complètement différent, et sur les indications 
duquel les secousses nepouvaient avoir aucune espèce d'in^ 
fluence. Dans ce thermomètre une petite bulfe de mer- 
cure , placée au milieu de la colonne d'alcool ^ indiquait 
par sa position quelle était la quantité de liqufide qui était 
sortie de cette colonne , et par conséquent quelle avait 
été la température la plus élevée à laquelle l'instrument 
avait été exposé. Le parfait accord que nous avons trou- 
vé entre les indications de ces instrumens employés, soit 
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simoltanéiQeiit, soU successivement , ne nous laisse an* 
cun doute sur Texactitude des résultats auxquels nons 
sommes parvenus ;. nous avons rejeté tous ceux oii il n'y 
avait pas coïncidence , et dans lesquels nous avons pu 
soupçonner une cause d'erreur, provenant de qnelq«e 
dérangement dans le thermomètre à curseur d'acier; 
c'est surtout dans les premiers essais que ces dérangemens 
ont eu quelquefois lien ; nous avons réussi plus tard à les 
éviter entièrement. . 

. Pour pouvoir descendre les thermomètres dans le puits, 
nous les avions d'abord enfermés dans des étuis de fer* 
blanc ; mais la pression de Teau, qui, à une certaine pro* 
fondeur, brisait les étuis et l'instrument qu'ils renfermaient, 
nous obligea de recourir à des étuis en cuivre beaucoup 
plus forts , qui résistèrent très*bien à la pression , sans 
laisser néanmoins pénétrer la plus petite quantité d'eau 
dans l'intérieur, tant ib étaient hermétiquement fermés. 
Les cylindres qui contenaient les thermomètres étaient 
eux-mêmes placés dans un cylindre beaucoup plus con- 
sidérable , qui remplissait exactement, ainsi que nous l'a- 
vons déjà dit , l'ouverture du puits , et dont la longueur 
était de trois pieds environ. Ce cylindre destiné à ame- 
ner à la surface du puits le terrain détaché du fond de la 
perforation , était terminé en biseau , de manière à pou« 
voir s'enfoncer facilement, et était muni, tout près de 
son extrémité inférieure , d'une soupape s'ouvrant de bas 
en haut, nécessaire pour retenir le terrain qui avait pé- 
nétré dans l'intérieur. Il était vissé à l'qxtrémité des tiges 
de fer ; car nous n'aurions pu le faire pénétrer jusqu'au 
fond , ni surtout le retirer à travers la vase épaisse dont 
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le puits était constamment rempli , si nous Tavions sim- 
plement fait descendre par l'effet de son propre poids , 
en lé fixant à l'extrémité d'une corde. 

Les premières expériences que nous fîmes de cette 
manièi^, ne nous satisfirent pas, d'abord en ce qu'elles 
nous donnaient des températures plus élevées , même à 
des profondeurs peu considérables, que celles que nous 
avaientfournies les observations faites avec le thermomètre 
ordinaire entouré d'une substance isolante, et qui à ces 
petites profondeurs nous avaient paru devoir être très- 
exactes. 

- De plus il n'y avait pas accord entre les observations 
faites à la même profondeur; elles donnaient un ré- 
sultat , tantôt plus fort, tantôt plus faible. Frappés de ces 
anomalies, nous cherchâmes à en découvrir la cause , et 
nous finîmes par la trouver dans une source d'erreur 
que nous n'avions pas soupçonnée d^avance. Nous y fù- 
ihes conduits en observant que, lorsque le grand cylindre 
était remonté à la surface du b^I , il n'était jamais entiè- 
rement rempli d'eau ou de terre, mais qu'il y restait tou- 
jours de Tair. Dès lors il nous parut évident que cet air 
qui , au moment oii le cylindre entrait dans l'eau , ne 
pouvait s'échapper, développait, par l'effet de la réduction 
graduelle de volume qu'il éprouvait en descendant , une 
certaine chaleur qui contribuait à élever la température 
du thermomètre. Pour nous assurer si cet effet était bien 
réel , nous essayâmes de faire descendre le cylindre beau- 
coup plus vite, afin d'augmenter la rapidité de la compres- 
sion , et nous vîmes qu'il en résultait , comme nous de- 
vions nous y attendre , un accroissement dans l'élévation 
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de la température. Une fois cette source d'erreur connue, 
nous réussîmes facilement à nous en mettre à Tabri , en 
pratiquant dans la partie supérieure du cylindre plusieurs 
trous par lesquels s'échappait la totalité de Tair au mo- 
ment où Feau pénétrait par la partie inférieure. 

C'est en opérant de cette manière que nous avons fait, 
à deux époques différentes , un très-grand nombre d'ob* 
servations , dont noue présentons le résumé dans les ta-^ 
bleaux ci-joints ; nous y avons ajouté la série des ôbser* 
Vations que nous avions faites avant d'avoir fait des od* 
vertures au haut du cylindre ; la comparaison de ceâ 
deux tableaux fait ressortir d'une manière évid(!nte là 
source d'erreur que nous n'avions pas tout de suite re- 
connue. Mais une fois que nous nous en sommes mis à 
l'abri ^ les résultats auxquels nous sommes parvenus pré- 
sentent une coïncidence tellement remarquable , suit les 
uns avec les autres , soit avec ceux que nous avait fournis^ 
à une profondeur peu considérable, l'emploi de thermomè<< 
très ordinaires, qu'il nous est impossible de ne pas res-* 
ter convaincus de leur exactitude. 
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TABLEAU No 1 

Contenant le résumé des obsen^ations thermométriques 
faites en descendant le thermomètre dans le cj^lindre 
percé de trous. 



KRBMJiÈB£ SÉRIB. 



SBGONDE SERIE. 



£nfonceii|, TeH»p^«|. 

au-dessous corres- 
de ha surface pondantes, 
ciu sol. 

Fùedss 

3o. 8p.,/i,R. 

60 .... • 8,5 

100 8,8 

i5p...., .... . Sb^. 

200 9i5 

sSo. lOt 

!)oo iO|5t 

'35o 1 0,9 

400 11 9^7 

45o 11,73 

5oO I2,'20 

S5o 12,63 

600 i3,o5 

65o i3,5o 

680 i3,8 



^nJSQBcevi. Tempérât. 

, au-dessous corres- 
de la surface pondantes, 
du sol.. 

Pieds. 

3o 

60 

100 8«,7 R. 

142...... ^.. ..... . 9,08 

aoo 9,4 

25o 10,1 

3oo. 10,45 

33o io,65 

35o 10,90 

370 1 1,00 

400 ii,a5 

43o. • . / ii,5o 

45o ii>70 

5oO 12,25 

55o 12,65 

599 »3,io 

65o i3,« 
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TABLEAU No 2 

Contenant les obserifations thermométrUjues èrrùhées s 
Jaites en plaçant les thermomètres dcms le cylindre 
fermé* 

Enfoncement Températures 

an-dessooft correspondantet. 

de la surface du sol. 

Pieds. 

loo 9S4 R' 

i5o lo^al 

190- ••- iM» 

a3o 10,95 

270 113s 

3io r la 

35o 

390 ia,9 

43o iS^AS 

470 i4i3« 

5io i5,ao 

Sao .^ i5,65 

5So 17 

6oo. '. . . 17,65 

Avant de passer à l'examen des CooséqdenccfS'^iie Ton 
peut tirer des observations renfermées dans le tableau 
n® I ^ nous croyons detoir faire encore deox remarques 
qui ne sont pas sans importafnce. 

La premièrei, c'est que nous avoias eu soin de laisser 
les thermomètres à chaque station, pendant un temps que 
Texpérience nous avait appris être sufiBsamment long pour 
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qu'ils pussent acquérir la température de la couche au 
centre de laquelle ils se trouvaient placés. 

La seconde, c'est que nous nous sommes assurés, en fai- 
sant descendre le cylindre plus ou moins vite , et en voyant 
qu'il n'en résultait aucune différence dans les résultats , 
que le frottement de la surface extérieure du métal con- 
tre les parois du puits, ne développait aucune chaleur; 
ce qui d'ailleurs était une conséquence naturelle de la 
présence de Teau dans le terrain. 

Il résulte de l'inspection des résultats contenus dans le 
tableau n° i, qu'à partir d'une profondeur de loo pieds 
au-dessous de la surface du sol , profondeur à laquelle le 
thermomètre se tient à 8^,75 R., l'accroissement de la 
température suit jusqu'à 680 pieds une progression uni- 
forme et parfaitement régulière, et qu'il est d'un peu moins 
de i®R., exactement de 0^,875, pour chaque enfoncement 
de 100 pieds. Cequ^ily a de remarquable , c'est qu'à de 
très-légères diflférences près , l'augmentation de tempéra- 
ture est uniformément répartie sur toute la profondeur 
du puits, au lieu de marcher par des sauts brusques et iné- 
gaux, comme on l'a vu dans d'autres cas. Ce résultat ne 
serait-il point dû à ce que le mode d'observatioq dont 
nous avons fait usage, permettait d'éviter toute source 
d^erreur tenant à l'influence de circonstances étrangères à 
la cause principale, et ne semblerait-il pas prouver par 
conséquent que la progression que suit l'accroissement 
de température , à mesure qu'on pénètre plus avant dans 
la terre, est réellement soumise à une loi régulière et 
indépendante des localités ? 

On remarquera probablement que la température la 
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plus basse que nous ayons observée , a été celle de la 
surface même de Teau du puits , à 3o pieds au-dessous 
du sol ; elle était de 8^,4 ^' Nous n'avons point atteint 
la température de 7^,8 R. , qui est la température mo- 
yenne de notre pays, et que nous aurions dû rencontrer 
à 40 ou 5o pieds de profondeur, si nous avions pénétré 
dans le terrain même. Cet effet est probablement dû à 
ce qu'il s'établit dans Teau tout-à-fait limpide de la por- 
tion supérieure du puits, des courans qui tendent à la 
réchauffer, puisqu'ils viennent d'une région inférieure. 
Ces courans ne peuvent exister que dans cette partie du 
puits , vu que l'eau cesse bien vite d'être limpide , et 
qu'elle se ehange en une vase oit ils ne sauraient s'éta- 
blir; leur influence n'est donc sensible que sur la tem- 
pérature des cent premiers pieds environ. 

En terminant la partie de ce travail qui a pour objet 
l'étude des températures terrestres , nous nous permet- 
trons de faire remarquer que les observations que nous 
venons de rapporter, sont les premières de ce genre qui 
aient été faites dans notre pays, sauf une ou deux ob- 
servations isolées que cite M. De Saussure dans ses voya- 
ges dans les Alpes. 

§ 4' Ohseri>ations magnétiques. 

Des aiguilles d'acier trempé, d'acier recuit et de fer 
doux, ont été placées dans un étui de cuivre hermétique- 
ment fermé ,. de manière à conserver une position bien 
verticale, et ont été ainsi descendues jusqu'au fond du 
puits , oii elles sont demeurées 24 heures , et dans une 
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4es expériences, trois jours; Feau n'a jamais pénétre 
fdans l'étui ou eResétaient renfermées. Toutes les fois qu'on 
les a retirées , on a trouvé que les aiguilles d'acier recuit 
{et de fer douip avaient acquis un magnétisme notable- 
inent plus fort que celuf qui s'était développé dans des ai- 
guilles parfaitement semblables, demeurées dans la même 
position, pendant le ipéme temps, à la surface du sol. Les 
liiguiltes d'acier trempé n'étaient point devenues magné- 
tiques. Il seiublerait résulter de ces observations plusieurs 
fois répétées , une confirmation de l'existence des cou- 
rans électriques terrestres , dont les aiguilles , plus rap« 
procbées au foud du puits qu'elles ne le sont à la sur- 
face du sol , doivent éprouver d^ns le preiuier cas plus 
forteiueut l'influeuce. 

Nous ajooterous encore sur ce sujet une remarque qui 
n'est pas sans quelque intérêt ; elle çst relative à l'état ma- 
gnétique ^es grandes barres de fer verticales, destinées 
a la perforation du puits, et dont la longueur totale était 
de 680 pieds. Ces barres , formées de tiges de |5 pieds, 
vissées les unes h la suite des autres, avaient acquis un 
fort magnétisme par l'eflPet de leur position verticale si 
longrtemps prolopgée ; mais ce magnétisme était dislri* 
bué de façon que chaque tige présentait un pôle contraire 
^ chacune de ses extrémités. Ce qu'il y a de singulier, 
c'est que deux tiges de 1 5 pieds, vissées l'une à l'autre, 
conservaient chacune leurs pôles, comme si elles étaient 
séparées , et qu'ainsi à l'endroit où avait lieu leur juxta- 
position , on passait subitement d'un pôle à l'autre ; les 
pôles des extrémités libres n'éprouvaient non plus aucun 
changement par Teffet de la réunion des deux tiges. En- 
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fin il nous a paru, en étudiant, à Taide d'une aiguille ai- 
mantée délicatement suspendue, l'état magnétique des 
différentes tiges , que celles qui avaient pénétré jusqu'au 
fond du puits , étaient les plus fortement aimantées , que 
celles du milieu avaient au contraire le magnétisme le 
plus faible, et étaient même inférieures sous ce rapport 
aux tiges placées a l'extrémité supérieure. 

Nous ne terminerons pas cette partie du mémoire et 
le mémoire lui-même, sans témoigner le regret que nous 
avons éprouvé, que la petite dimension intérieure du 
puits ne nous ait pas permis d'y introduire quelques ap- 
pareils, qui pénétrant jusqu'au fônd^ auraient pu par 
leurs indications, nous fournir quelques résultats intéres* 
sans , particulièrement en ce qui concerne l'état magné* 
tique et électrique de notre globe à la profondeur de 680 
pieds au-dessous de la surface du sol. 
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SUR l'absorption de la lumière par les milieux colorés, 
considérée dans ses relations avec la théorie de l'on- 
dulation ; par Sir John Hersghel. {Philosophical Ma^ 
ga^iine. Décei^bre i833). 



L'absorption de la lumière par les milieux colorés est 
une branche de l'optique physique, qui n'a été étudiée 
avec l'attention qu'elle mérite , que depuis une époque 
compars^tivement récente. Les spéculations de Newton 
sur les couleurs des corps naturels , quoique ingénieuses 
et élégantes, peuvent à peine être considérées, dans l'état 
actuel de nos connaissances , comme autre chose qu'une 
généralisation prématurée : et elles ont eu le résultat natu- 
rel de ces sortes de généralisations , savoir, lorsqu'elles 
sont spécieuses en elles-inêmes et appuyées par une au- 
torité sans appel pour le temps , celui de réprimer la cu- 
riosité, en rendant superflue en apparence toute recherche 
ultérieure, et en détournant l'activité des esprits dans des 
voies improductives. J'ai montré , je crois , d'une manière 
satisfaisante dans mon Essai sur la lumière , que l'appli- 
cation de l'analogie des couleurs des lames minces avec 
celles des corps naturels , est renfermée dans des limites 
comparativement étroites , tandis que les phénomènes de 
l'absorption , auxquels )e pense qu'on peut rapporter la 
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grande majorité des couleurs naturelles , m'ont toujours 
paru constituer une branche de la photologie suigeneris^ 
qui doit être éUidiée en elle-même , par voie d'induction, 
et en s'appuyant constamment sur les faits, tels que la 
nature les présente. 

Le caractère le plus remarquable de cette classe de 
faits, consiste dansTinégale disposition des divers rayons 
du prisme, à être absorbés, et dans l'absence totale de 
marche régulière, à cet égard, lorsqu'on parcourt le spectre 
d'un bout à l'autre. Lorsque l'on considère le sujet sous 
ce point de vue , il faut renoncer à toute idée de grada- 
tion qui se rattache , à la grande loi de la continuité ; ou 
se trouve aux prises avec des rapports capricieux , qui ne 
ressemblent à rien de ce qu'on rencontre dans les autres 
branches de l'optique. C'est peut-être essentiellement à 
cause de cela que , dans quelques recherches publiées ré- 
cemment , et en particulier dans le compte rendu par M. 
Whewell i la Société Britannique , de l'état actuel de 
cette branche des sciences, les phénomènes de l'absorp- 
tion ont été signalés comme spécialement difficiles à con- 
ciher avec la théorie des ondulations. Ce que j'ai dit tout 
à l'heure de la nature de ces phénomènes, suffit pour 
montrer qu'il y aura toujours de la difficulté à les réduire 
à une théorie quelconque^ qui puisse en rendre un 
compte satisfaisant. Lorsqu'une grande masse de faits 
offre une complication frappante et des transitions très- 
brusques de l'un à l'autre , on ne peut pas s'attendre à 
ce qu'un petit nombre de propositions générales, sem- 
blables à des mots cabalistiques, suffisent pour dissiper 
cette comphcation , et rendre le tout clair et intelligible. 
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Si nous représentons rintensité totale de ïa lumière , en 
un point quelconque d'un spectre partiellement absorbé, 
par les ordonnées d'une courbe , dont les abscisses in- 
diquent la place des rayons dans l'ordre de leur réfran- 
gibilité , on reconnaîtra , au nombre énorme des maxitna 
et des minima de cette courbe , à ses contours brusqués, 
et aux fréquentes annihilations de ses valeurs pour une 
étendue considérable de ses abscisses , que son équation, 
si toutefois elle est réductible à une expression analyti- 
que , doit être d'une nature singulière et complexe , et 
dans tous les cas , renfermer un grand nombre de 
constantes^ arbitraires dépendant du rapport qui existe 
entre le milieu et la lumière, aussi bien que des tran- 
cendantes d'un ordre élevé. Si donc nous n'aperce- 
vons pas comment de tels phénomènes se concilient avec 
l'une ou l'autre des deux théories rivales de l'optique , 
nous ne devons pas les en accuser, et nous devons plutôt 
chercher à reconnaître, par exemple, s'il y a quelque chose 
dans ces phénomènes considérés en général, qui soit in- 
compatible , soit avec les principes mécaniques du son , 
soit avec les notions qui forment les traits foi^damentaux 
des deux théories. 

Maintenant, en ce qui concerne le fait général de 
l'obstruction et de l'extinction de la lumière dans son pas- 
sage au travers des milieux grossiers , si nous comparons 
la théorie corpusculaire et la théorie ondulatoire , nous 
trouverons que la première en appelle à notre ignorance , 
et la seconde à nos connaissances , pour l'explication 
des phénomènes de l'absorption. Lorsqu'on recourt à la 
doctrine corpusculaire , on se trouve dans le cas d'ex- 
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pliquer rextinction de la lumière comme corps matériel 
que nous ne devons cependant pas supposer pouvoir 
s'anéantir. La lumière peut toutefois être transformée ^ 
et nous pouvons voir dans les agens impondérables , tels 
que la chaleur , l'électricité , etc. , la lumière , qui serait 
devenue- ainsi comparativement stagnante. Le pouvoir 
calorifique des rayons solaires donne , au premier abord ^ 
un certain degré de vraisemblance à l'idée d'une trans- 
formation de la lumière en chaleur par l'absorption. 
Mais lorsque nous examinons le sujet de plus près , nous 
le trouvons environné de toutes parts de difficultés. Com- 
ment se fait-il , par exemple , que les rayons les plus 
lumineux ne sont pas les plus calorifiques , mais qu'au 
contraire l'énergie calorifique , dans sa plus grande in- 
tensité , appartient aux rayons qui possèdent un pouvoir 
éclairant comparativement faible? Cette question et d'au- 
tres semblables obtiendront peut-être une réponse à une 
époque où nos connaissances seront plus avancées ; mais 
a présent il ne s'en présente aucune. C'est donc avec rai- 
son que cette question, Qwe déifient lalumièrel qui pa- 
raît avoir été agitée par les photologistes du siècle dernier, 
a été considérée comme une des plus importantes , et en 
même temps, des plus obscures, par les physiciens cor- 
pusculaires. 

D'un autre côté la réponse que fait à cette question la 
théorie des ondulations, est simple et claire. Dans cette 
théorie , la question , Que déifient la lumière ? rentre 
dans la question générale, Que déifient le mom»ementl 
à laquelle on répond , d'après les principes de la dyna* 
mique, qu'il continue indéfiniment. Â parler exactement, 
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aucan mouvement ne s'anuulle ; mais il peut être divisé, 
ses parties peuvent être opposées , et effectivement se dé- 
truire réciproquement. Un corps frappé , quelque élastique 
qu'il soit , oscille pour un temps , et paraît ensuite rentrer 
dans son repos primitif. Mais ce repos apparent (même en 
faisant abstraction de cette partie du mouvement qui est 
transmise par Tair ambiant), n'est autre chose qu'un état de 
subdivision du mouvement , et de destruction mutuelle de 
ses parties, dans lequel chaque molécule continué à être agi- 
tée par un nombre infini d'ondes réfléchies dans son inté- 
rieur, et propagées au dedans d'elle dans toutes les direc- 
tions possibles, de tous les points de sa surface qu'elles 
viennent successivement rencontrer. La superposition de 
pareilles ondes, doit évidemment causer, à la longue, 
leur destruction mutuelle, destruction qui sera d'autant 
plus complète que la figure du corps sera plus irrégu- 
lière et que le nombre des réflexions internes sera plus 
considérable. 

Dans le cas d'un corps parfaitement élastique et d'une 
figure parfaitement régulière, la réflexion interne d'une 
onde une fois, propagée au dedans du corps dans une 
certaine direction , peut se continuer indéfiniment , sans 
occasionner une destruction mutuelle; et dans les corp^ 
sonores d'une grande élasticité , nous reconnaissons en 
effet que cette réflexion se continue pendant une durée 
très-longue. Mais la moindre déviation de cette -parfaite 
élasticité^ change la masse vibrante que nous venons de 
concevoir, en une multitude de systèmes inharmoniques 
communiquant les uns avec les autres. A chaque trans- 
port d'une ondulation , d'un de ces systèmes au système 
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adjacent, il se produit un écho partiel. L'unité de Tonde 
propagée est ainsi rompue, et iine portion de cette onde 
est dispersée dans l'intérieur du corps , en ondulations qui 
partent de chacun des systèmes, comme d'un centre de di- 
vergence. Par suite de la répétition continuelle de ce fait , 
après un plus ou moins grand nombre d'excursions de côté 
et d'autre, de l'onde originelle au travers du corps, ( quel- 
que parfaites que nous supposions les réflexions opérées 
a sa surface), cette onde finit par être morcelée jusqu'à 
une grandeur insensible, et par se résoudre en un nom- 
bre infini d'autres ondes qui se croisent, se recroisent et 
et se détruisent mutuellement, chacune des ondes se- 
condaires ainsi produites subissant à soii tour les mêmes 
opérations de rupture et de dégradation. 

Dans cette hypothèse de la destruction du mouvement, 
j'ai supposé que le corps mis en vibrations, était isolé 
et sans communication avec aucun autre. Dans le cas 
d'un corps d'une élasticité parfaite, ou très- grande, 
qui est frappé dans l'air, il vibrera aussi long-temps 
qu'une grande partie de son mouvement se résoudra en 
oscillations sonores communiquées à l'air. Mais dans le 
cas d'un corps non élastique , le procédé interne décrit 
plus haut, marche avec une telle rapidité, qu'il ne per- 
met qu'à un très-petit nombre de vibrations de se com- 
muniquer à l'air, et encore ces vibrations vont en dé- 
croissant rapidement. 

Dans mon Essai sur le son , je me suis servi de ce 
principe de réUcxion interne et de subdivision conti- 
nuelle , dans un milieu formé d'une terre peu serrée, 
mêlée de beaucoup d'air, pour expliquer les sons creux 
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que l'on attribue au retentissement des cavités souter- 
raines, et en particulier Texemple célèbre du son que 
Ton entend à la Solfatara près de Pouzzole. Le son sourd 
et mal défini qui est produit alors par une suite d'échos 
partiels , y est assimilé à la lumière nébuleuse qui éclaire 
un milieu laiteux , lorsqu'on y introduit un rayon forte- 
ment lumineux. Si maintenant nous supposons une sem- 
blable masse de matériaux, isolée de l'air extérieur par 
quelque enveloppe assourdissante , ces échos partiels , 
lorsqu'ils atteindront la surface dans une direction quel- 
conque, seront renvoyés comme autant de chocs nou- 
veaux , jusqu'à ce qu'à la longue il devienne impossible 
d'assigner dans toute la masse un point qui ne soit pas 
agité, au même moment, par des ondulations qui le tra- 
versent dans toutes les directions possibles. Maintenant 
l'état d'une molécule , sous l'influence d'un nombre in- 
fini de chocs contraires, est identique avec un état de repos. 
La seule difficulté qui reste ainsi dans l'application^ de 
la théorie ondulatoire aux phénomènes d'absorption , est 
de concevoir èomment un milieu (c'est-à-dire une com- 
binaison de molécules éthérées et de molécules gros- 
sières (i)), peut être constitué de manière à être trans- 
parent, ou librement perméable à un rayon ou système 
d'ondulations , et opaque , ou difficilement perméable à 
un autre système qui ne difiere que peu du premier 



(i) Par molécules grossières, oti corps grossiers ^ j'entends la mah 
tière pondérable qui constitue Tunivers , qu'elle soit solide , liquide 
ou gazeuse , et cela par opposition aii terme d'éthéré, qui se rap- 
porte à Tétlier luminifère. 
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pour la fréquence des ondulations. Sans prétendre ana- 
lyser la structure de tel ou tel milieu optique donnée 
il suffira pour notre but d'indiquer des structures et des 
combinaisons, dans lesquelles Tair tient lieu de Téther, 
comme milieu ondulant , et qui seraient incapables de 
transmettre un son musical d'un ton donné , ou ne pour- 
raient le transmettre que beaucoup moins promptement 
que les sons pris dans d'autres tons, même voisins. 
Car les faits que l'expérience , ou une théorie assez bien 
établie pour valoir l'expérience , démontre être possibles 
dans le cas des sons musicaux , trouvent ( il est difficile de 
le nier) leurs analogues ou leurs représentatifs dans les 
phénomènes des couleurs, lorsqu'on les rapporte aux vi- 
brations d'un étber. 

Un exemple d'une combinaison acoustique, ou d'un sys- 
tème vibratoire composé, incapable de transmettre un son 
musical d'un ton donné, nous est fourni par le tube AE^ 
{Fig. I ) qui , après avoir été simple sur une certaine lon- 
gueur AB^ se divise , au point JS, en deux branches égales 
et symétriquement disposées, BC eibc^ qui se réunissent 
ensuite en Ddti reforment un tube simple DE^ dont la 
direction (comme celle de AB) partage Pangle que for- 
ment les deux branches. Les branches sont d'inégales lon- 
gueurs. Tune BCD étant plus longue que l'autre, d'une 
quantité égale à la moitié dé la longueur de l'ondulation 
de la note musicale en question. II est évident alors que^ 
si la note est produite en A , chaque ondulation se sub- 
divisera en Bb^ et que les parties séparées chemineront le 
long des deux branches, avec une égale intensité, jus- 
qu'à leur réunion en Dd* Cependant ejles arriveront ù 
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ce point, dans des phases opposées, et par conséquent 
elles se détruiront mutuellement à leur point de réunion, 
et dans tous les points de leur course ultérieure le long 
du tube DE : en sorte que, si l'on applique Toreille en JE, 
on n'entendra aucun son, ou on n'en entendra qu'un 
tTcs-faible , provenant de quelque légère inégalité dans 
les'intensités avec lesquelles les ondulations arrivent par 
les deux branches du tube, inégalité qu'on peut faire dis- 
paraître, en donnant à la branche la plus longue une 
section un peu plus grande qu'à l'autre (i). 

Supposons maintenant que le tube, au lieu d'être cylin- 
drique, soit carré, et que toute la parois d'une chambre 
soit occupée par les orifices -4, de pareils tubes, ne lais- 
sant entr'eux que les intervalles nécessaires pour qu'ils 
soient convenablement supportés et subdivisés en deux 
branches de la manière indiquée plus haut. Supposons de 
plus que les autres extrémités £, de tous les tubes réunis, 
s'ouvrent de la même manière dans une autre cham- 
bre, placée à une distance considérable de la précédente, 
et séparée d'elle par de la maçonnerie, ou d'autres maté- 
riaux remplissant tous les intervalles des tubes j de manière 
à intercepter complètement les sons. 

(i) Je dois faire remarquer que je n*ai pas fait l'expérience décrite 
dans le texte, et que je ne sais pas que personne Fait jamais faite; 
mais il est facile de voir qu'elle doit réussir, et qu'elle fournirait une 
explication très-satisfaisante du principe de l'interférence. Au lieu 
d'un tube renfermant de l'air , on pourrait se servir d'un canal ren- 
fermant de l'eau , dans lequel des ondes d'une certaine amplitude , 
produites à Tune des extrémités, par quelque mécanisme, ne se pro- 
pageraient pas au-delà du point de réunion /), des deux branches 
dans lesquelles le canal primitif AB %e serait divisé. 
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Les choses étant ainsi disposées, faites vibrer toute i'é- 
cbeile , ou en d'autres termes , supposez qu'un concert a 
lieu dans la première chambre ; toutes les notes sont trans- 
mises, excepté celle pour laquelle les tubes auront été rendus 
imperméables de la manière indiquée. L'échelle des tons 
ainsi transmis, sera dépourvue de cette note, qui a clé , 
selon l'expression des pbotologistes , absorbée dans son 
passage. Si plusieurs chambres semblables étaient dispo«* 
sées les unes à la suite des autres, communiquant entr'elles 
par des tubes composés de manière à être imperméables 
( ou en désaccord) pour autant de notes différentes , toutes 
ces notes manqueraient dans l'échelle musicale , lorsque les 
sons arriveraient dans la dernière chambre ^ imitant ainsi 
un spectre dans lequel plusieurs rayons auraient été ab- 
sorbés pendant leur passage au travers d'un miheu coloré. 
Dans mon Essai sur la lumière ( art. 5o5 ) ^ j'ai suggéré 
l'idée qu'on pourrait peut-être exphquer les lignes fixes 
du spectre solaire , ainsi que les espaces vides ou moins 
brillans des spectres formés par des flammes diverses , 
en admettant que la disposition même des molécules d'un 
corps absorbant , à s'opposer au passage d'un rayon co- 
loré au travers de leur substance , pouvait être un obsta- 
de à ce que ce rayon en ressortit. L'expérience suivante, 
facile à répéter, expliquera ma pensée. Prenez deux dia- 
pasons du même ton , et chauffant leurs extrémités , atta- 
chez-y avec de la cire à cacheter, à l'un d'eux un seul 
disque de carton, et à l'autre deux disques, en les ap- 
pliquant sur les surfaces internes des branches , le plan 
de la carte étant perpendiculaire à celui qui passe par les 
axes des deux branches. Les disques du diapason qui en 
Sciences et Ans. Mai i834. E 
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porte deux, ont leur surface séparée par un intervalle 
d'environ ^ de pouce, et leur centre exactement vis^a*vis 
Tun de l'autre. Le second diapason est ramené à l'unisçon 
avec celui-ci , en chargeant celle de ses branches qui ne 
porte pas de disque , d'une couche de cire égale en poids 
au disque et a la cire de l'autre. Si maintenant on frappe les 
deux diapasons , on trouvera une différence remarquable 
dans l'intensité de leur bon. Celui qui ne porte qu'un dis- 
que , émettra un son clair et fort , tandis que celui de l'autre 
sera bas, étouffé, et à peine appréciable, si ce n'est tout 
auprès de l'oreille. La cause de cette différence est que les 
branches opposées du diapason , sont toujours dans des 
états de mouvement opposés , et qu'en conséquence l'air 
reçoit de ces deux branches vibrant librement , ou char- 
gées de disques égaux ^ des impulsion.^ à peu près égales et 
opposées; tandis que, dans le cas d'un diapason armé d'un 
seul disque, l'air ambiant a plus de prise sur la branche qui 
porte ce disque , et il se propage dans cet air une beaucoup 
plus grande quantité de mouvement nonocontrebalancé. 
C'est un cas dans lequel un système vibrant est mis, par 
sa structure particulière , hors d'état de communiquer des 
ondulations efficaces dans le milieu environnant; tandis 
que la même masse matérielle, vibrant avec la même in- 
tfînsité, mais disposée d'une manière plus favorable, opère 
avec plus d'avantage. 

Le diapason armé de disques est un instrument très- 
instructif, et je ne l'abandonnerai pas avant de m'en être 
servi pour montrer comment les vibrations d'un ton déter- 
miné se propagent facilement au travers d'un système com- 
parativement moins bien disposé pour transmettre celles 
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tfun autre ton. Prenez deax ou plusieurs diapdsons à ru- 
nisson y et armez-les extérieurement d^un seul disque de 
la gt^ndeur d'un grand pain à cacheter (i). Ayant frappé 
Tun de ces diapasons ^ approchez le disque qu^il porte, de 
cflui d'un autre diapason , en plaçant les centres vis-a-vis 
Tun de l'autre ; le second diapason entrera immédiaternent 
en vibrations; ce qn^on reconnaîtra, soit par le son qu'il 
émetti*a après qu'on aura arrêté les vibrations dtl premier, 
soit par son frémissement sensible à la main qui le tient^ 
La communication des vibrations est beadcoop plus ftrrté 
et plus complète, lorsqu'une petite bride recourbée, en fil 
d'argent délié , est attachée à I^un des diapasons, et mise 
légèrement en contact avec l^autre par le côté convexe 
de sa courbure. Imaginez mainlenânt une série de sem- 
blables diapasons, avec leurs brides arratigées comme dans 
laj%. 2 , et mettez le premier, ^, en vibrations par quel- 
qu<e cause déterminante , par exemple y en faisant sotiner 
vis-à-vi$ de son disque A la note musicale qui est à rotfiis- 
son avec celle qu'il donne lui-même. Les tibratiods ainsi 
lexcitées se propageront évidemment sur toute la ligne ^ 
quoique avec une intensité décroissante, jusqu'au der- 
nier diapason. Nous avons ici un cas analogue à celui ée 
la transmission facile d'un rajon d'une couleur donnée, 
suivie de son extinction graduelle par son passage au tra- 
vers d'une épaisseur considérable d'un milieu absorbant. 
-Si nous voulons éviter le contact actuel des systèfmes en 
Vibrations , nous pouvons concevoir un arrangement pa- 



(i) Voir mon Èsmi sur te son ^ ârl. 186, pour (a Manière d'at- 
tacher le disque. 
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reil à celiiî de la^Zg^. 3, dans lequel, au Heu de diapa-* 
sons, on forme la série de barreaux droits armés de dî»* 
qnes à leurs deux extrémités , et supportés à leurs points 
nodaux» 

Lorsque deux diapasons armés de disques et légèrement 
discordans , sont placés Tun vis-à-vis de l'autre , les vibra- 
tions de TûR se communiquent toujours à Tautre , même 
lorsque les^ deux tons diffèrent assez pour qu'on saisisse à 
l'oreille un battement rapide* Mais dans ce cas la commu- 
nication est moins complète et le son produit plus faible 
que lorsque Tunisson est parfait^ et la diminution dln« 
tensité dans le son qui se eommunique, est plus prompte 
à mesure que les diapasons s'écartent davantage de l'u- 
nisson. Nôtis avons là un fait analogue à celui de l'ap* 
parënce d'une ligne brillante située dans un spectre, 
entre des espaces obscurs ; et comme il n'est pas difficile 
d^maginer des combinaisons de la nature de celle qui 
vient d'être mentionnée , dans lesquelles plusieurs notes 
différentes seront transmises, tandis que les notes inter* 
médiairesne rencontrant pas dhinisson ou de tons rappro- 
chés de l'unisson , dans les systèmes établis, s'éteindront, 
de même nous pouvons concevoir par analogie, com- 
ment un certain nombre de lignes brillantes et obscures 
peuvent être produites dans un spectre inégalement ab- 
sorbé. 

> Le dernier cas que j'ai proposé est entièrement ana- 
logie, dans son principe, avec celui d'un phénomène 
que j'ai décrit dans mon Essai sur le son (i); je croyais, 

(i) Encjrclopœdia JHetropolitana i seconde division. T. Il» p. 790. 
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à répoque de la publication de cet Essai , avoir observé 
seul et le premier , ce phénomène ; mais j'aî appris récem- 
ment qu'il n'en était pas ainsi , et c'est avec grand plaisir 
que j'attribue cette expérience remarquablement facile 
et frappante, à M. Wheatstone, auteur de tant d'autres 
expériences ingénieuses et instructives dans cette bran- 
che de la physique. La voici. 

Si on tient un diapason au-dessus de Textrémité ou<- 
verte d'un tube sonore qui soit à l'unisson avec lui , lé 
tube fera entendre une résonnance ; si le diapason est 
armé d'un disque , et que l'ouverture du tube soit à peu 
près couverte par ce disque, le son produit sera d'une 
pureté très-remarquable. Maintenant M. Wheatstone et 
moi , nous avons observé que , si deux diapasons , 
choisis à dessein en désaccord l'un avec l'autre , de ma- 
nière à faire entendre les battemens connus en pareil 
cas , sont tenus à la fois au-dessus de ToriBce , en même 
temps le tube rendra les deux notes et fera entendre 
des battemens bas , dans un ton différent du sien. Ce- 
pendant selon que la note de l'un des diapasons diffère 
plus ou moins de celle à laquelle correspond la longueur 
du tube et que le tube. ferait entendre seul par lui-même, 
sa résonnance propre est plus ou moins faible, et au-des- 
sous d'un certain intervalle, elle cesse d'être appréciable. 

Le principe dynamique sur lequel reposent ces phéno- 
mènes et d'autres semblables , est celui des vihrationsfor* 
cées^ tel qu'il est établi dans l'Essai sur le son , cité plus 
haut, ou plus généralement, dans une publication plus 
récente (i), eu ces termes : «Si une portion d'un système. 

(i) Cab. Cyclop.y le volukne sur Y Astronomie^ 
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assemblé par des liens matériels ou par les attractions 
mutuelles de ses parties , est continuellement mainte- 
nue, par une cause inhérente ou extérieure k la cons- 
titution de ce système, dans un état de mouvement ré- 
gulier et périodique, ce mouvement se propagera dans 
tout le système , et donnera i^aissance , dans toutes ses 
parties, et dans chaque subdivision de ces parties , à des 
mouvemens périodiques, exécutés dans des périodes 
égales à celle du mouvement auquel ils doivent leur ori- 
gine, quoique non nécessairement synchroniques avec 
eux dans leurs maxima et minima.» La démonstration gé- 
nérale de ce théorème dynamique est donnée dans l'Es- 
sai sur le son , et son application à la transmission de la 
lumière au travers des corps matériels , est indiquée dans 
une note additionnelle. 

Voici maintenant la manière dont nous concevons que 
la transmission de la lumière au travers de milieux gros*^ 
siers , puisse avoir lieu pour ramener les phénomènes de 
l'absorption aux termes de ce principe. Il faut pour cela 
considérer de tels milieux comme composés d'un nombre 
inBni de parcelles de molécules distinctes et vibrantes; 
chacune de ces parcelles , avec la portion d'éther lumini- 
fere qu'elle renferme et avec laquelle elle peut être liée 
d'une manière plus intime que par une simple juxta-po- 
sition, constitue un système composé distinct et vibrant, 
dans lequel des parties d'élasticité différente sont intimé-* 
ment unies de manière à influer sur leurs mouvemens ré- 
ciproques. Il ne manque pas d'exegiples de systèmes sem- 
blables en acoustique ; nous en trouvons dans les mem- 
branes tendues sur des cadres rigides , dans les cavités 
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remplies de substances fibreuses ou pulvérulentes , dans 
les gaz mélangés, et dans les systèmes de lames élastiques, 
tels que les tables harmoniques, les feuilles de verre, les 
tuyaux sonores , les diapasons , etc. , chacun de ces sys- 
tèmes ayant un ton distinct de celui de chacune des parties 
isolées, et étant assemblé par quelque lien commun. Dans 
tous ces systèmes , Tensemble est maintenu en vibrar 
tions forcées aussi long-temps que la cause qui les dé- 
termine est en action; mais les diverses parties consti- 
tuantes, considérées séparément, prennent sous cette 
influence des amplitudes d'oscillations très-diverses, les 
plus grandes appartenant aux parties dont le ton est le 
plus près de coïncider avec celui des vibrations excitantes. 
Tout le monde connaît les frémissemens qu'affecte une 
certaine planche particulière d'un plancher, lorsqu'un or- 
gue fait entendre une note donnée ; mais lorsque cette 
note-là ne vibre pas , il est évident que la planche en 
question n'en remplit pas moins son office dynamique 
de transmettre au sol inférieur, ou de disperser dans sa 
propre substance et dans celle des corps contigus, le 
mouvement que les vibrations de l'air 9U dessus d'elle 
lui communiquent continuellement. 

Comme nous ne savon$ rien des formes actuelles et 
de la nature intime des molécules grossières des corps 
matériels , nous sommes libres d'admettre dans un seul et 
même milieu , toute variété qui pewt convenir à l'expli- 
cation des phénomènes. Il n'est point nécessaire de sup- 
poser les molécules: luminifères des corps grossiers iden- 
tiques avec leurs derniers atomes chimiques. Je serais 
plutôt porté à les considérer comme de petits groupes ^ 
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composés d'un nombre infini de ces derniers atomes ; et 
peut-être , dans ce qu'on appelle les milieux non cristal- 
lisés , arrive-t-il que les axes ou les lignes de symétrie de 
ces groupes n'ont pjis de direction particulière , ou plutôt 
ont toutes les directions possibles, ou bien que les grou- 
pes eux-mêmes ne sont pas symétriques. Une telle dis- 
position correspondrait à une loi uniforme d'absorption, 
indépendante de la direction des rayons transmis ; tandis 
que dans les milieux cristallisés , l'uniformité de consti- 
tution et de position de ces groupes élémentaires, ou 
plutôt des cellules, ou autres combinaisons, qu'ils peu- 
vent former avec l'éther qui leur est mêlé, peut être 
supposée entraîner avec elle des diffiérences dans le mode 
de vibration des groupes, et même des dispositions di- 
verses de leurs lignes et de leurs surfaces nodales , selon 
les directions suivant l|3squelles ils sont traversés par les 
ondulations ; il n'est pas impossible même qu'elle rende 
compte des changemens de teintes de ces milieux, selon 
la direction des rayons dans leur intérieur, aussi bien 
que des diverses teintes et intensités des faisceaux po- 
larisés opposés; au reste j'aurai bientôt l'occasion de 
parler de cette dernière classe de phénomènest 

Mais comme le but que je me suis proposé ici est d'é- 
carter les difiBcultés qui s'opposent à une explication sa- 
tisfaisante des phénomènes de l'absorption par la théorie 
de l'ondulation, je ne poursuivrai pas l'application de 
cette théorie dans tous ses détails , et je ne tenterai pas 
de développer les lois particulières de structure, qui com 
viennent pour l'explication de tel ou tel phénomène. Je 
veu^ cependant mentionner encore iin ou deux fjEiits d'^i 
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t:oustique , qui me paraissent jeler un grand jour sur les 
phénomènes correspondans de la propagation de la lu- 
mière. Le premier est celui de l'obstacle que subit la pro- 
pagation du son au travers d'un mélange de plusieurs gaz 
qui différent beaucoup entr'eux quanta leur élasticité com- 
parée arvec leur densité. Ce fait remarquable est établi 
suffisamment par les expériences de feu Sir J. Leslie 
sur la transmission du son dans un mélange d'hydrogène 
et d'air atmosphérique. Il aurait été à désirer que ces ex- 
périences eussent été poursuivies avec plus de détails; 
mais jusqu'ici je ne sache pas que personne les ait répé- 
tées. Il serait intéressant , par exemple, de savoir si l'obs- 
tacle offert par un semblable mélange de gaz est le même 
pour une même note dans difierens tons , ou s'il n'en est 
pas ainsi ; de savoir encore jusqu'à quel point le phénomène 
peut être imité en mêlant aux gaz une poussière compo- 
sée de particules d'une grandeur uniforme , telle que de 
la poudre de lycopode , etc., ou de la vapeur aqueuse, 
et de quelle manière un semblable mélange affecterait des 
sons de différens tons. 

Le second fait en acoustique , que je citerai comme 
pouvant jeter du jour sur le phénomène correspondant 
en photométrie, est un fait observé par M. Wheatstone, 
que ce physicien m'a permis de mentionner. En essayaut 
de propager des vibrations le long de barres , ou de 
verges, à de grandes distances, il a été conduit à ob- 
server une très-grande différence , quant à la facilité de 
la propagation, selon que les vibrations étaient longi- 
tudinales ou transversales , relativement à la direction 
générale de cette propagation. Les premières étaient 
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promptement transmises, presque sans aucune diminu- 
tion d'intensité , à une distance quelconque ; les der- 
nières étaient emportées par l'air si promptement qu'elles 
ne pouvaient être transmises avec une intensité un peu 
considérable, même à une distance modérée. Ce fait me 
frappe comme évidemment analogue à ce qui arrive , lors- 
qu'un rayon polarisé est promptement transmis dans une 
certaine direction , tandis que le rayon polarisé opposé 
( dont les vibrations sont rectangulaires avec celles du 
premier ), est rapidement absorbé et étouffé , c'est-à-dire 
dispersé , par l'action de la matière colorante , qui joue le 
rôle de Tair dans l'expérience de M. Wheatstone, ou 
neutralisé par l'opposition qui s'établit entre les vibra- 
tions des parties dans lesquelles il s'est divisé, ainsi que 
cela a été expliqué plus haut. 

Slough , 1 9 oct . 1 833 . 



Digitized by VjOOQIC 



(75) 



MÉTÉOROLOGIE. 



DESCRIPTION d'un ORAGE OBSERVÉ SUR LE FAULHORN ; par 

L. F. Kjemtz. {lahrhuchjïir Chemie und Phjrsii ^ 
i832, H. 22). 



La théorie des orages el Texplication de tous les phé- 
nomènes qui s'y rattachent, rencontrent de grandes diffi- 
cultés dans la rapidité avec laquelle les circonstances du 
phénomène atteignent leur maximum de violence , et dans 
la position des nuées , qui le plus souvent sont tellement 
basses que l'observateur entouré d'une atmosphère trou- 
blée et de la pluie qui tombe, est rarement en état de 
voir ce qui se passe à quelque distance de lui. Les obs- 
tacles sont encore beaucoup plus grands à une certaine 
élévation : peu avant l'approche de l'orage, par suite de 
la violence du vent , et notamment des courans descen- 
dans d'air froid , il se forme des brouillards qui se pres- 
sent et restreignent l'horizon à un diamètre de quelques 
pieds. L'observateur croit être au sein de l'orage, et ce 
n'est réellement qu'une observation attentive de ce qui se 
passe autour de lui, qui peut le convaincre qu'il se trompe. 
Il m'est souvent arrivé, en voyageant dans les Alpes , de 
me croire dans une nuée orageuse; ce n'est qu'une ex- 
périence répétée et une connaissance plus exacte des 
orages de montagnes , qui m'ont fait comprendre que les 
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nuages dans lesquels je me trouvais, formaient bien une 
partie de la masse générale des nuages constituant l'orage, 
mais que l'orage lui-même , venu de loin , était encore 
à plusieurs milliers de pieds au-dessus de moi. Je n'ai 
jamais vu d'orage au-dessous de moi ; c'étaient toujours 
ces brouillards gris foncés, ou presque noirs, qui s'étaient 
formés dans les parties basses, et sur lesquels l'éclair se 
dirigeait, partant de couches d'air fort supérieures. 

Quelque défavorable qu'ait été l'été de i833 pour les 
voyages de montagnes, à cause de la pluie qui a été pres- 
que continuelle en Suisse, cependant j'y ai trouvé plu- 
sieurs occasions d'observer des phénomènes de ce genre 
très-remarquables sous divers rapports. De ce nombre sont 
ceux que présenta l'orage du i3 août , que je décrirai briè- 
vement. 

Je me trouvais , ce jour-là , sur le Faulhorn , dans 
rOberland bernois. La vue dont on jouit de cette mon- 
tagne isolée entre les vallées de Grindeiwald et deBrientz, 
est extraordinairement vaste : elle s'étend des Diablerets 
jusqu'aux My then du Canton de Schwy tz , et de la chaîne 
qui sépare le Canton de Berne du Valais , jusqu'aux Vosges 
et à la Forêt-Noire; on peut apercevoir de là les nuages 
élevés qui se montrent sur le lac de Genève et sur le 
Canton de Glaris , sur le Valais et sur le Wurtemberg. 

Le matin la chaîne était couverte de nuages , qui s'éten- 
daient uniformément jusqu'à nion zénith et se trouvaient 
là à une hauteur d'au moins 83oo pieds au-dessus de la 
mer : c'étaient des cumuli assez obscurs; le vent soufflait 
modérément du sud-oue^t. Â 9 heures , les nuages se sé- 
parèrent un peu , et je distinguai nettement au-dessus de 
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nioi deux couches, dont la plus haute paraissait for* 
mée de cirrùstrati. Le vent conservait la même direc- 
tien générale; cependant en l'observant avec l'anémo- 
mètre de Woltmann , je reconnus qu'il soufflait par sq^ 
cousses, et que souvent il survenait du nord des bouffées 
passagères, auxquelles succédaient brusquement un calme 
complet. Les nuages paraissaient s'élever davantage, car 
je découvrais successivement des parties de la chaîne mé- 
ridionale qui étaient cachées le matin. Au nord les deux 
couches de nuages (^cirrostratiei cumidostrati) se dessi- 
naient toujours plus fortement. A 2 heures il pleuvait par 
places, dans les directions de Berne, de Lucerne et de Zug. 
A 2^ h., il y eut sur le Faulhorn une légère précipita- 
tion. Ce qui tomba , se composait d'eau , de gouttes demi- 
gelées, et de petits globules de glace; mais rien de tout 
cela ne ressemblait à de la grêle proprement dite. 

Vers 4 heures , des nuages se séparèrent en peu de 
temps, des masses supérieures, et descendirent dans les 
vallées de Brientz et du Grindelwald , où ils versèrent une 
plaie abondante. Bientôt une faible précipitation eut lieu 
sur le Faulhorn , et dura cinq minutes. C'était de la pluîe, 
avec des grains de grésil d'une ligne de diamètre; ces 
derniers tombaient toujours avec une violente bouffée de 
vent. 

A 7 heures , tout l'ensemble des nuages avait une ap- 
parence orageuse ; ils s'étendaient uniformément en pas- 
sant par mon zénith , jusqu'à la chaîne qui est entre la 
Jungfrau et le Welterhorn. Ce qui me surprit , c'est qu'en 
plusieurs endroits les nuées basses manquaient. Non-seu- 
lement le Mont-Pilate et la Niesen , ainsi que le Schwarz* 
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liorn qui n'en est pas éloigné , étaient dégagés , mais je 
voyais très-nettement les Silberhorn de la Jungfî*au ; ce 
^ui indiquait pour la limite inférieure des nuages une élé- 
vation de loooo pieds. Ace moment les éclairs comnien- 
cèrent d'abord dans la vallée de Schv^ytz , et se propa- 
gèrent de proche en proche vers l'est. Bientôt il s'établit 
des éclairs permanens en cinq points de cette masse de 
nuages, qui s'étendait en apparence sans interruption , du 
lac de Genève jusqu'à Schveytz et à Glaris , et offrait ainsi 
un développement de plus de vingt milles^ savoir au-delà 
des Diablerets, dans le Canton de Vaud, à droite du Rin« 
derhorn, peut-être dans le Simmenthal , dans la direction 
de Berne, dans celle de Lucerne (exactement derrière la 
pointe du Mont-Pilate), et dans celle de Schwytz. Sur le 
Éoir je vis aussi des éclairs en Allemagne et en France ; 
mais ces derniers étaient trop éloignés pour que je pusse 
les observer convenablement. Il résulta à mes yeqx, des 
observations que je (is pendant plusieurs heures, que l'é- 
lectricité , qui paraissait en divers points de cette grande 
masse de nuages , était dans un état de communication 
intime. Pour environ un tiers des éclairs, la marché da 
phénomène était la suivante. L'éclair partait d'abord dans 
le Canton de Vaud , entre deux couches de nuages , et 
éclairait fortement , comme à l'ordinaire , la masse in- 
férieure; peu de secondes après, souvent presque immé- 
diatement , on voyait briller , dans le voisinage du Rin- 
derhorn , un éclair à plusieurs traits rayonnans vers le 
bas ; ensuite il s'en montrait un au-dessus de Berne , 
qui ne faisait qu'éclairer fortement les nuages ; puis an 
trait de feu paraissait vers le bas, dans la direction de 



Digitized by VjOOQIC 



DEscRrrrioN d'un orage. 79 

Lucerne , et H ^tait suivi d*un autre dans b direction de 
Schwytz ; telle était souvent la marche du pliénomène ; 
dans tous les autres cas , cette suite d^édairs correspon* 
dans n'avait lieu que pour les deux orages de Berne et 
de Lucerne. 

L'électricité était aussi très-intense sur le Faulhorn. 
Couché sur le sommet de la montagne ( car la violence 
du vent ne me permettait pas de m'y tenir debout), j'en- 
tendis , vers 7 heures , un si£Qement particulier sur mon 
anémomètre ; m'en étant approché , ]y trouvai un jet 
permanent de lumière électrique. Près de la maison , 
ayant dressé un Bl métallique de trois pieds de long , et 
portant un morceau d'amadou allumé , j'obtins un cou- 
rant permanent d'étincelles : aucun de mes électromètres 
de Volta ne pouvait me servir , bien qu'ils fussent pour- 
vus de pendules en bois assez pesans , parce que ces 
pendules battaient contre les parois du vase ; j'étais en- 
core plus mal placé pour m'assurer de la nature de l'é- 
lectricité , car un électromètre fait avec les piles de Zam- 
boni , avait été cassé dans le trajet de Berne au Faulhorn* 
Aux environs de 8 ^ h. , étant auprès de la maison y - 
j'entendis au-dessus dé moi un bruit particulier ; je re- 
connus bientôt qu'il était produit par un feu St. Elme 
très-vif; on en voyait de semblables sur les pieux plantés 
au sommet de la montagne. En même temps j'observai à 
l'ouest une nuée basse , qui était déchirée en plusieurs 
lambeaux , et qui Inarchait avec une grande rapidité. A 
mesure que cette nuée avançait , la flamme qui était sur 
la maison , prenait plus d'activité, et la violence de l'o- 
rage croissait notablement : quand elle fut arrivée , j'en- 
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tendis, ainsi que tous les autres voyageurs qui se trou^ 
vaient au Faulhorn , un grand fracas au-dessus de la mai- 
son , et peu après il tomba une grêle d'un genre particu- 
lier ; les grains avaient la forme ordinaire , mais ils n'a- 
vaient point d'enveloppe glacée ; la plupart offraient une 
longueur de trois lignes de la base au sommet ; le dia- 
mètre de la base qui était sphérique , était d'environ Un 
tiers plus petit que la hauteur. Cette giboulée ne dura 
guère plus d'une minute ; il y eut tout-à-coup un calme 
complet , qui fut bientôt suivi d'un vent violent du sud- 
ouest. Les éclairs continuèrent encore long-temps de la 
manière indiquée. Il ne grêla point à Grindelwald , ainsi 
que me l'affirmèrent plusieurs voyageurs ; mais il grêla 
en plusieurs endroits , tels qu'à Wesen sur le lac de Wal- 
lenstad , et sur les Alpes voisines de Bex , dans le Canton 
de Yaud , tandis qu'à Bex même , il ne tomba pas autre 
chose que de la pluie , au rapport de M. de Charpentier. 
La marche de l'orage que je viens de décrire , peut je- 
ter du jour sur quelques-lins des phénomènes des orages, 
et en particulier sur les changemens subits, et si difficiles 
à expliquer, qui surviennent dans la nature de l'électricité, 
laquelle, sans cause apparente, passe brusquement d'un 
état fortement négatif, à un état tout aussi fortement po- 
sitif. Il se manifestait ici une communication électrique 
intime, au moins de Bex jusqu'à Schvsrytz, et peut-être 
jusqu'au lac de Wallenstadt : dans cet état de choses^ 
lorsqu'une décharge a Keu en un point, elle doit exercer 
la plus grande influence surtout le reste de la masse , sans 
qu'un observateur placé dans la plaine puisse , le moins du 
monde, se rendre compte de la marche générale de l'o- 
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r&ge , d'après ée ce qui se passe auprès de Idi. Ainsi , ce 
joûr-Ià , un observateur placé à Sdhwytz aurait peut-être 
remarqué un changement subit dans ^intensité ou dans 
la nature de l'électricité ^ tandis que l'explosion avait lieu 
à !ko lieues à l'ouest de sa position ; et ces changemens 
se seraient répétés plusieurs fois , jusqu'à ce qu'après le 
dernier éclair sur Lucerne , l'électricité se fut assez ac- 
cumulée à son zénith , pour déterminer une décharge. 
Ainsi s'explique encore le fait recueilli par quelques ob« 
servateurs , que quelquefois dans les orages un peu éloi- 
gnés, l'intensité de l'électricité était plus grande avatit 
l'éclair qu'après , parce qu'avant l'électricité était conte- 
nue dansJes nuages placés au-dessus d'eux. 

Sans m'étendre davantage sur ce sujet ^ je me borné- 
rai à remarquer que la marche que j'ai décrite e$t cer- 
tainement plus fréquente qu'on ne l'a pensé jusqu'à pré- 
seqi; c'est ce que tend à démontrer la( grande extension' 
que prennent un grand nombre d'orages. J'ai cfu rô'cta- 
sion d'observer encore la dépendance électrique qtfi existe 
entre plusieurs orages , à Zurich , au mifieu du thois de 
juin. Il régnait un orage assez violent sur Je lac de Zu- 
rich, un peu à l'est de l'endroit où je ùie trouvais; tfn 
second étarit au sud-duest ; mou ^^étrith était coutei^t par 
des nuages en forme de cirri^ apprcrcha^nf des cirfostrtiii^ 
%ms qu'on pût apercevoir des cuntulij propttinètii 4its. 
Les choses se passaiéut très-souvenrt dé U ttàniete sui- 
vante ; un édaif bfilldit sur le lac, ei peu aprës un au- 
^e au stld-o^uést ; éé dernier était sûrement détertùiùê 
par une nouvelle distribtittoh de l'éïectricît^. 



Sciences et Arts, Mat i8'ji/^; 
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PHYSIQUE- 

NOTE SUR LE MAGNÉTISME ; par M. L. NoBILl« 



i. Sur la distribution du magnétisme dans Tintérieur 
de Taimant. 



On sait qu'un cylindre électro-dynamique jouit des pro- 
priétés connues d'une aiguille aimantée , et que , selon 
rhypotbèse d'Ampère, qui est généralement admise, un 
cylindre d'acier aimanté n'est autre chose 4}ue l'assem* 
blage d'une infinité de cylindres semblables réduits en 
diamètre, aux dimensions des particules du métal ma- 
gnétique. 

D'après cette manière de voir, un cylindre aimanté pa- 
raît représenté presque exactement par un faisceau d'ai- 
guilles d'acier très-fines , toutes aimantées dans le même 
sens , et toutes également longues , de manière à cons- 
tituer un système de même force que le cylindre aimanté. 
Mais n'est-il pas vrai en même temps que des aiguilles 
aimantées, mises en contact par leurs pôles de même nom, 
tendent ii se dépouiller mutuellc;ment de leur magné- 
tisme, et que, par conséquent un faisceau d'aiguilles dis- 
posées comme on vient de le dire , devrait bientôt per- 
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are en entier, ou presque en entier^ ses propriétés ma- 
gnétiques? 

Pour m'en assurer, je pris, il y a bien des années ( 1 834) , 
une cinquantaine d'aiguilles dii n<^ i^, et j'en fis un petit 
paquet, avec les pointes tournées du même côté, que 
f aimantai ensuite sur le pôle d'un gros aimant. Cette opé- 
ration achevée, je défis le paquet^ pour reconnaître quel 
était le magnétisme de chacune des aiguilles i je les trou- 
vai toutes fortement aimantées dans le même sens, comme 
on devait s^ attendre. Je refoirtyiai le faisceau^ que je liai 
fortement , afin que les aiguilles énnrnt entr'elles le con« 
tact le plus complet. An bout d'une couple d'heures, 
je le déliai , et j'examinai de nooreau le magnétisme de 
chacune des aiguilles dont il se composait. J'en trouvai 
un bon nombre qui avaient acquis le magnétisme con- 
traire à celui qu'elles possédaient d'abord , ou qui , selon 
les nouvelles idées, avaient interverti le sens de leurs 
courans particuliers. Je répétai l'expérience sur un autre 
paquet d'aiguilles ; mais au lieu de le défaire au bout de 
deux heures , je l'ouvris au bout d'une trentaine de mi- 
nutes. Je trouvai alors le magnétisme , sinon renversé 
dans un certain nombre d'aiguilles , au moins en chemin 
d'être renversé , puisqu'elles avaient perdu tout celui 
quelles possédaient auparavant. 

Il me semble que ces faits n'ont pas besoin de com- 
mentaires; ils montrent que les aiguilles du paquet, n'ac« 
quièrent pas toutes, comme cela est naturel , un même 
degré d'aimantation ; que les plus fortes dépoutlletit d'a- 
bord les plus faibles de leur magnétisme ; et qu'ensuiée 
elles déterminent dans celles-ci une aimantation inverse. 
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II faut donc admettre que, si les aiguUles avaient, dès lé 
principe, toutes reçu le même degré d'aimantation, celte 
propriété se serait promptement détruite dans tout le sys- 
tème , comme on pouvait lé présumer d'après les connais* 
Minces que nous possédons déjà sur ce sujet. . 

Je ne mets point en doute la justesse de l'idée fonda- 
mentale d'Ampère, mais je pense qu'il est très-possible que 
la distribution du magnétisme dans le corps ailnanté, ne soit 
pas telle qu^il la suppose. De cette manière ^ je croîs qu'il 
ne pourrait, ni se conserver, ni se concentrer, comme 
on le voit distinctement, aux angles et aux pointes du 
corps. On sart de quelle manière se construisent les ai- 
nvans formés de plusieurs barreaux; on lés arrange de fa- 
çon que le barreau central dépasse les autres , qui sont 
placés en retraite par escaliers. Ainsi, non-seulement le 
magnétisme se conserve dans le barreau central, mais il 
se renforce au point de supporter des poids beaucoup 
plus considérables qu'avec toute autre disposition. 

Cet arrangement artificiel, également juste en pratique 
et en théorie , nous conduit à découvrir ce qui se passe 
dans la nature. Ce n'est pas qu'on puisse distinguer effec- 
tivement dans un barreau d'acier massif, ces escaliers 
que l'on forme artificiellement dans lui aimant composé 
ordinaire ; mais on peut bien diviser par la pensée l'inté* 
rieur du barreau en autant dé couches concentriques ^ et 
supposer que dans ces couches le magnétisme va ea 
diminuant rapidement d'intensité du dehors au dedans. 

: Nous voulons, dans notre aimant composé, concentrer 
toute l'intensité sur le barreau du centre. Que ferions- 
nous, s^ nous voulions la concentrer à l'extérieur? Nou* 
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intervertirions le sens des escaliers; nous retirerions en 
dedans le barreau central , et nous pousserions en dehors 
-les barreaux latéraux. De cette manière on ferait passer 
la force de Tintérieur à Texlérieur , et on formerait un 
type d'une distribution du magnétisme analogue à celle 
que Ton doit, ce me semble, supposer dans un corps 
aimanté quelconque , et par laquelle il conserve sa pro- 
priété et la concentre aux angles, ainsi que cela résulte 
des observations les plus simples. 

Reste à voir le motif pour lequel le magnétisme se dis- 
tribue de cette manière dans les aimans. 

II. Sur la force coercitiçe. 

Nous avons dans la science , deux espèces de magné^ 
tismes ordinaires, le magnétisme permanent de Tacier trem- 
pé, et le magnétisme passager du fer doux. D'où provient 
une différence aussi marquée et aussi singulière? Appeler 
force coércitwe^ la résistance qu'opposent les métaux ma* 
gnétiques à s'aimanter et à perdre leur magnétisme , e'est 
dire simplement qu'une telle force est très-grande dans 
l'acier, et nulle, ou presque nulle, dans le fer; ce n'est 
pas expliquer le fait; c'est seulement l'exprimer d'une autre 
manière, sans faire avancer la question d'un pas : c'est 
peut-être même la faire reculer , s'il est vrai , comme il 
me paraît,^ que cette idée de force coërcitive tend à in- 
traduire dans la science une fausse manière de voir, 
r L'acier non trempé est presque dans le même état que 
le fer doux; il perd aussi presque tout le magnétisme qu'on 
lui communique d'autre part. La trempe est donc, on ne 
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peut \e nier I la is«te fUfflaifi^ye faern* acquiert la pro- 
priété de conserver le magnétisme. Mais si cela est vrai^ 
il est vrai d'autre part , que les barreaux d'acier les mieux 
trempés , ne peuvent être en contact mutuel par leurs pôles 
de même nom , sans altérer plus ou moins l'intensité de 
leur magnétisme. La trempe n'est donc pas la cause in^ 
médiate de cette propriété. Nous avons vu plus haut que 
la condition conservatrice dépend du mode de distribua 
tion du magnétisme dans Tintérieur du corps aimanté. 
Divisons le corps dans ses fils élémentaires, et supposons 
que ces fils infiniment déliés sont tous aimantés au même 
degré. Procurons à ce système la plus forte trempe pos* 
sible, et il perdra son magnétisme très-promptement , 
comme le démontre l'expérience du paquet d'aiguilles, 
que nous avons citée plus haut; supposons au contraire, 
que les élémens extérieurs sont aimantés plus fortement 
que les élémens intérieurs , et nous aurons alot*s un sys- 
tème capable de conserver une dose de magnétisme plus 
ou moins forte selon les circonstances. 

Mais comment peut-il se faire que, dans une même 
masse, les parties extérieures s'aimantent plus que les par- 
ties intérieures? On ne peut douter que la trempe ne dé- 
truise l'homogénéité qui existait auparavant dans toutes les 
parties de la masse ; les molécules extérieures , refroidies 
brusquement les premières , se rapprochent entr'elles 
plus que ne peuvent le faire les molécules intérieures , 
obligées p^r la croûte extérieure, qui a déjà pris de la 
consistance , a rester à peu près à la distance à laquelle 
les place la température. 

Ce n'est pas ici le lieu de rechercher le motif pour le- 
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quel Tacter trempé acquiert de la dureté , non plus que 
de diftcoter si , sous la trempe , les particules métalliques 
se groupent d^uoe manière plutôt que d'une autre; il 
suffit de savoir que Tacier trempé se revêt d'une croûte ^ 
qui par sa densité et peut-être par d'autres circonstances ^ 
diffère d'autant plus des couches internes que le refroi* 
dissement a été plus rapide. 

Si donc la question n'est pas complètement résolue , elle 
est au moins amenée à un point satisfaisant. Le magné- 
tisme se conserve dans l'acier trempé^ parce qu'il s'y dis* 
Iribue inégalement, étant en plus grande abondance au 
dehors, et diminuant à mesure que l'on approche du 
centre du corps; distribution qui résulte nécessairement 
de la trempe , puisque celle-ci couvre l'acier d'uoe croûte 
qui diffère physiquement des parties centrales. 

A l'aide de ce principe , on comprend , à ce qu'il me 
semble , plusieurs faits , qui restaient d'abord sans expli*' 
cation. 

Le fer doux perd son magnétisme ; mais battu au mar* 
teau , ou passé à la Blière, il acquiert la propriété d'en con- 
server une petite dose. Les coups de marteau et la (ilière 
opèrent de la même manière ; ife rendent la surface plu» 
compacte que les parties internes. 

Si un fil de fer , tiré simplement à la filière , conserve 
déjà un peu de magnétisme , le même fil en conserve une 
dose plus considérable, lorsqu'il est tordu, comme l'a 
enseigné depuis long-temps M. Gay-Lussac. Que (ait ici 
la torsion , si ce n'est d'augmenter la différence quf existe 
entre les parties externes et les parties internes du fil? L'aU 
longement est à son maximum le long de la SQi^face exté- 
rieure, et à son minimum le long de l'axe. 
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La trempe et la qualité de Tacier étant les mêmes , les 
barreaux mmeesac<}iiièrent,en proportion, un magnétisme 
beaucoup plus fort que les gros barreaux , et cela même 
si le réchauffement des barreaux et la température du 
bain de la trempe ont été les mêmes. Mais c'est qu'a- 
lors la trempe n'aura été égale que de nom ; au fait, elle 
aura produit dans les barreaux minces, une hétérogé- 
néité de couche à coiiche plus grande que dans les bar- 
reaux épais. La raison en est évidente. L'hétérogénéité 
des couches est d'autant plus marquée que le refroidisse- 
ment a été plus rapide , et cette rapidité croit à mesure 
que le barr<&au est plus délié. 

Il n'est pas possible de bien aimanter un gros barreau 
d'acier. A quoi qela tient^il , si le barr<e2|U peut être très- 
bien trempé dans toute son épaisseur, et peut recevoir 
le magnétisme d'une source abondante ? On ne peut ré- 
yoquer en doute ni l'un ni l'autre de ces deux faits , 
qui sont toi|S deux également bien constatés; mais on 
peut répondre que l'impossibilité de bien aimanter un 
gros morceau d'acier, dépend de l'état de ses parties 
centrales, qui sont bien trempées, mais qui le sont trop 
également pour ne pas perdre tout , ou presque tout le 
inagnétisme qii'elles reçoivent d'ailleiirs. 

Le magnétisme augmente avec le degré de la trempe, 
plutôt qu'avec la masse du corps aimanté* Voici une exi> 
périence faite pour mettre ce point dans toute l'évidence 
qu'il comporte. J'ai fait construire, avec le même acier, 
deux cylindres d'égale longueur, d'égal diamètre , mais 
l'un massif, et l'autre foré selon son axe, d'un bout à 
l'autre. Le premier pesait 28^ graomies, et le second 16? 
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Ils furent trempés de la même manière , et ensuite ai- 
mantés k saturation. Les ayant pFacés successivement à 
la même distance d'une aiguille de boussole , j'observai 
les déviations suivantes: pour le cylindre massif, 9^^ 

pour le cylindre évidé, 19. 
On voit que la différence est énorme. Le cylindre massif 
a une masse presque double de celle du cylindre évidé, 
et cependant son magnétisme est à peine la moitié de celui 
de Tautre. 

D'après les idées ordinaires , on se serait attendu à un 
résultat tout autre ; cependant la cause du fait paraîtra 
assez simple , si Ton réfléchit à Tétat du cylindre évidé , 
lequel étant trempé simultanément en dehors et en 
dedans , se revêt ainsi sur ces deux surfaces , de cette 
croûte qui devient conservatrice du magnétisme, du mo- 
ment oit il ne peut en recevoir une dose plus forte qui 
ne touche les parties internes. 

Ces observations donnent de la force à l'idée principale, 
relative à la distinction des deux espèces de magnétisme. 
Le magnétisme^ disons-nous , tend à se détruire dans le 
ferle plus doux, comme dans l'acier le plus trempé ; s'il 
se conserve dans <eUe dernière substance et non dans la 
première , cela dépend d'une circonstance accidentelle, 
la trempe j qui fait perdre à l'acier son homogénéité, 
presque sans altérer la structure interne du fer. 

Il faut convenir, du reste, qu'il règne encore une telle 
obscurité sur ce qui se passe dans l'intérieur des aimans, 
qu'il faut être réservé dans les opinions qu'on peut avan- 
cer sur ce sujet; c'est dans cet esprit que j'entends pré- 
senter mes idées. 

Janvier f i8'i4* 
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SUR LA VITALITÉ DES CRAPAUDS RENFERMÉS DANS LES CORPS 

solides; par M. W. A. Thompson, de Thompson, 
État de New-Yorck (^American Journal of Science^ 
no 5i). 



Ayant pris connaissance des expériences du Dr. Buc- 
kland d'Oxford (i), sur la vitalité des crapauds, et ayant 
réfléchi sur ces expériences et sur les conclusions qu'il 
en a tirées , j'ai été conduit à douter que robjet que le 
Dr. Buckland avait en vue, pût être obtenu de la ma- 
nière et dans les circonstances dans lesquelles les essais ont 
été faits. Les reptiles furent renfermés dans deux diffé- 
rentes espèces de pierre ; dans un cas , des cellules de 12 
pouces de profondeur et 5 de diamètre , étaient creusées 
dans un bloc de calcaire oolithique très-poreux ; dans Pau- 
tre le même nombre de crapauds furent enfermés dans des 
pierres de grès siliceux compact , où les cellules étaient de 
plus petites dimensions. Il paraît qu'à la fin d'une année 
ou plus , ceux qui étaient dans les cellules de grès , étaient 



(i) \oyez Bibi, Vnw. T. Ll, décembre i832, p. 391. — Voir en- 
suite sur le même sujet, un article du Rév. Ed. Stanley y T. LIV, 
novembre i833, p. 282 , et une kttre du Dr. Fallot^ janvier, i834; 
p. 69. 
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tous morts, tandis que plusieurs de ceux qui étaient dans 
la pierre calcaire , étaient vivans , quoique fort diminués en 
poids. Après cet examen , les crapauds survivans furent 
enfermés de nouveau', jusqu^à la fin d'une autre année ; 
on rouvrit alors les cellules et on les trouva tous morts* 
En même temps qu'on enfermait quelques crapauds dans 
de la pierre , quatre autres avaient été enfermés dans 
trois trous pratiqués dans le tronc d'un pommier, ayant 
5 pouces de profondeur et 3 de diamètre ; et ces trous 
avaient été soigneusement bouchés avec des tampons en 
bois, de manière à intercepter (Complètement Tair; au bout 
d'une année tous ces crapauds furent trouvés morts. 

En examinant ces faits, il ne me paraît pas surprenant 
que les reptiles aient été tous , ou presque tous , trouvés 
morts à l'expiration d'une ou deux années , et je doute 
que les expériences puissent être considérées comme satis-* 
faisantes. Les circonstances même de ces expériences 
me semblent prouver une vitalité très-persistante dans ces 
animaux : car s'il n'y avait eu aucun doute sur le long 
espace de temps pendant lequel le principe de vie sub* 
siste sans s'éteindre , dans ces reptiles , le Dr. Buckland 
n'aurait pas fait ses expériences. 

Dans ce pays ci , des crapauds et des grenouilles ont 
été trouvés dans trois situations différentes : 

1 ) Fréquemment dans du grès de formation secondaire, 
et dans de la pierre calcaire secondaire. 

2r ) Dans des puits que l'on creusait , et où les ou- 
vriers étaient parvenus à des lits d'argile, à la ou 1 5 pieds 
au-dessous de la surface du sol. 

3) Dans des troncs d'arbres, qui étaient en apparence 
imperméables à Tair. 
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Dans le premier cas, les crapauds étaient enfermés 
dans des cellules tout juste assez grandes pour renfermer 
leurs corps, et selon toute apparence, ils devaient être 
restés dans cette situation , depuis la formation du grès 
ou de la pierre calcaire , dans l'eau au sein de laquelle 
ces bancs paraissaient s'être déposés. 

Les cellules qui renfermaient ces reptiles, étaient évi- 
demment accommodées à leur forme et à leur grandeur, 
et par conséquent la substance dont elles étaient formées, 
avait alors une consistance molle et malléable, en sorte 
qu'elle pouvait prendre la forme du corps qui y était ren- 
fermé. Maintenant il est évident que, si un crapaud ou tout 
autre reptile eût été enfermé dans une cellule de la gran- 
deur de celles dont nous venons de parler, il n'aurait pas 
vécu la moitié du temps pendant lequel ont vécu ceux 
qui ont été murés par le Dr. Buckland , attendu que la 
nourriture et l'air sont absolument nécessaires à tout ani- 
mal qui est en possession de ses organes naturels. 

Mais c'est un fait bien connu , que les crapauds , les 
grenouilles et d'autres reptiles sont restés dans un état de 
torpeur pendant plusieurs années, sans donner aucun 
signe d'existence, et ont repris la vie, lorsqu'ils ont été 
exposés à l'air et à une température plus élevée. Il est 
ainsi démontré que la respiration et la circulation du sang 
ne sont pas nécessaires à la vitalité des animaux à sang 
froid , pendant leur hivernation. Il paraît aussi que les 
alimens qui sopt alors dans leur estomac , y demeurent 
sans digestion et sans altération , et sont au bout de deux 
ou trois ans, tels que s'ils n'avaient pas été dans l'esto- 
mac plus d'une minute , pourvu toutefois que la torpeur 
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ces animaux demeure la même , et que la tempéra** 
e ne se soit pas élevée. 

^(ous sommes en droit de supposer que depuis la for** 
itîon de notre globe, il y a eu une succession de saisons 
audes et froides , comme actuellement , et que la cons* 
Lition des animaux a toujours été réglée d'après les mêmes 
incipes* Si donc quelqu'un de ces reptiles , pendant son 
al de torpeur, avait été pris dans le sable ou la matière 
ilcaire , nous ne voyons pas de raison pour que sa vi- 
lité ne se soit pas maintenue pendant des milliers d'an- 
êes. Si la nourriture, la respiration et la circulation du 
ing ne sont pas nécessaires pour Tentretien de la vitalité 
e ces reptiles , un laps de temps de mille années eçt la 
lême chose que celui d'un jour. Une libre circulation 
le l'air et une température élevée , sont l'une et l'autre 
lécessaires pour le rappel à la vie de ces animaux 
engourdis. Nous n'avons pas d'exemple de crapauds 
m autres reptiies trouvés renfermés dans le grès ou 
dans le marbre, en Europe ou en Amérique, sauf dans 
les latitudes où le froid endort ces animaux; il parait 
donc probable quils auront été enfermés lorsque la 
substance était molle et le reptile à l'état de torpeur. Si 
Ton objectait que ces animaux auraient été rappelés à la 
vie parle retour annuel d*une température plus élevée, 
on répondrait qu'un rocher placé à une profondeur de 
1 5 ou 20 pieds, demeure à une température beaucoup 
plus basse que l'air qui est à la surface ; et de plus il est fort 
douteux qu'un reptile enfermé dans un roc à i5 ou :20 
pieds, se ranimât sans une libre circulation d'air. Des 
grenouilles et des crapauds, dans la partie méridionale 
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de la baie de Hudson et dans le Canada ^ sont rcfsie» 
gelés et endormis pendant des années , et ont ensuite 
repris la viç. À cette latitude , des crapauds demeurent à 
l'état de torpeur du premier novembre au premier mai } 
dans Tété ils s'enfoncent ordinairement de 8 ou lo pouces 
dans le sol , ou sous quelque pierre à une moindre pro« 
fondeur; dans Thiver ils demeurent à Tétat de torpeur^ 
jusqu'au premier mai , époque à laquelle les petits insectes 
commencent à émigrer de leurs quartiers d'hiver et ïeuf 
fournissent de la nourriture. 

Dans ce climat , la terre est ordinairement gelée peu-* 
dant rhtver, a i5 ou i8 pouces de profondeur, et toul 
ce qui y est enterré paraît aussi gelé et privé de vie. 

Le animaux à sang chaud qui s'hivernent , tels que la 
marmotte, le hérisson , le putois , etc. , demeurent, il est 
vrai , dans un état de torpeur pendant la saison froide* 
Mats le froid agit sur eux d'une manière très-différente 
de celle dont il opère sur les animaux à sang froid, dans 
lesquels la circulation du sang a lieu indépendamment 
de l'action des poumons. Lorsque la température de Tair 
descend au-dessous 5o^F. , les animaux à sang froid com- 
mencent à perdre leur sensibilité ; à 4^ *!* tombent ert 
torpeur, et si cette température se soutient, ils peuvent 
demeurer dans cet état pendant un temps quelconque; 
c'est ce que des expériences répétées semblent prouver 
suffisamment. 

Quant aux crapauds et aux grenoirilles , qui ont été 
trouvés, en creusant des puits, dans l'argile, à une pro- 
fondeur de 12 à i5 pieds, je* ne vois pas de raison pour 
fuser d'admettre qu'ils étaient là , à l'étal de torpeur , 
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pour aii^i dire , depuis le déloge ; en effet , tontes les cou* 
ches sitaéès au-dessas da roc solide , étant alors remuées 
prTaction violente de Feau, ces animaux peuvent avoir 
été enfermés, à cette époque, dans les matières en suspen- 
sion. Ils auraient été ainsi recouverts ensuite d'une grande 
épaisseur de terre; et comme à cette profondeur il ne peut * 
y avoir de changement de température et de circulation 
d'air, ils peuvent être restés dans cette situation pendant 
des périodes incomparablement plus longues que la dorée 
qu^on accorde à la vie de ces reptiles* 

Le cas des crapauds enfermés dans des troncs d'arbres , 
est le plus facile h expliquer. Ici il n'est pas nécessaire 
de leur supposer une vitalité continuée pendant un temps 
très-long; il n'y a rien d'étonnant à ce qu'un crapaud, 
après s'être glissé dans le creux d'un tronc d'arbre , n'ait 
pas pu sortir de sa prison , et que , dans le cours de trois 
ou quatre ans, le creux se soit fermé par le cours na- 
turel de la végétation. Il est facile d'admettre qu'il a pu 
y avoir là quelque crevasse dans le bois, par laquelle des 
insectes seront entrés, et auront fourni à la nourriture de 
l'animal. De plus on sait qu'il n'est pas rare que ceux de 
nos arbres qui n'ont pas plus de deux pieds de diamètre, 
gèlent complètement pendant l'hiver; en pareil cas le cra« 
paud serait tombé dans un état de torpeur tel qu'avec la 
privation d^air cet état aurait pu continuer jusqu'au moment 
oii la prison aurait été ouverte. Nous avons toute raison 
de croire que , lorsque ces reptiles jouissent de l'air et de 
la nourriture, leur existence ne se prolonge pas ordi- 
nairement au^ddà de douze à quinze ans (i); cette opi- 

(i) V. dans BakewelVs Gwlogy^ (p. ai , note ; première édition 
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nioQ se conBrme, si Ton considère la petitesse de leurs 
dimensions, et si l'on remarque qu'ils achèvent leur crois* 

sance en deux ou trois ans 

Nous sommes donc conduits à reconnaître que les reptiles 
qui ont été trouvés murés dans le grès et dans le mar^* 
« bre , doivent être restés dans cette situation pendant nrï 
temps plus long que celui qu'on peut raisotinablement 
attribuer à l'existence des reptiles de quelque espèce 
qti^ils soient , et qui aurait a peine suffi à la formation 
des concrétions qu'on suppose avoir servi à les enfermer. 
Le Prof. Buckland conclut de ses expériences, que lors- 
que les organes naturels de l'animal sont dans une action 
continuelle, la vitalité du crapaud n'a pas de persistance 
extraordinaire, et que par conséquent, sa vie doit se ter- 
mihei: en peu de temps; mais nous sommes conduits, an 
contraire, à croire que la vitalité du crapaud peut persister 
pendant un temps comme indéfini , pourvu que Tanimal 
ait été engourdi par le froid , de manière que b respira- 
tion et la circulation aient été suspendues , que la tem- 
pérature se oiaintienne basse, et ^u'il n'y ait pas de libre 
circulation^ d'air. 

Il est Ik présumer que les parties internes des couches 
de roc d'où sortent des sources d'eau froide , sont à peu 
près à la même température que l'eau de ces sources ; 
il est donc probable qu'un crapaud enfermé dans ces 

américaine), une expérienée qui donne un ierine de a 5 ans, aiï 
moins, à là Tie d'un cràpadd emprisonné sous le cretix dû fond 
d'une bouteille dé vin , où on l'inspectait annuellement , et d'où on 
le laissa échapper par une imprudence, (ftdil. amer.) 
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)uches9 ne sorlira pas de Tëtat de torpeur^ tant que IV^u 
ni en sort ne prend pas en été une température sulfi* 

Unoient élevée 

Il est contraire à toute probabilité que, dans chacua 
es cas où Ton a trouvé des crapauds i^nferroés dan$ la 
ierre ^ il ait dà y avoir une fente ou une ouverture 
»our Tintroduction de Tair et de la nourriture , et que 
ietté fente ai^ toujours échappé a Tob^ervatiotl la plu# 
exacte ; surtout si Ion considère que ces das ont toujours 
;xcité là Curiosité à Un haut degré , ti si Tori réfléchil 
ju^il aurait fallu qUe , daris Torigide , roUvertare fût zUHz 
grande pour laisser passer le corps du reptile. 

J'ai été conduit à réfléchir sur ce sujet , en partie 4 

en voyant dans ce pays , transporter de grands brochets 

gelés, d'un lac ou d'un étang dans un autre, pendant 

les grands froids ^ pour en propager Tcrspède ^ cit en 

Voyant ces animaui repremdre la vie et s'en iireir iatis 

autre dommage que la perte dé quelques écailles ; cdmme 

aussi en voyant â^^ sérperts , qdi sdnt en apparence coift* 

plétéiiteflt gelés ^ au point qu'on peut rompre trois oti 

qudtre pouces dé leur queue comme un batôn de glacé, 

et qui cependant reprennent la vie lorsqu'ils sont exposés 

à l'air chaud. 

On déterré quelquefois de bonite lienl'e an prihtéms , 
avec )é soc dé la charrue ^ dés crapauds qui ne donnent 
encore aucun signe dé vie y jusqu'à ce qu'ils aiefitt été en 
contact avec un mr plus chaiid ; ces faks iné paraissent 
se rapporter tout à fait à celui qoi nous occupé , et je 
pourrais en ajouter un grcitid m>mbi*e d'autres semblables 
que j'ai eu l'occasrdn d'observéV. 

Sciences et Arts. Mai i83/|. * G 
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i Personne n'est pitis disposé que moi, h rendre hommage 
aux talens distingués du Prof. Buckland, et n'a une plus 
haute opinion des. grands services qu'il a rendus à la 
science ; mais )e ne puis cependant m'empêcher de croire 
que ses expériences ne sont pas concluantes pour résoudre 
kl question de la. vitalité persistante des reptiles trouvés 
dans diverses couches de rochers. 

J'espérais que quelque plume plus capable que la 
mienne , aurait traité ce sujet dans ce journal ; mais 
voyant que personne n'en faisait mention , je me suis 
hasardé à communiquer mes propres, idées. 



P. S. U n'y a pas long-temps qu'un certain nombre 
d'ouvriers étaient occupés à creuser un puits dans cette 
ville ; après avoir traversé une couche de gravier de cinq 
ou six pieds , ils arrivèrent à un lit plus dur, et y ayant 
pénétré à une profondeur d'environ cinq pieds , ils y 
trouvèrent un crapaud vivant , dont la grosseur n'était 
^uère que les deux tiers de celle d'un crapaud qui a pris 
toute sa croissance. 11 était renfermé dans une cellule un 
peu plus grande que lui-même, mais tout-àrfait adaptée 
à ses formes. Cette découverte occasionna naturellement 
une grande surprise ; on examina les matériaux environ- 
nans, et on essaya de les remettre en place ; mais ils 
avaient été tellement brisés par la pioche , qu'il fut im< 
possible de les bien raccorder ensemble. Le crapaud,. ex* 
posé ù l'air , commença bientôt à se mouvoir ; mais il 
mourut au bout de vingt ou trente minutes. 
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Je dois remarquer que le puits était situé dans un ter« 

ain élevé , et que le poùclding dans lequel il était creusé 

îi qui est commun aux États-Unis, se composé d'argile et 

ie gravier , mêlés d'un peu de fer ; il est si dur qu'il ne 

peut être brisé qu'avec la pioche et de fortes barres de 

fer. 11 faut ajouter encoM-^piece pouddiug est exempt 

de fissures et de fentes , et aussi imperméable à l'air et 

à Peau que le grès de ce pays. Ainsi ce reptile était j 

sans aucun doute , privé d'air et de nourriture ; il était 

|>lacé trop bas pour être atteint par la chaleur du soleil 

en été , ainsi que par celle de l'eau de pluie , qui n'an* 

rait pu pénétrer jusque-là. 



MÉLANGEA. 



ASTRONOMIE. 



1 ) Nouveau télescope à UHtUlejtuidej du Dt. Éarlow. — Le N« 
i5 da Balletin des séaàcès de la Société Royale de I/Midres, 
réGaoBmeDt publie , renferme des rappris que Sir John Heridiel , 
le Vtot Airy et le Gapiuitie Siïvydi 6m adressés , f aimée dernière^ 
au CknUséil de ceue Sociëtë , bH sttfel dé resameni qv^il» aTsient ëlé 
chargés dé faire , chacun de leur c^të , dû télescope acb^matiqae 
fluide , de 6 pouces d'ourerture et 8 pieds de longoèor ibcale 
( mesure anglaise) » construit par Dollond pour la Société Bo^ale , 
sur les principe» et soUs k direction du Dr. Barknv. ïl resuite dé 
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ces rapports , cjnc ce lélefrcope est salratai^ini par la qilaulilé clelti- 
mièrc qufil pVésefite, cl' par la manière donl s y opère la dispersion 
des couleurs , mais qu'il ne Test pas autant sous le rapport de Va- 
herration de sphéricité et de la coloration hors du centre du champ. 
M. Herschel n'a pas Jrouvé les images suffisamment distinctes avec 
des grossissemens supérieurs à loo ou i5o^ mais il pense que 
cela tient peut-être à ce qu'il n'avait pas pu amener les lentilles à 
leur distance mutuelle la plus convenable. M. Aity croit qu'on de- 
vrait appliquer à ce télescope des oculaires d'une jconstruction dif- 
férente et* les ajuster avec plus de soin, avant de décider sur le 
deg^é dç netteté dont il e^t susceptible. M. Smyth a comparé Teflet 
de ce télescope avec celui d'une lunelte achromatique ordinaire de 
6 po. d'ouverture et de 8 /» pieds de longueur focale , en réduisant 
le plus souvent l'ouverture du premier à 6 pouces , et il a trouvé 
en général que le second donnait des images plus distinctes et sup- 
portait mieux de forls grossissemens. Avec des grossissemens faibles, 
le premier lui a présenté quelquefois de doubles images , et les 
changentens de température semblent modifier ses eflets optiques. 
liCS disques des planètes , particulièremenl celui de Vénus , lui ont 
paru en général assez mal terminés. Il a pu , cependant , bien dis- 
tinguer avec le télescope à lentille fluide , en lui appliquant des gros- 
sissemens de 1 5o à 25o fois , diverses étoiles doubles difficiles à sépa- 
rer, et résoudre en étoiles quelques nébuleuses j et il a essayé , sans 
inconvénient , de le diriger pendant trois minutes sur le soleil , en 
réduisant son ouverture à 3 pouces. M. Smyth estime que les té- 
lescopés de ce genre peuvent , dans leur état actuel , être appliqués 
plus ayantag«usemefit aux étoiles qu'aux planètes ; il les croit sus-. 
CBptibks , surtout s'ils peuvent encore être perfectionnés sur quel- 
ques pd^nts, et si Ton en Construit de grandes dimensions , de deve- 
nir, ^r lettr grande ekrté , irès-àvanlagefux pour l'examen des né- 
buleuses des classes supérieures , et dt suppléer à l'insuffisance des 
lunettes a<^m>ma tiques ordinaires ^ur ce getïve de redierche. 

A. G, 
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^)Sur les expériences thi penfînk du Capù. Tbsltr. —M. Fran- 
cis Baily a présenté à la Société Royale Asironomique de Londres , 
4ai» sa séance du 8 noyemhre i833y un rapport intéressant sur les 
résultats des nombreuses expériences du pendule à seconde laites 
par le Capitaine Foster dans une expédition qu'il a exécutée pour 
cet objet , par ordre de TAmiraulé , et où il a eu le malheur de s« 
nojer , après avoir déjà fait plus de vingt mille observations de ce 
genre , dans quatorze stations comprises entre Londres et la Nou-r 
velle Slietland du Sud. 

I^ Cap. Foster était muni de quatre pendules difierens, dont 
deux de la construction du Cap. Kater, et les deux autres d'une 
nouvelle construction , recommandée par M. Baily, pourvus cbacun 
de deux couteaux difiérens. Les résultats des diverses expériences 
en chaque station sont fort bien d'accord , sauf celui d'une seule 
série à la Nouvelle Slietland , et tendent à prouver de plus en plus 
que Le pendule présente an bon moyen de mesurer la force relative 
de la gravité à diverses latitudes.. M. Baily a découvert, cependant, 
dans cet instrument de petites sources d'erreur , qui n^ avaient pas 
été soupçonnées encore , et dont la correction donnera plus de poids 
aux expériences futures de ce genre , en les rendant plus compa- 
rables entr' elles. 

Le nombre de vibrations des pendules invariables en a4 heures , 
qui était de 864oo à Londres > où ils battaient les secondes de temps 
moyen , n'a plus été à Para , à un degré et demi de l'équatcur, 
que de 86260 /a , tandis qu'à la Nouvelle Shetland , à une latitude 
australe de 62® 56' , ce nombre a été de 86444 /4. 

M. Baily, en adoptant pour la figure de la terre un elLpsQÏde de 
révolution, et en introduisant daos la .formule qui i^n résulte pour 
le nondire F de vibrations du pendule en 2.4 h. à une latitude 
quelconque L , les valeurs numérises des cocffiçiens résul^fît de 
Tensemble des observations du Cap. Foster , combinées eutr'^U^ft 
par k méthode des momdres carrés , est arrivé à la formule mU 
Tante : 

r=:(744i5o748a ^ a8û664i8 da,» Z.)- f 
D'où il résulte quele nombixî des vibrations dpi| èU^ de 93 264j5t 
à l'équateur, et de 8>488 au pôle, 
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fjk comparant les valeurs que donne cette formule pour diaque 
station , avec cel}e}| qui résultent de Tobservation directe , on trouve 
des diffijrencen dans l'un et l'autre sens , qui n*atleignent pas sept 
vilyrations et demie en !i4 b. , mais qui dëpassept cependant de 
beaudMip l'erreur probable des observations. D'après l'siccord qui 
existe entre le» résultats des diverses séries en chaque station , et 
d'après leç confirmations obtenu^s^ns plusieurs cas , par des ex- 
périences analogues faites^ar d'autres observateurs , ces différences 
indiquent évidemment des inQuences locales sur le pendule , dont 
nous ne comiaisspii^ pas encore exactement 1^ nature. La force de 
la gravité y «emble plus grande , par exemple , en des îles situées 
k une grande distance de la terre ferme , telles que Sainte Hélène , 
l'Ascension , etc. , qu'elle ne l'est à la même latitude sur les conti* 
liens. On voit par là , que ce n'est que par un grand nombre d'ob-r 
servatioBS en diverses stations , qu'on peut parvenir à des résultats 
moyens dignes de confiance , relativement à la figi^re de la terre, 
La vale^ de l'aplatissement du sphéroïde terrestre , qui se déduit de 
Fensemble des expériences du Cap. Poster , est /aS^ ,45 | elle se rap? 
proche beaucoup de /a88;4 qui avait été obtenu par le Cap. Sabine 
au moyen d'un nombre d'expériences cinq fois plus petit. Nous de- 
vons renvoyer poifr plu^ de jl^'^îU au H^ | de la troisième année 
du Bulletin des -séances de la Société Astronomique , d'où nous 
avons extrait ce qui précède. Les expériences même du Cap. Fostec 
seront publiées dans le T^. VII des Ménioires de celte Société, 



3) Reconstruction et dotation de divers observatoires. r^Vn 
Comité de citoyens distingués de la ville libre de Hambourg , vient 
fk consacver une so^nme de Sa^opo marcs (environ 60,000 francs), 
^it à l'achat des in$|trumens que le célèbre Repsold avait construit^ 
#vant sa mort pour l'observatoine de cette ville ^ entre lesquels se 
trouve un excellent instrument des passages de cinq piedç , soit ^ 
^acquisition de ppuveam^ instru|i|ens y tel|^ qu'un cefcl^ méridien 
qtii sera exécuté par Repsold le fils , et à la fourniture de tout ce 
qui e^t néce^re pour le t^rvice d^'\vfk o^rvatoife. ]y(. Rumker 
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a éie nommé directeur de cel établissemenl et M. Peter» astronome 
adjoint. L*£mperear de Kattie a ordonné 1 érection d'an nouvel 
dbserratoire à Saint-Pétersbourg , dont la cons|rucUon doit être 
£ûte dans les environs de cette yille , diaprés le plan qui aura été 
iomnd fÊg" MM. Parroi^ SiniTe et Wiesniewski. Une somme de 
cwA wQe TOcMes a déjà» été accordée pour le commencement de 
cette e ntr eprise. Le nouTcl obsenratoire de Berlin doit être main* 
tenant terminé^ il renfermera, entr^autres , une grande lunette 
adiromatique de Fraunbofer^ pareille à celle de Fobservatoire de 
Dorpat. A. G. 

OPTIQUE. 

1 ) Sur un phénomène de couleurs accidenîelUs , par M. Pm- 
TEAU. — « liorsqu on a regardé fixement , pendant quelque tempa, 
un petit objet coloré posé sur un fond blanc ou noir , et qu^on jette 
subitement les yeux sur une surface blanche y on Toit bient6t pc- 
raitre , comme on sait , une image de même forme que Tc^et , 
mais d^une couleur complémentaire. Ainsi , la cootempUtion pro- 
longée d^un objet rouge, donne ensuite naissance k Vapparition d'une 
image verte , etc. Ces apparences colorées , auxquelles on a donné 
le uom de couleurs accidentelles , offrent une particularité remar- 
quable , observée par la plupart des physiciens qui se sont occupes 
de ce genre de recherches , et qu'il est très aisé de constater. Elle 
consiste en ce que Yimage accidentelle , au lieu de s'effacer gra- 
duellement d'une manière continue , présente ordinairement une 
suite de disparitions et de réapparitions altematiTOs , l'image deve- 
nant de plus en plus faible à chaque réapparition , jusqu'à ce qu'on 
n'aperçoive plus rien. Je ne m'occuperai pas ici de la cause à la- 
quelle il £aQt attribuer ce phénomène (i), et je le considérerai simple- 

(i) J'ai essayé de présenter une théorie nouvelle de tous les pJié- 
nomènes qui se ratiaclient aux couleurs accidentelles , dans un met- 
moire dont la ptcniière partie paraîtra dans le 8««« vol. des Mémoires 
{le V Académie de Bruxelles. 
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ment comme un fait susceptible de mesure. L'objet <le cette notice 
est d^exposer le$ résultats de qudques obsenratiops que M. Quête* 
let a bien Touhi fiiire avec moi sur ces apparences skigulières , ré- 
sultats qui m'ont paru mériter quelqu'attention. 

L*impi*cssion accidentelle présentant , dans chacune de ses appa- 
ritions, un maximum d'intensité que Ton peut saisir arec une cer- 
taine prédsion , nous^ ayons cherché à mesurer les intenrallçs de 
temps écoulés depuis Tinstant où l'observateur cessait de regarder 
l'objet coloré , jusqu'à ceux où l'impression accidentelle atteignait 
ses maxima successifs. 

Nous opérions 4^ la manière suivante. L'un de nous regardait 
lixement , pendant un nombre déterminé de secondes , un morceau 
de papier orangé , placé sur un fond noir, dans un lieu bien éclairé , 
puis portait aussitàt les yeux sur un mur blanc. Alors il indiquait , 
avec le plus de précision possible , les instans où l'impression acciden- 
telle bleue qu'il apercevait , atteignait ses maxima successifs , tan- 
-dis^qne l'aiitre observateur, muni d'une montre marquant les demi- 
seomdes , notait aussitôt le temps. 

Nous avons obtenu , de cette manière , les résultats suivans. Ik 
expriment les temps écoulés depuis l'iiistant où l'observateur ces- 
sait de regarder le papier orangé , jusqu'aux instans successifs des 
viaxima. 

1^ Après avqir regardé le pa{Her orangé pendant i5'' : 

Effet observé par M. Quetelel. Effet observé par moi. 

a",5 3",o 

8,9 . 8,5 

i5,i i6,8 

a3,7 a3,5 

i|0 Apr^s avoir regardé le papier orangé pendant 3o'' : 

fiffet obsenfépar M. Quetelel. 

3",5 
8,2 

«M 
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35,1 
45,1 
55,1 

3** Après avoir regardé le papier orangé pendaut 60" : 

Effet observé par M. Quetelel. Effet observé par ifwL 

a", 5 a" ,7 

11,0 
14,4 i5,o 

34,0 34,5 

45,6 48,0 

52,6 54,0 

67,9 65,5 

64,3 

Ces résultats sont en trop petit nombre pour que Ton puisse en 
tirer des conclusions bien certaines ; leur comparaison me paraît 
cependant autoriser les remarques suivantes. 

i^ Si Ton compare les trois observations faites par M. Quetelet, 
cl qui représentent d*abord les effets produits après avoir regardé 
Fobjet coloré pendant i5'' , puis après Favoir regardé pendant 3o", 
puis pendant 60" , on verra , conmie on pouvait s'y attendre , que le 
nombre des apparitions de Firnage accidentelle est d'autant plus 
grand que Ton a regardé l'objet coloré pendant un temps plus long. 
Ainsi , dans le premier cas , il y a eu quatre apparitions ; dans le 
second , il y en a eu sept, et dans le troisième dix. Les observa- 
tions faites par moi conduisent à un résultat analogue : j'ai observé 
quatre apparidons dans le premier cas , et onze dans le dernier. 

2° La comparaison des trois observations de M. Quetelet semble 
conduire à une conclusion plus remarquable : c'est que, si le temps 
pendant lequel on a regardé Tobjet coloré , a de l'influence sur le 
nombre des apparitions de l'image accidentelle , il ne parait pas en 
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a?oir sensiblement sur \e$ époques de VsurWéedesmaxima'f ainsi le 
premier maximum s^eti montré, dans les trois cas^ après 2", 5 , et 
les temps après lesquels sç s^oit montrés les antres ^ ofirent des di£Ee- 
renées assez petites pour qix*elle& puissent élrei attribuées aux er* 
reurs des observations. 

3® Si l'on compare les deux premières observations , Tune de 
M. Quetelet et Fautre de moi, on voit que, dans cette expérience 
où nous avions tous deux regardé Fobjet coloré pendant i5'% les 
apparitions se sont produites en même nombre dans les yeux de 
chacun de nous , et ont atteint leurs maxima sensiblement aux 
mêmes époques. On peut donc soupçonner, d'après cela , que ces 
phénomènes se produisent d'une manière à peu près identique , au 
moins quant à leur durée , dans les différens yeux. Cependant , en 
comparant de même les deux dernières observations , on voit que , 
si on les écrivait Tune à côté de l'autre de manière que les premier, 
second , troisième , etc. , maxima, observés par M. Quetelet , cor- 
respondissent aux premier, second , troisième , etc. , maxima, obser- 
vés par moi , on trouverait, dans Tune et Tautre série, des nom- 
bres extrêmement diflerens y ainsi le cinquième maximum de la sé- 
rie de M. Quetelet n a lieu qu après 34'S tandis que le cinquième 
maximum de la mienne a lieu après 1 9" . Mais en écrivant les deux 
séries comme je Fai fait ci-dessus , on voit que leur accord es| au 
contraire bien probable , et qu'il semble seulement qu'entre des ap- 
paritions distribuées comme celles qui se produisaient dans les yeux 
de M. Quetelet, s'intercalaient, chez moi, de petites apparitions 
accessoires qui étaient peut«étre le résultat d'une plus grande sensi- 
bilité de mes yeux. 

Je me propose , du reste , de revenir sur ce sujet intéressant , çt 
d'entreprendre , à cet égard , des observations suivies. 

Bruxelles, 2^ at^ril i834 

(Corresp. math, etphys. de Quetelet, T. VIII, Liv. 3). 



2 ) Expe'riences sur la vision. — M"*« Mary Qriffitbs a insén^ 
dans le Philosophical Magazine , pour janvier 1 834 ; le résultat 
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d'une observation curieuse sur b vision. Il resuite de cette ol>- 
servation que , quand après avoir repose dans une chambre obscure, 
les jeux viennent à être frappes subitement d'une lumière assex 
vive , qui pénètre à travers les paupières , on aperçoit sur un fond 
jaunàure une série de raies d*un rouge brique , qui se croisent k 
angles droits, à peu près comme les mailles d'un filet. BientÂt aprè^, 
ce sont les raies qui prennent la teinte jaunâtre, et le fond devient 
rouge brique. Ce phénomène demande k être vu le matin , au mo- 
ment du réveil , et quand on vient à ouvrir les volets d'une cham- 
bre obscure , avant que les yeux aient été ouverts ; j'ai néanmoins 
réussi à observer le phénomène sans ces précautions ^ j'ai vu les 
qarrés se former dans une chambre où la lumière pénétrait Ubrc- 
ment -, je les ai vus même se reproduire deux ou trois fois de suite , 
en laissant des intermittences entr^elles. M*"* Griffidis dit que les 
apparences changent selon l'état de santé , la quantité de lumière 
qui pénèure à travers les paupières , et l'instant du jour oii se fait 
l'observation. A la suite d'un sommeil après le dtner, l'auteur n'a 
point vn les raies, mais les carrés ou interstices qu'elles séparent, 
d'abord obscurs, puis légèrement colorés. Au centre de chaque 
carré , on voit souvent comme une étoile brillante ^ sur un fond 
jaune ^ quand la couleur du fond change , cette étoile disparaît. 
Une légère pression sur les yeux défprme les lignes de séparation 
des carrés , et leur donne un mouvement ondulatoire. M"*^ Griffitlis 
croit pouvoir conclure de cette expérience que le siège de ia vi- 
sion n'existe pas du tout dans F œil ; elle pense que les lignes ob- 
servées proviennent de la conformation de la rétine. L'expérience 
de M"^ Griffiths ne semble avoir aucun rapport avec celle de M. 
Purkenje , par laquelle on voit les ramifications des vaisseaux san- 
guins qui sont devant la rétine ; elle ne parait même se rapporter à 
aucune observation connue sur la structure de Tœil , excepté peut- 
être à cel^ que j'ai indiquée moi-même (i) , et qui fait voir, quand 



(i) Bulletin de t Académie de Bruxelles y 7 décembre i833 ; An," 
noies de Physique et de Chimie ^ déçemhve i833 , et Annales de Pog- 
Sendorf^ n» 3i, T. XXXI, i834. 
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OU exerce sjniélriqiiemeul la méiue prosâion sur les deux yeux , 
une série tVappareiices qui se reproduiseul toujours les mêmes et dans 
le même ordre. On voil alors , non pas des carrés , mais des lozan- 
ges distribués sur des lignes courbes , à peu près comme c^ux que 
voil se former M"*® Griffîtbs , quand elle comprime un peu les yeux. 
L'expérience que j'ai fait connaître, se rapporte aussi à celle de M. 
Purkenje , en ce xjue le for amen centrale paraît être justement le 
centre de symétrie des apparences que j'observe j et c'est une re- 
marque qui a été feite aussi , depuis peu , dans le Philosophical 
Magazine , pour le mois de mai i834. (^Corresp, math, et phys. de 
Quetelet , T. VIII , Lir. 3 ). A . Q. 

BOTANIQUE. 

Sur V aspect général des Campos du Brésil. ( Fragment d^nne 
lettre de M. P. W. Lund à M. A. P. De Candolle.) — Comme pen- 
dant mon premier séjour au Brésil , j'avais borné mes courses à la 
seule province de Rio-de-Janeiro , laquelle ne contient pas dos 
Campos , c'était pour la première fois que je faisais la connaissance 
de cette forme de végétation pendant le vojage actuel , et j'avoue 
que j en ai été fort surpris. Après avoir passé long-temps dans 1rs té- 
nèbres des forêls vierges , entouré de leurs formes gigantesques et r€»$- 
pirant leur air lourd et oppressant , le cœur se sent singub'èrement 
dégagé lorsque tout d'un coup Fborizon se découvre et que des 
plaines immenses, d'une verdure riante, s'étendent devant la vue. On 
ne peut guère se figurer un plus grand contraste que celui qui 
existe entre ces deux fomies principales de la végétation du Bré- 
sil , et l'eflfet de ce contraste est souvent augmenté par le passage 
subit de l'une à l'autre. Nous avons été assez beureux pour trouver 
les Campos dans toute la vigueur du printems ; aussi la splendeur 
et la variété de leur Flore ont surpassé de beaucoup mon attente. 
Quoique formé principalement par des graminées , le tapis de ver- 
dure qui couvre ces champs , est tellement entremêlé de fleurs de 
dififérentes couleurs que le tout prend une apparence entièrement 
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hignrrëo. Je croîs consenrpr oncoro iiilnclc Timpression que filment 
sur moi les champs flenrîs de la Sicile, et jiiscju'ici, ils mont 
servi d'idëal pour ce p;enre de lieaiué de la nature ; mais aiijourd Iniî 
je penche au moins pour partager le prix. Je mettrai sans hésita- 
tion les Campos du Brésil en tcte , sM s'agit de Tabondance et de la 
variété des fleurs , ainsi que de l'éclat de leurs couleurs ; r.iais je 
conviens que , malgré cette supériorité des Campos , en fait de ri- 
chesse de parure, on y cherche en vain ce charme particulier qui est 
répandu sur les prairies de votre île classique. Je ne sais si je me 
trompe , mais ce me parait être le sort de la nature tropique , dans 
toutes les différentes formes sous lesquelles elle se présente, d'en im- 
poser plus à Tœil que d'enchaîner le cœur, et d'éblouir plutôt que 
d'attirer. 

La première chose qui me frappa en examinant les plantes de 
ces Campos , était de voir que toutes les herbes vîvaces et les sous- 
arbrisseaux sont munis d'un rhizome tubéreux de consistance li- 
gneuse. Ce point de leur organisation me parut en rapport avec la 
situation particulière dans laquelle se trouvent placés ces Campos , 
par le genre de culture adopté par les habitan» du pajs. En effet, 
lorsque vers la fin de la saison sèche , la végétation de ces Cam- 
pos est parvenue à son plus haut degré , les habitans y mettent 
le feu , afin d'engraisser le sol par le résidu des cendres. T/e feu 
se répand alors avec une grande rapidité , il ne s*éteint qu'en ren- 
contrant quelques larges rivières ou de grandes forêts. Ce genre 
d'agriculture étant.généralement suivi dans tout le pays , il y a très- 
peu de Campos qui échappent à cette combustion annuelle. On' 
conçoit donc que les herbes vivaces à rhizomes tendres et faibles se- 
raient exposées à être détruites par l'effet de la chaleur du feu com- 
muniquée h la surface du sol. Or les plantes des Campos pourvues 
d'an rhizome tubéreux et ligneux , non-seulement se trouvent , au 
moins pour quelque court espace de temps , à l'abri des injures de 
la chaleur, mais elles possèdent en même temps un réservoir de 
sucs qui les fait subsister pendant quelque temps au milieu de \\^ 
ridité complète produite par l'effet combiné du soleil et du feu. 
Toutefois cette explication physiologique admet deux différentes 
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«Âoières de voir. Tja nature a-t-elle , dès la création de ces espèces, 
poiiFTU à ces influences nuisibles occasionnées par rhomme, «t par 
conséquem ces espèces sont-elles originairement à rhizomes tu- 
béreux ? Oo admettrait-on plutôt que ces influences nuisibles elles- 
mêmes, par leur retour réitéré, ont moflifié peu à peu Torganisation 
de ces plantes, au point de faire prendre à leur rhizome un tel dé- 
veloppement. J'espère , dans le cours de mon voyage, trouver l'occa- 
sion d'éclaii'cir cette question , en observant des individus de ces es- 
paces , qui se trouvent hors de la splière de cette influence aiPtifi- 
ciello. 

Un autre caractère , qui est général pour toutes les herbes^ et ar- 
brisseaux desGimpos, consiste dans le raccourcissement de la tige ; ra- 
rement on en trouve qui excèdent la hauteur de i à 2 pieds. Comme 
^lite de cette particularité , qui s'explique facilement par l'exposi- 
lioo de ces champs au soleil , à l'air et aux vents , on observe 
DU plus grand rapprocheoient des feuilles , lequel atteint son comble 
4ans la disposition imbriquée de ces organes , disposition qu'on 
rencontre fort souvent chez les plantes des Campos. Cette tendance 
vers le raccourcissement de la tige explique aussi le manque 
complet de plantes grimpantes. En efiet , bien que ces Campos 
contiennent un assez grand nombre d'espèces des genres M ikonia , 
Échites , Ipomea , Banisteria , il n'y en a pas une seule qui soit 
grimpante. Tous ne laisserez pas de remarquer combien ce ca- 
ractère des Campos place leur végétation en opposition avec celle 
des forêts vierges , caractérisée principalement par l'alongement 
démesuré des troncs des arbres et des arbrisseaux , ainsi que par 
l'abondance des plantes grimpantes. 

. Je passe sur quelques autres propriétés assez générales des 
plantes des Campos , par exemple , la grandeur des fleurs , la pu- 
reté et l'éclat de leurs couleurs , propriétés qu'elles partagent avec 
les plantes alpines en général , et je quitte le tapis de verdure qui 
couvre ces champs , pour vous dire deux mots des petits bosquets 
( capoes ), qui se trouvent dispersés sur leur surface. Les arbres qui 
coB^K>sent ces bosquets, se distinguent éminemment de ceux des (bréis 
vierges , par les deux caractères suivans : 1** par un tronc rabougri et 
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raccourci , ilont les branches sVtendaai dans le sens horiionul, for- 
ment une tète d'arbre très-aplalie j a^ par une ëcorce très-épaisse, sil- 
lonnée de crevasses profondes, et de consistance de liège. Il n ëdiap* 
pera certainement pas à votre attention , combien celte dernière pro- 
priété concourt admirablement avec l'organisation particulière , roen • 
tionnée plus baut , des rhixomes des berbes rivaces , pour mettre la 
▼cgétation des Campos à Fabri des dévastatkms dont elle est mena* 
cée par la mer de feu qui les inonde annuellement. I^es berbes an- 
naeltes n'existent pas dans les Campos , ce que tous expliquerez fa- 
dlement^ excepté dans les marais où elles sont à Tabri du feu. 



2) Mort de PohL^^^toL mort, qui semble depuis quelques an- 
nées avoir spécialement sévi sur les naturalistes , vient encore d'at- 
teindre l'un de ceux auquel la botanique a des obligations. M. le 
Dr. Jean-£manuel Pohl est mort le a a mai , à Vienne , âgé d'en- 
viroD 5o ans 5 il avait débuté dans la carrière en publiant , à Prague 
en 1810, le premier volume d'un Essai {Tentamen Florœ Bohe- 
miœ) d'une Flore de la Bohême, sa patrie ; ouvrage écrit en al- 
lemand , avec un titre latin , et qui comprend Fénumération des 
treize premières classes du système sexuel. Il fut détourné de ce 
travail , parce qu'il fut choisi pour faire partie de l'expédition atta- 
chée à l'Archidnchesse d'Autriche , lorsque cette Princesse partit 
pour devenir Impératrice du Brésil. M. Pohl , chargé de la bota- 
nique dans cette expédition , y développa beaucoup d'activité ; il re- 
cueiUit et fit recueillir une collection de plantes très-considérable ; 
on porte à environ huit mille le nombre des espèces qu'il en a rap- 
portées , et cette collection n'est pas moins remarquable par la beauté 
et l'abondance des échantillons , que par le nombre des plantes. A 
son retour , M. Pohl fut nommé G>nservateur du bel établissement 
formé à Vienne sous le nom de Musée Brésilien. Ce vaste édifice 
contient les collections des trois règnes de la nature , formées pen- 
dant la durée de l'expédition , et accrues dès-lors par les envois de 
quelques voyageurs. C'est un des établissemens les plus curieux qui 
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existent : on s y trouve transporté dans itn autre monde ; des salles 
immenses remplies d'animaux inconnus , des amas des minéraux 
les plus précieux (diamans, émeraudes , etc. à Tétat brut), des 
ustensiles employés par les Brésiliens , desheiliiers enfin qui recèlent 
une grande partie de la végétation du pays , donnent une haute 
idée du zèle dépliée par les Tojageurs , et de la libérale protection 
qui les a secondés. 

M. Pohl a conamencé dès i8a6 la publication des plantes non- 
Telles qu il avait découreries ^ il les faisait destiner par d^liabilet- 
peintres, soit d'après des échantillons desséchés , soit diaprés les notes 
et croquis qu il avait pris sur les heux. Le premier volume in-foh'ô 
de ce bel ouvrage , intitulé Ptantanim Brasiliœ Icônes et Descrip^ 
tiones , est achevé ^ mais la santé de l'auteur, altérée par ses voyages 
mêmes , en a ralenti la publication , et la mort vient delà suspendre ; 
il serait à désirer qu'une pareille entreprise ne fût point abandonnée. 
Vienne possède un botaniste (M. Et. EndUcher) , qui , dans des tra- 
vaux récens ( la Flore de Vile de Norfolk , les Acta botanica , etc. ) , 
a niontré un talent si remarquable pour décrire les plantes d* après 
les échantillons desséchés , et pour démêler les formes les plus ano« 
maies des végétaux exotiques , que la science a lieu d^espérer que 
les collections brésiliennes ne resteront pas sans utilité. M. Pohl 
joignait à ses talens botaniques des connaissances variées et an ca- 
ractère aimable , digne de Testime et de rattachement des hoi^mes 
de bien et des amis de la science. D€. 
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CHIMIE. 

DE l'altération DE l'aIR PAE LA GERMINATION ET PAR LA 

FERMENTATION ; par Tbéodore De Saussure. (^Mémoire 
kl à la Société de Physique et d Histoire Naturelle 
de Génèife ^ le i5 juin i834 9 et tiré des Mémoires de 
cette Société^ T. VI , Partie II). 



§ I. Les expériences sur la germination de Feau et 
de l'air en vases clos , donnent des résultats plus justes^ 
ou beaucoup plus rapprochés de Tétat où elles végètent 
naturellement que ceux qui proviennent des mêmes ex-> 
périences sur les plantes développées ; ces plantes souf* 
frent par leur séparation de la terre végétale qui leur four- 
nissait le support et les alimens qu'elles exigent ; elles lan- 
guissent d'ailleurs sous des cloches , par une atmosphère 
trop humide , et par la chaleur qu'elles y éprouvent au 
soleil ; tandis que les graines appelées à germer à l'om- 
bre et dans l'humidité , se trouvent sous un récipient dans 
une atmosphère convenable ; elles puisent dans leurs co- 
tylédons , dans l'eau pure et dans l'air, les alimens adap- 
tés à un développement rapide qu'on n'obtient point avec 
des plantes toutes formées. 

Les auteurs qui ont recherché les changemens que les 
graines germantes produisent dans l'air, se sont accordés 
à reconnaître qu'elles en détruisent Toxigène , et qu'elles 

Sciences et A ris. Juin i834. H 
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y forment de Facide carbonique ; mais ils ont différé sur 
le résultat de ces deux effets : Schéele (i) en opérant 
sur les pois , a trouvé que la germination ne change pas 
le volume de Tair, et que la destruction de son oxigène 
est égale à la production de Tacide carbonique ; me8^ob« 
servations (2) m'avaient fourni le même résultat : M. 13- 
lis (3), en employant la graine précédente, a trouvé que 
la disparition de Toxigène de Pair est plus grande que 
la formation de Tacide carbonique. On a mis quelque im- 
portance à cette discussion , parce qu'en se conformant 
aux derniers résultats , Poxigène est employé à se fixer 
dans la graine , tandis que par les premiers , il ne paraît 
destiné qu'à lui enlever du carbone. Le détail de toutes ces 
observations indique que si l'oxigène se fixe dans la graine, 
cette fixation n'a lieu qu'en très-petite quantité, relative- 
ment à celle qui est employée à la formation de l'acide 
carbonique. 

. § 2. Je commencerai par donner une esquisse de mes 
nouvelles observations à ce sujet , sans les entraver d'a- 
bord par des descriptions d'appareils , et par des détails 
numériques qui , à une première lecture , font souvent 
perdre de vue l'ensemble des résultats. Ces observations 
faites par des procédés beaucoup plus précis que les pré- 
cédentes , montrent que la germination dans l'air atmos- 
phérique ne peut pas servir à établir une règle générale 

(1) Traité chimique de Cair et du feu ^ p. aog. 
. (a) Recherches chimiques sur la végétation 9 p. 7. 

(3) Jn inquirj into the changes induced on atmosph. air hy germi- 
nation , P- >^' 
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sur k destruction de Toxigène et la production relative de 
Tacide carbonique pour toutes les graines. Dans les unes, 
telles que le blé et le seigle , la formation de Tacide car« 
bonique parait égale en volume à la destruction de Foxi* 
gène; dans d'autres graines, telle que les haricots, la 
production du premier gaz l'emporte sur la destruction 
du second ; avec d'autres graines , la différence a lieu en 
sens inverse du précédent. Ces effets opposés peuvent 
s'observer dans la même graine , telles que les fèves , les 
lupins , suivant l'époque plus ou moins avancée de la ger* 
mination. Dans la première époque, l'acide carbonique 
ptroduit l'emporte aiur l'oxigène consumé ; dans la seconde, 
c'est le contraire. On conçoit que dans le cas oh la 
même graine produit deux résultats opposés à des épo- 
ques successives , il y en a une intermédiaire où , par une 
exacte compensation , la destruction de l'oxigène parait 
égale à la formation de l'acide carbonique. On peut ex* 
pliquer ainsi les contradictions des observateurs qui n'ont 
pas décrit les circonstances de leurs opérations. 

§ 3. Les résultats que je viens d'annoncer, et qui sont 
remarquables par leurs variations, se rapportent à la ger« 
mination dans l'air atmosphérique ; mais ils ne donnent 
plus lieu aux mêmes écarts , lorsqu'elle s'opère dans le 
gaz exigent à peu près pur ; dans ce cas , la desti*uction 
de ce gaz par les graines précédentes , y est constam- 
ment plus grande que la formation de l'acide carbonique. 

Avant de remonter à la source de la différence prin- 
cipale que présentent ces deux atmosphères , je dois re- 
marquer que les graines tuméfiées par l'eau , et placées 
dans du gaz azote pur, peuvent , par un commencement 
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de fërmeatation , y émettre une petite quantité d'acide 
carbonique , sans perdre par cette émission initiale leur 
faculté germinative avec le contact de l'air; elles la per* 
dent seulement par une fermentation plus avancée dans 
l'azote pur. 

§ 4* La différence entre les effets de la germination 
dans Tair atmosphérique , et ceux qu'elle produit dans 
le gaz oxigène , paraît dépendre de ceux que présente la 
décomposition spontanée de plusieurs substances organi* 
ques, à l'aide de l'eau; elles exhalent les deux élémens 
de l'acide carbonique dans des milieux dépourvus de gaz 
oxigène , tandis qu'elles n'abandonnent que le carbone (i) 
de ^cet acide dans une atmosphère de gaz oxigène. 

Les effets opposés produits par les développemens d'une 
même graine dans l'air atmosphérique , peuvent se rap^ 
porter à l'une ou à l'autre des circonstances précédentes; 
lorsque la semence commence à s'ouvrir, elle offre trop 
peu de contact à l'oxigène de l'air, pour être privée de 



(i) On peut citer des exemples qui semblent opposés à cette règle, 
mais qui y rentrent cependant par un plus mûr examen. Quatre pois, 
pesant un gramme dans Tctat sec, et qui avaient perdu leur faculté 
germînrnuve eu séjournant pendant sept jours sous i eau, en ont été 
retirés pour être placés pendant huit jours dans une atmosphère qui 
occupait 200 c. c. et qui était composée de partie égale d'oxigène et 
d'azote confinés par du mercure; ces pois n'en ont pas notablement 
changé le volume ; ils y ont détruit 72 c. c. d'oxigène qu'ils ont rem- 
placé par 72 c. c. d'acide carbonique. La même expérience a été faite 
dans une atmosphère à partie égale d'oxigène et d'acide carbonique; 
les pois en opposition avec la règle prescrite et les résultats précé- 
dens ont augmenté cette atmosphère de 1 1 c. c^ ; ils y ont produit 
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rinâaen<5e qu'Cxerce le gaz azote pur qui fait exhaler à 
cette graine les deux élémens de l'acide carbonique, 
tandis que par un développement ultérieur, elle offre as- 
sez de surface à l'air, pour s'y comporter comme dans 
Poxigène. On conçoit que Peffet de l'enveloppement ini- 
tial dans l'air atmosphérique , peut disparaître lorsqu'on 
lui ajoute une grande quantité d'oxigène. 

D'après ces considérations et celles des principes d'une 
graine , qui ne sont pas en totalité essentiels à son déve- 
bppement , on doit admettre que dans toutes les germi- 
nations que j'ai opérées, soit avec l'oxigène pur, soit 
avec l'air, il y a eu fixation de gaz oxigène ; mais qu'elle 
n'a pas toujours été sensible dans l'air, parce que les 
graines y ont perdu de l'oxigëne dans de l'acide carbonique 
dont elles ont fourni , seulement alors , les deux élémens. 

§ 5. Absofj)tion du ga^ axole dans la germination. 
— Toutes les expériences que j'ai faites sur les graines 
germantes dans l'air atmosphérique, montrent qu'elles 
diminuent son azote en plus ou moins grande quantité. 



28 c. c. d*at'ide carbonique en ne détruisant que 17 ce. d'oxi(;ène. 
Dans ce dernier cas, les graines ont commencé par se pénétrer d'a- 
cide carboniqne , qui en les préservant du libre contact de Toxigcne 
leur a fait produire les deux élémens de l'acide carbonique, sans les 
priver en totalité de Finfluence du premier gaz. La fermentation sous 
Feau, dont la surface est en contact avec l'air, produit des résultats 
analogues, ou en partie, à ceux d'une fermentation sans le contact de 
I air. Le gaz hydrogène est le produit d'une fermentation opérée sans 
ce contact. On en peut dire autant de la production de l'alcool. Je fais 
abstraction de l'iniiniment petite quantité de gaz oxigcne qui paraît 
requise pour déterminer une fermentation initiale. 
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Cetle 'diminution , quelquefois très-notable , est d'autres 
fois si petite , qu'elle paraît se confondre avec les erreurs 
d'observations ; mais la constance des résultats ne laisse 
aucun doute sur la réalité de cette absorption. 

On pourrait soupçonner qu'elle est uniquement reSel 
d'une imbibition due à la porosité; on dot t ohsêcy«ri|tt*cBe 
n'y contribue qu'en partie, parce que k graine germante, 
après avoir séjourné pendant plusieurs jours dans l'air, 
ou pendant un temps suffisant pour qu'elle fût satm*ée 
d'azote, n^a pas laissé de continuer à absorber ce gaz; 
mais on peut admettre que la porosité contribue en par- 
tie a cette fixation , parce que les graines que j'ai éprou- 
vées n'absorbent point d'azote dans une atmosphère où 
l'oxigène est en beaucoup plus grande proportion que 
dans Tair; ainsi cette condensation n'est que peu ou 
point sensible par les pois en germination dans une at- 
mosphère composée de partie égale d'ôxigène et d'azote. 
Or Ton sait que dans les absorptions dues à la porosité , 
la présence d'un gaz met en partie obstacle à la conden- 
sation d'un autre gaz. D'après cette observation réunie à 
la première , on ne doit considérer l'action de la porosité 
que comme un moyen auxiUaire de 1^ fixation de l'azote 
par la graine germante. 

J'ai trouvé que quelques substances végétales en fer- 
mentation , absorbent l'azote de l'air qui les environne ; 
tels sont les pois qui ont été privés de leur faculté germi- 
native par une longue submersion dans l'eau. Quoique 
les graines que j'ai fait germer dans l'air n'aient point 
paru souffrir, je n'entrerai dans aucune discussion à ce 
sujet, parce qu'il est impossible de distinguer toujours 
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dans une plante vivante les effets de la végétation , de 
ceux d'une fermentation qui peut n'avoir jieu que dans 
dts parties qui échappent à notre examen. 

On opposera sans doute aux résultats de la germination ^ 
ceux de la végétation des plantes feuillées , oii Tabsorpr 
tien du gaz azote n'a pas été reconnue ; mais quoique 
cette fonction y soit certainement trop faible pour sub- 
venir à rentier développement de leurs fruits , e)le doit 
rester, jusqu'à un certain point, indécise à Tégard de ces 
dernières; i^ parce quMIes ont beaucoup moins de vi- 
gueur en vases clos que les graines germantes, ainsi que 
je l'ai dit précédemment ; 2^ parce que la forme des vases 
qui ont servi aux expériences sur la germination , a per- 
mis d'estimer dans son atmosphère un changement de 
volume qui n'était pas appréciable avec les appareils 
adaptés à la délicatesse de la plupart des plantes feuillées, 
et au grand espace qu'elles occupent; 3° parce qu'elles 
recèlent dans leur intérieur une plus grande quantité d'air 
dont les modifications restent indéterminées. 

§ 6. Procèdes des expériences sur la germination. 
— Avant d'introduire les graines sous des récipiens pleins 
d'air, je les ai submergées pendant vingt-qualre heures 
dans quatre ou cinq fois leur volume d'eau de pluie ; elles 
y ont absorbé toute l'eau requise pour leur germination ; 
une quantité excédante les aurait trop préservées du con- 
tact de l'air, et aurait augmenté l'erreur qui résulte de l'ab- 
sorption de l'acide carbonique par ce liquide. Les graines 
que j'ai employées n'ont produit aucun gaz pendant leur 
submersion. 

On doit, autant qu'on le peut, les environner d'air 



Digitized by VjOOQIC 



lltO CHIMIE. 

sons le réeipient oii elles germent ; si eites^^ont entassées , 
ou trop enveloppées par leur support, eHes produisent de 
Facide carbonique indépendant de celui qu'elles forment 
avec Toxigène ambiant. Les fèves , par leur contact avec 
le mercure , augmentent d'une manière très-frappante 
leur atmosphère par cet excès d'acide carbonique. Lorsque 
j'ai opéré sur de grosses graines telles que les pois , les 
fèves , les lupins , je les ai placées dans une spirale lâche , 
en fil de platine , qui restait suspendue par son élasticité 
dans le récipient ; j'ai obtenu le même résultat en les 
perçant (sans blesser le germe ) avec une aiguille fine, 
après leur tuméfaction par l'eau , et en les enfilant dans 
un fil de platine. Lorsqu'elles étaient trop petites pour 
subir cette opération , elles ont été espacées sur les pa- 
rois du récipient oii elles adhéraient par leur bumecta- 
tion. 

L'expérience doit être terminée avant que la moitié 
de Toxigène de l'air ait été détruite , parce que dans un 
air plus vicié , elles ne donneraient plus le même rap* 
p&rt entre l'acide carbonique produit et l'oxigène con- 
sumé ; d'ailleurs l'analyse d'un air plus corrompu exige 
avec Feudiomètre de Volta une addition d'oxigène , qui , 
en compliquant l'opération , la rend moins exacte. 

Le changement de volume que les graines produisent 
souvent dans l'air où elles germent , est une observation 
importante , et qu'on ne peut pas toujours faire avec des 
récipiens cylindriques, aussi courts que ceux qui sont 
destinés au transvasement d'un gaz dans le mercure ; je 
les ai j'emplacés par des matras renversés pourvus d'un 
col gradué, et assez large pour que les graines germées 
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pussent le traverser sans que les radicules en fussent 
freissées. J'ai évalué sur ce col, qui était en partie plongé 
dans le mercure , un changement de volume équivalent 
à j^ de Pair soumis à Texpérience. 

Les corrections pour la température et la pression, 
ont été faites sur Teau avec un manomètre analogue à 
l'appareil précédent. Ce manomètre était d'ailleurs beau- 
coup plus sensible, parce que le col du matras peut y 
être plus étroit. 

J'ai comparé dans chaque expérience , les résultats 
donnés dans le même moment , par l'analyse de Tair at* 
mosphérique, avec ceux de Tair vicié par la germination , 
en employant pour ces deux analyses (avec Teudiomè- 
tre de Yolta) Thydrogène fourni par le même flacon. 
Celle de Tair atmosphérique ne paraît pas constante, 
parce que les indications de cet eudiomètre , qui sont 
suffisamment justes au même moment dans leurs quantités 
relatives, ne le sont pas toujours pour les quantités 
absolues qu'on obtient à des époques éloignées , où tou- 
tes les circonstances du procédé sont rarement les mêmes. 
. Après avoir exposé, § !i, en termes généraux, les 
altérations de l'air par différentes graines , je vais donner 
les exemples détaillés des expériences qui s'y rapportent. 
Les observations barométriques et thermométriques indi- 
quent les degrésmoyens où la germination s'est opérée, 
et s'adaptent aux volumes de l'air analysé. 

Germination dans Vair atmosphérique. 

§ 6. Germinations oii toxigène consumé est égal à 
lipide carbonique produit. — Vingt el une graines de blé 
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tumélié^par feau, et pesant un gramme dans Fétatsec, 
ont été placées dans Tair, en vase clos, pendant vingt et 
une heures : elles ont commencé à y germer au bout de 
dix-sept heures. Therm. ig^ c. Barom. ^25 m. 

L* atmosphère du blé Jprès la germination, 

contenait avant C expérience , 

Gaz azote 148,32 cent. c. 

Gaz azote 148,84 cent c. oxigène...;. 37,44 

oxigène. • • 39,86 Acide carbonique. 2,47 

188,7 i88,a3 

Le blé a diminué son atmosphère de 0,47 c. c. ; il a 
formé 2,47 c. c. d'acide carbonique , en détruisant 2,4^ 
c. c. d'oxigène et o,52 c. c. d'azole. 

Dans ifne autre expérience avec les mêmes quantités 
de blé et d'air, et où la graine tuméfiée a été renfermée 
dans cette atmosphère pendant quarante-huit heures, elle 
y a poussé des radicules de 16 millimètres et des ti- 
gelles de 5 millimètres a une température de 22<^ c. Le 
volume de l'air n'a pas été notablement changé par la ger- 
mination; elle a produit 12,2 c. c. d'acide carbonique, 
en détruisant 12 c. c. d'oxigène, et 0,4 c. c. d'azote. 

Un gramme de seigle sec a été , après sa tuméfaction 
par l'eau , renfermé pendant quarante-huit heures dans 
la même quantité d'air qu6 dans les expériences précé- 
dentes ; il y a poussé des radicules de 2 a 28millim. Th. 
21^ c. Bar. 733 millim. ; il n'a pas changé le volume 
de son atmosphère; il y a formé 16, 5 c. c. d'acide car- 
bonique, en détruisant 16,2 c. c. d'oxigène, et 0,26 ce. 
d'azote. 
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DaBS les «{i^rieDces précédentes , les différences entre 
Toxigèiie consumé et l'acide carbonique produit , sont 
trop petites pour ne pas dépendre des erreurs d'observa- 
tion. Il n'en est plus de mênle dans les résultats suivans. 

§ 7. Germination où l acide carbonique produit est 
en excès sur Toxigène consumé. — Trois graines sèches de 
haricot (phaseolus vùlgaris^ L.) pesant un gramme, 
ont été (après leur tuméfaction par l'eau) renfermées 
avec de l'air, pendant quarante-huit heures ; elles y ont 
poussé des radicules de cinq à neuf millimètres , après 
avoir commencé à germer au bout de vingt-quatre heures. 
Therm. 19^ c. Bar. 781 millim. 

V atmosphère des haricots Après l'expérience, 

contenait avant l'expérience. 

Gaze azote. ..*••• 1 5o,44 cent, c 

Gaz azote.. • . i5i,4i cent. c. oxigène 3 1,26 

oxîgèue.. iOj^i Acide carbonique • . 9,53 



191,65 i9ïi*^ 

Les haricots ont diminué leur atmosphère de o,4^ <^* c* i 
ils ont formé 9,53 c. c. d'acide carbonique, en détruisant 
8,98 c. c. d'oxigène et 0,97 c. c. d'azote. 

Suite de la germination précédente. — Les haricots qui 
avaient germé dans la dernière opération ont été humec- 
tés d'une goutte d'eau , et promptement transvasés dans 
une même quantité d'air atmosphérique pur ; ils y ont 
séjourné quarante-huit heures, au bout desquelles ils 
avaient des radicules de 16 à 2'j millimètres; ils n'ont 
pas changé le volume de leur atmosphère ; ils y ont pro^ 
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^uit i5,94 c. e. d'acide carbooique, en détruisant i5,i3 
€• c. d'oxigène et o,8i c. c. , d'azote. 

On voit qu'indépendamment du résultat annoncé , ils 
ont cqntinué à absorber de l'azote , quoiqu'ils eussent pu 
s'en saturer dans la première opération. 

§ 8. Germination où Toxigène consumé est en excès 
sur T acide carbonique produit. Quatre graines sèches de 
fèves {Jaba vulgaris equina , D. G. ) pesant un gramme , 
ont été (après leur tuméfaction par l'eau) renfermées 
avec de l'air pendant quarante-huit heures, elles y ont 
poussé des radicules de i6 à i3 millimètres, après avoir 
commencé à germer au bout de vingt et une heures. 
Therm. n^^ c. Bar. 729 millimètres. 



L* atmosphère des fèves, Jprès t expérience y 

contenait avant V expérience , 

Gaz azote 209^41 cent. c. 

-Gaz azote .... • 210,26 cent. c. oxîgène. ... 44*38 

oiigène . . . 56,29 Acide carbonique. 1I927 



266,55 265,06 



Ces graines ont diminué leur atmosphère de 1,49^* c- 
elles ont produit 1 1,27 d'acide carbonique en détruisant 
11,91 c. c. d'oxigène, et o,85 c. c. d'azote. 

§ 9. Résultats opposés ^ fournis par la même graine 
dans différentes époques de la germination. Quatre grai- 
nes sèches de lupins (lupinus albus^ L. ) pesant 1,2 
gramme, ont, après leur tuméfaction par l'eau, séjourné 
dans l'air atmosphérique en vase clos , pendant vingt* 
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quatre heures ; elles y ont poussé des radicules de deux 
à trois millimètres. Therm. 17^^ c. Bar. 722 mill. 

Vatmosphère des lupins Après (expérience^ 

contenait avant t expérience ^ 

Gaz azote. ....... 1 5o,6 1 cent. c. 

Gaz azote i5i,a5centc. oxîgène 36,7 

oxigène • • 409I Acide carbonique. 4>33 



191,35 191,54 

Ces graines ont produit 4)^3 c. c. d'acide carbonique, 
en détruisant 3,4 c. c. d'oxigène , et o,64 c. c. d'azote. 

Suite de cette germination. — Les lupins qui avaient 
germé dans Texpérience précédente , ont été légèrement 
humectés et transvasés dans une même quantité d'air at- 
mosphérique pur; ils y ont séjourné vingt-quatre heures , 
au bout desquelles ils avaient des radicules de 6 à i a 
millim. Therm. 19® c. Bar. 722 millim. Ces graines ont di- 
minué leur atmosphère de 1,19 c. c. ; elles ont produit 
5,88 c. c. d'acide carbonique, en détruisant 6,57 c. c. 
d'oxigène, et o,5 c. c. d'azote. 

Suite ultérieure de cette germination. ^^Les lupins 
qui avaient germé dans les deux opérations précédentes, 
ont été placés comme ci-devant , dans une nouvelle at- 
mosphère d'air commun pendant vingt-quatre heures , au 
bout desquelles les radicules avaient 1 5 à :i6 millimètres. 
Therm. i6<>,5 c. Bar. 781 millim. Us ont diminué cette at- 
mosphère de 2,75 c. c. ; ils y ont produit 8,54 c- ^* ^'^" 
cide carbonique, en détruisant 10,68 c. c. d'oxigène, et 
0,61 c. c. d'azote. 
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On voit qu^a la première époque de la. germination , 
les lupins ont produit plus d'acide carbonique ^ qu'ils 
n'ont détruit d'oxigène , tandis qu'ils ont offert une dif- 
férence opposée dans une germination plus avancée. 

Les fèves , dans des expériences semblables , ont pré- 
senté la même opposition entre le commencement et la 
suite de la germination. 

§ 10. Les graines vicient inoins Tair en temps égal^ 
lorsqu elles commencent à germer , que dans une ger-- 
minationplus ai^ancée. — La germination des lupins , § 9 , 
offre un premier exemple de ce résultat ; j'y ajoute par- 
ticulièrement celui des po\s(pisum sgtiçum^ L. ), parce 
que l'expérience a été plus prolongée , et qu'elle se rap- 
porte à celle que j'ai faite sur la marche que suit la cha- 
leur dans la germination de cette graine (i). 

Quatre pois secs , pesant un gramme , ont après leur 
tuméfaction par l'eau , poussé dans vingt-sept heures ^ 
des radicales d'un à trois miilim. dans 188 c. c. d'air. 
Therm. 17^,5. Bar. 781 m. Ils ont diminué cette atmos« 
phère de o,33 c. c. en formant 5,76 ce. d'acide, et en 
détruisant 5^22 c. c. d'oxigène , et 0,88 c. c. d'azote. 

Les mêmes pois germes , légèrement humectés, et pla- 
cés pendant vingt et une heures à la température précé- 
dente dans un égal volume d'air, avaient à ce terme des 
radicules de 8 à i3 millimètres; ils y ont formé 6,o3c. c. 
d'acide carbonique, en détruisant 6,32 ce. d'oxigène , 
et 0,33 c c d'azote. 

(0 M^m. de la Soc. de Phys. ri d*Hisi. Nat. de Genève^ T. Vf , 
Partie 1, p. ^48. 
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Les mêflies pois germes , placés dans les mêmes cir- 
constances que les précédentes dans une nouvelle atmos- 
phère , avaient , au bout de vingt et une heures, des radi- 
cules de i8 à 34 millimètres; ils ont produit 8,4 c- c. 
d'acide carbonique, en détruisant 8,i c. c. d'oxtgène, 
et 0,68 c. c. d'azote. 

Ces épreuves , continuées avec les mêmes intervalles , 
pendant les quatre jours suivans , ont fourni pour chacun 
d'eux des altérations à peu près semblables à la précé- 
dente , elles n'en différaient principalement que par une 
moindre absorption d'azote. Les pois ayant le septième 
jour des radicules de 87 à 67 mill. , et des gemmules ver- 
doyantes de 34 mill. ont formé dans les dernières si h. , 
8,52 c. c. d'acide carbonique, en détruisant 8,48 c. c. 
d'oxigène, et 0,17 ce. d'azote. 

Germination dans le gaz oxigène, 

§11. Les graines germent plus promptement dans le 
gaz oxigène que dans l'air commun; la différence est 
toutefois très-petite , et n'est souvent appréciable que par 
des observations simultanées , et que par une moyenne 
entre les développemens des graines qu'on soumet a cette 
comparaison. 

Quatre pois secs pesant un gramme ont été y après leur 
tuméfaction par l'eau , placés pendant quarante-huit 
heures dans du gaz oxigène , Therm. ao<>,5 c. Bar. 783 
mill. La même expérience a été faite simultanément avec 
de l'air commun. 
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Au bout de dix-huil heures les radicules dans Toxi-- 
gcne avaient en moyenne deux millimètres , tandis que 
celles de l'air commun commençaient seulement à pa- 
raître. En terminant Texpérience, les radicules dans l'oxi- 
gène avaient i5 à :i3 millim. , et seulement 12 à 19 milK 
dans Fair commun. 



Vatmosphère éCoxigène 
contenait avant V expérience , 

Gaz oxigène.. . i94>7 cent. c. 
azote 4)3 



i99>5 



Après Texpérienety 

Gaz oxigène.. ..... 178 cent. c. 

acide carboniq. i5 
azote ^i. 4»? 



'97.7 



Vatmosphère d* air commun J près l'expérience ^ 

contenait avant F expérience^ 

Gaz azote 160,17 cent. c. 

Gaz azote i6i,a cent c. oxigène... 3i,a3 



oxigène...... k\\ 



acide carb. 11, 



ao4,3 



2o3,i 



On voit que les pois, dans le gaz oxigène, ont détruit 
16,7 c. c. d'oxigène, en formant i5 c. c. d'acide car- 
bonique, tandis que dans l'air commun, ils n'ont détriiit' 
que 11,87 c. c. d'oxigène, qui ne différaient pas sensi- 
blement du volume de l'acide carbonique produit; ils 
ont absorbé dans l'air commun i,o4 c. c. d'azote. 

Germination du blé. — Un gramme de blé sec , traité 
comme les pois de l'expérience précédente, a poussé pen- 
dant un séjour de 48 heures dans du gaz oxigène , des ra- 
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dicules de iio mill. en détruisant i5,6d. c. d'oxigène, et 
eti produisant i4)7 c. c. d'acide carbonique, tandis que 
ddris l'expérience simultanée faite avec Tair commun, cette 
graine a poussé des radicules de i6mili. , en produisant 
12,2 c. c. d'acide carbonique, et en détruisant I3 c. c. 
d'oxigène, et 0,3 c. c. d'azote. 

Germination desjèi^es. — Un gramme de cette graine 
sèche, traitée comme les précédentes, et placée pendaUt 
i24 heures dans du ga2 oxigëne ^ y a détruit ^ en commen- 
^ant à germer, 4)i c. C. de ce gaz en formant 3,79 c. c. 
d'acide carbonique , tandis que dans Fair commun , des 
fèves ont produit dans le même temps une différence op* 
posée, en détruisant 3,a3 c. c. d'oxigène, et en formant 
^,77 c. c. d'acide carbonique ^ elles ont absorbé dans cettd 
atmosphère o,5 c. C. d'azote. On a vu § 8, que la germi* 
nation prolongée de cette graine dans l'ail* ^ détruit plus 
d'oxigène qu'elle n'y forme d'acide carbonique; il en a été 
de même a plus forte raison pour sa germination prolon- 
gée dans l'oxigène. 

Trois haricots pesant Un gramme, placée pendaMt 72 
heures dans du gaz oxigène après leur tuméfaction par 
l'eau , ont poussé des radicules de 1 1 à 1 3 mill. en détrui- 
sant i3,5 c. c. d'oxigène, et en formant i3^l c. c. d'a- 
cide carbonique; therm. i6<^ c. On a vu §8 que la diffé- 
rence de ces gaz dans l'air commun y était en sens in- 
verse. Ces deux atmosphères ont subi le même changement 
de volume, parce que la fixation de l'oxigène dans l'oxi- 
gène pur , a été compensée dans l'air , par l'absorption 
de l'azote, en la diminuant de Texcès d'acide carbonique 
sur l'oxigène consumé. 

Sciences et Arts, Juin i834. I 
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On doit admettre d après ces l'ésultats: 

i^ Qiie toutes les graines employées aux recherches pré- 
cédentes, fixent ou absorbent du gaz oxigène par leur 
germination^ soit dans Toxigënèpur, soit dansTair, mais 
que celte absorption ne peut pas toujours être observée 
dans Tair, parce qu'elle es.i piasquée pat' Toxigène con- 
tenu dans Tacide carbonique , que Tazote de cet air leur 
fait développer. 

2^ Qu elles absorbent du gaz azote dans Tàir atmos- 
phérique. 

Absorption du ga% azote dans la fermentation, 

§12. J'ai annoncé, § 5 , que plusieurs substances végé- 
tales absorbent du gaz azote en se décomposant sponta- 
nément dans l'air. On pourrait présumer cette absorption 
par des considérations vagues et indirectes; telle est celle 
du maintien perpétuel des végétaux sur un sol qui ne re- 
çoit d'autres engrais qne la dépouille partielle de cette 
végétation. Comme ces végétaux ne paraissent pas con- 
denser le gaz azote pendant leur vie, et qu'ils subissent des 
perles , par les vents , les pluies , les récoltes , et l'exha- 
lation qu'ils font souvent de ce gaz , on doit aotre qu'il 
est absorbé d'ans l'air par leurs dépouilles qui , en se ré- 
duisant en terreau , présentent un aliment plus azoté qui 
pénètre dans la plante par ses racines. 

M. Vaudin (i) a attribué à Fazote atmosphérique l'o- 



[i)Obu'n*ûtions relatives à Faction du ffaz azote sur les vêgètau.r, 
Journ. (le Cliimic médicale, i833, p. 3ai et. 466. 
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deur diacide nitreiix qui se dégage quelquefois de certains 
extraits, et des parties mortes des végétaux; mais cet 
auteur ne montre nullement que cet azote n'existait pas 
chez ces végétaux dans une autre combinaison , avant 
Pâpparition de Facide nitreux. Il ne prouve point non 
plus que Tazote atmosphérique ait contribué à cette exha- 
laison. Si la présence de Pair est requise pour former cet 
acide , on est autant fondé à expliquer m production par 
la combinaison de Foxigène atmosphérique avec Tazote 
préexistant dans le végétal , qu'à établir l'explication sur 
remploi de Tazote atmosphérique. L'opinion générale- 
ment admise , est que ce dernier ne contribue point à la 
formation du nitre dans lesnitrières artificielles (i) , parce 
qu^elIes exigent toujours la présence des matières orga-^ 
niques azotées , dont la fonction paraît être de combiner 
leur azote avec l'oxigène atmosphérique. Cette explica-* 
tion n'est cependant pas plus prouvée que la première , 
car la substance organique azotée pourrait n'être essen«* 
tielle qu'en sa qualité de ferment, qui est toujours une ma- 
tière organique azotée. 

L'absorption du gaz azote dans la fermentation ^ n'étant 
appuyée sur aucune observation directe , j'exposerai les 
résultats que j'ai obtenus principalement par la fermen- 
tation des pois dans les mélanges de ce gaz arec l'oxi- 
gène, l'hydrogène et Tacide carbonique. Les premiers 
gaz interviennent comme parties principales de notre at* 
mosphère, les derniers comme produits de la fermen- 
tation elle-même. J'ai employé cette graine parce qu'elle 

(i) Bcrzélius. Traité tîe chimie^ T. III, p. îgo. 
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offre une substance ttès-feriucntescible, qui s'adapte faci- 
lement à ce genre d'expérience. 

Oii^ irait beaucoup trop loin en appliquant à la fer- 
mentation de toutes les substances végétales, les effets 
que j'ai obtenus; mais on ne saurait. douter qu'ils ne con^? 
viennent dans leur généralité aux plantes mortes qui sont 
azotées, et qui dégagent de l'hydrogène par leur fermen- 
tation sous l'eau; j'en donnerai des exemples avec de la 
luzerne. 

. Les nombres que je citerai dans le détail des expériences 
se rapportent toujours à une observation faite avec beau- 
coup de soin ; mais on doit se souvenir que des circons- 
tances inappréciables font varier les quantités des produits 
des fermentations opérées par le même procédé. 

Celui que j'ai employé ordinairement , consiste : i^' à 
rtjnfermer avec quatre grammes d'eau, quatre pois secs, 
pesant un gramme, dans un récipient plein de mercure, 
jusqu'à ce qu'ils y eussent dégagé , par une fermentation . 
préliminaire , une petite quantité de gaz ; 2® à les enBler 
dès-lors dans un fil de platine , pour les maintenir à l'om- 
bre dans la boule d'un matras renversé, qui contenait 
environ deux cents centimètres cubes de gaz, et dont le col 
de vingt-deux millimètres de diamètre intérieur, était en 
partie plongé dans du mercure. Ces pois, imprégnés 
d'€au, pesaient deux grammes, au moment de leur in- 
troduction dans le matras : ils avaient leur première con- 
sistance. 

Lorsque les quantités de gaz oxigène , mêlées au gaz 
azote, n'excédaient pas -^ de son volume, elles ont 
été déterminées par Teudiomètre à gaz nitreux , avec au- 
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tant de précison que par tout autre procédé , si Ton fient 
compte de l'absorption de ce gaz par l'eau de la cuve , 
dans des circonstances analogues a celles oîi il se trouve 
pour l'analyse : on obtient cet effet en mêlant le gaz ni- 
treux avec de Thydrogène pur. 

Les petites quantités d'hydrogène , mêlées au gaz azote, 
ont été déterminées avec l'eudiomètre de Volta , par une 
addition d'oxigène et d'hydrogène , en comparant le résul- 
tat de leur détonation avec celui que donnait cette addi- 
tion à une atmosphère d'azote pur, on qui avait à peu 
près la même composition que celle qui était soumise à 
l'analyse. 

Influence de la surface du corps fermeniescihle. ^- 
On admet en général que les corps non submergés, en 
fermentation , ne fournissent point de gaz hydrogène dans 
l'air atmosphérique : je n'ai pas obtenu d'hydrogène avec 
des graines de pois , non-submergées , dans une atmos*- 
phère qui contenait plus de -^ d'oxigène après leur fer- 
• mentation ; mais ce résultat est subordonné au volume , 
à la surface et à la perméabilité de l'enveloppe du corps 
fermentescible ; car les accumulations de fumiers non-sub« 
' mergés produisent du gaz hydrogène dans l'air atmosphé- 
rique. Ces considérations doivent s'appliquer au dégage- 
ment du gaz azote , dont je m'occuperai dans la suite. 
' Voici un exemple du développement de l'hydrogène 
dans de l'oxigène presque pur, par un gramme de pois, 
qui n'étaient recouverts que d'une petite quantité d'eau : 
ces pois avaient émis , par une fermentation préliminaire 
avec quatre grammes d'eaii , 6 c. c. de gaz composé 
presque uniquement d'acide carbonique , sans y coippren- 
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dre celui que l'eau a retenu. Ces graines ont été dès-lors 
submergées dans 6 c. c. d'eau placée à la surface du 
mercure dans le col du inatras : ils y ont séjourné huit 
jours. Therm. l8® c, 

L'atmosphère des pois Après t expérience, 

contenait àvçLnt V expérience y 

Gaz oxigène. . . . i23,8 cent. c. 

, acide carbon. 61 

Gaz oxigène. ... 196 cent. c. azote ...... 3,6 

azote , 3,4 hydrogène. . I96 ' 



IS9r4 190 

Les pois ont diminué leur atmosphère de 9,4 c* c. dé- 
truisant 72,2 c. c, d'oxigène , et en produisant 61 c. c. d'a- 
cide carbonique, et i,€ c. c. d'hydrogène. 

Dans une expérience semblable , où le col du matras 
ne contenait point d'eau, les pois tuméfiés, et non sub- 
mergés, ont diminué le volume de leur atmosphère en 
détruisant 45 c. c. d'ojj;igène , et en produisant 39 c. c. d'a- 
cide carbonique. Ce résultat indique comment les graines 
de pois en fermentation se comportent en général dans 
le gaz oxigène pur. 

La mémo expérience a été faite avec des pois im- 
prégnés d'eau, qui ont été dépouillés de leur enve- 
loppe, et réduits par la trituration en une pâte épaisse, 
bien liée. Deux grammes de cette pâte, représentant un 
gramme de pois secs, ont été renfermés en un seul nouet 
sphérique dans de la gaze claire , et suspendus pendant 
huit jours dans 200 c. c. d'oxigètie : cette pâte a aug- 
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mente son atmosphère, en formant ^8,5 c. c. d'acide ear* 
bonique, et en détruisant 23,6 c. c. dVxigène. Ce ré- 
sultat montre Tinfluence de la surface , qui étant moinf* 
dre avec la pâte qu'avec les pois entiers , lui a fait pro- 
duire les deux élémens de Tacide carbonique. 

Ls fermentation du mélange de la levure avec une 
solution de sucre , n'augmente pas le volume d'une at- 
mosphère d'oxigène, lorsqu'on mouille avec le liquide 
fermentescible, des pierres ponces ou d'autres corps po- 
reux , de manière que ce gaz les traverse librement : l'a- 
cide carbonique se forme alors aux dépens de Toxigène 
atmosphérique , et il ne parait pas qu'on obtienne de 
l'alcool. 

Absorption du gaz azote par la fermentation dans 
Tair. — L'absorption suivante a été faite avec un gramme 
de pois, qui par la fermentation préliminaire avaient dé- 
gagé 4 c. e. de gaz; ils ont séjourné deux jours dans 
le matras plein d'air. Therm. 19®. 

V atmosphère des pois Après F expérience , 

contenait avant l'expérience , 

GaE azote. • , • . . 1 47,6 cent. c. 

Gaz azote 149 cent. c. oxigène . « . . ^%fi. 

oxigène. . . . 3^,5 acide carbon. i3,a 



188^ 189,6 

Les pois ont absorbé 1,4 c. c d'azote; ils ont produit 
i3,!2C.c. d'acide carbonique, en détruisant io>,7iC.c. 
d'oxigène. 

Les pois qui sortaient de l'atmosphère précédente, ont 
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été renfermés deux jours clans une nouvelle quantité d'^ir 
du même volume; ils y ont absorbé 1,4^* c- d'azote, en 
détruisant 1 1 ,25 c. c. d'oxigène , et en produisant 16,7 c. c. 
d'acide carbonique. . , 

Dans une autre expérience disposée comme la première, 
mais où les pois ont séjourné quatre jours dans le même 
siir, ils ont diminué cette atmosphère de i c. c. , ils ont 
détruit 17,4 c. c. d'oxigène , qui ont été remplacés par le 
même volume d'acide carbonique; ils ont absorbé i c. c. 
4'azole. Therm. i8« 

Pans une autrç expérience où un demi-gramme de pois 
en fermentation a séjourné une semaine dans 200 c. c. 
d'air, ces graines n'en ont pas changé le volume; elles 
y ont absorbé 2,3 c. c. d'azote, en détruisant 28,6 ce. 
d'oxigène, et en formant 80,9 c. c. d'acide carbonique. 
Therm. iS^'. Ces résultats montrent les différences aux-r 
quelles on doit s'attendre dans ces opérations , elles pa- 
raissent dépendre principalement de la différente consti- 
tution des graines de la même espèce. 

Des jeunes tiges feuillées de luzerne, medicago satwa, L. 
soumises , sous l'eau , à la fermentation préhminaire dé- 
crite pour les pois, et suspendues ensuite en faisceau 
lâche, pendant 46 heures, dans 268 c. c. d'air (Th. 19®), 
pnt diminué cette atmosphère de 4)8 c. c. ; elles ont ab- 
sorbé 1,8 c. c. d'azote, en formant 20,7 c. c. d'acide car- 
bonique, et en détruisant 23,7 c. c. d'oxigène. Cette lu- 
zerne desséchée pesait huit décigrammes. 

Les pois et la luzerne ont absorbé du gaz azote par leur 
fermentation sous l'eau , dont la surface était en contact 
^vec l'air. 
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La faculté qu'ont plusieurs substances végétales, de 
condenser le gaz azote , lorsqu'elles sont suspendues dans 
fair, s'éteint promptement quand il n'est pas renouvelé : 
1^ parce que l'acide carbonique qu'elles forment dans une 
atmosphère non renouvelée, s'oppose à l'absorption de 
l'azote ; 2^ parce qu'elles n'ont pas la quantité d'eau suf« 
fisante pour soutenir long-temps leur fermentation. 

Absorption du gaz azote par la fermentation dans 
du gaz azote pur. — « Les pois en fermentation dans du 
gaz azote seul , peuvent en absorber une aussi grande 
quantité que lorsqu'ils sont placés dans Pair atmosphé- 
rique ; mais je n'ai obtenu ce résultat que dans le cas où 
ils produisaient par la lenteur de la fermentation une très- 
faible proportion d'acide carbonique ; ainsi un gramme 
de pois à absoi1)é dans huit jours 3 c. c d'azote dans 200 
c. c. de ce gâz , lorsque la fermentation y a ajouté a à 3 
c* c. d'acide carbonique , tandis que ces graines n'ont 
point absorbé d'azote , lorsque la fermentation, était assez 
rapide pour leur faire dégager, pendant le même temps, 
3o à 35 c. c. d'acide carbonique. 

Les pois submergés dans une petite quantité d'eau peu- 
vent absorber l'azote avec lequel cette eau seule est en 
contact; ainsi un gramme de pois qui avaient, par une 
fermentation préliminaire, produit 10 c. c. de gaz, a été 
introduit à la surface du mercure dans le col d'un matras, 
avec 7 c. c. d'eau de pluie dont la surface seule était 
en contact avec 200 c. c. de gaz azote; ces graines ont 
absorbé pendant cette immersion , dans l'espace de huit 
jours, 2,5 c. c. d'azote, en produisant 32 c c. d'acide 
carbonique, et 5,5 c. c. d'hydrogène. Therm. 23® 
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Des jeanes tiges feuillées de luzerne , après avoir subi 
sous Teau la fermentation préliminaire , ont été réduites 
en une pâle qui contenait ks trots-quarU de soa poids 
d'eau. En suspendant pendant une semaine deux grammes 
de cette pâte en nouet avec de la gaze , daiisi 200 c« e. 
d'azote (Therm, 17°), ces deux grammes ont absorbé 
4,8 c. c. de ce gaz, et Font remplacé par le même vo- 
lume d'acide carbonique, sans dégagement d'hydrogène. 

Absorption du gaz azote par la fermentation , dans 
une atmosphère d'hydrogène et d'azotç, • — Les pois en 
fermentation , ne condensent pas l'azote dans une atmos* 
phère composée de partie égale d'oxigène et d'azote ; mais 
ils condensent ce dernier gaz dans une atmosphère com- 
posée de partie égale d'hydrogène et d'azote. Les pois 
employés à l'expérience suivante avaient dégagé par une 
fermentation préliminaire sous l'eau, 10 c. c. de gaz, qui 
était de l'acide carbonique, n>elé d'une petite proportion 
d'hydrogène. Us ont séjourné huit jours dans le mélange 
d'azote et d'hydrogène. Therm. 19®. 

L'atmosphère des pois Jprès t expérience^ 

contenait avant f expérience^ 

Gaz azole ioo,3 cent. c. 

Gaz azote. . . • . • io3 cent. c. hydrogène. . 99,5 

hydrogène.. 102,1 acide carboii. ia,5 

oxigène .... o,5 OTÎgène .... o,S 



ao5)6 %\*xfi 

Les pois ont fait disparaître 2,7 c. c. d'azote^ et 2,Ç c. c. 
d'hydrogène ; ils ont produit i2,5 c. c. d'acide carbonique. 
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On voit 'que daœ cette opération Thydrogène a été 
condensé; ce résultat est remarquable, parce que ce gaz 
n'a pas paru être absorbé dans une atmosphère composée 
de partie égale d'hydrogène et d'oxigène , quoiqu'ils aient 
diminué le volume de cette atmosphère , en condensant 
de Toxigène. 

Les pois en fermentation lente dans de Thydrogène pur 
en absorbent une petite quantité , et ils y exhalent de IV 
cide carbonique; la pureté du gaz hydrogène résidu n'est 
point d'ailleurs altérée par ceUe opération : l'absorption 
de ce gaz y est moindre que lorsqu'il est mêlé au gaz azote. 
On ne s'aperçoit pas toujours (même dans ce mélange) 
de la condensation de l'hydrogène , parce qu'ils peuvent 
en émettre autant et plus qu'ils n'en absorbent; mais celle 
de Tazote y a toujours été très^notable. Us n*ont jamais 
paru absorber l'hydrogène dans une atmosphère formée à 
partie égale de ce gaz et d'acide carbonique , et ils y ont 
souvent exhalé une certaine quantité du premier. 

Toutes les épreuves auxquelles j'ai soumis les pois , telles 
que l'ébullition dans l'eau , l'introduction dans l'acide car- 
bonique pur, pour expulser l'azote qu'ils avaient con- 
densé , n'ont abouti qu'à obtenir au plus un sixième du gaz 
absorbé» 

Dégagement du gaz uzQle par lajermatiaiion. 

§ i3. La production du gaz azote par les substances 
organiques en fermentation, est un effet qui n'a point été 
constaté, et qui ne peut s'observer comme l'absorption 
de ce gaz ^ que dans certaines circonstances. 
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Lorsque j'ai soumis un gramme de pois , à la fermen- 
tation préliminaire, décrite § 12, et que je les ai isolés 
dans une atmosphère d'acide carbonique pur qm ralentît 
la fermentation, ils n'ont pas exhalé une quantité nota- 
ble de gaz azote ; mais il n'en a pas été de même , lors- 
que cet acide était mêlé à une grande proportion de gaz 
azote. Dans l'expérience suivante , les pois avaient dégagé 
par la fermentation préliminaire 10 c. c de gaz; ils ont 
séjourné huit jours dans l'atmosphère d'acide carbonique 
et d'azote. Therm. l'j^ c. 

L* atmosphère des pois Après F expérience , 

contenait a\>ant V expérience , 

Gaz azote i la cent. c. 

Caz azote 104, 3 cent. c. acide carbon. io3,5 

acide carbon. 85,7 hydrogène.. 3,8 

Qxigène .... . o,S oxigène • i . • 0,4 



190,5 219,7 

Les pois qui se sont plus décomposés ou déformés dans 
ce résultat que dans d'autres expériences semblables , ont 
produit 18 c. c. d'acide carbonique, 3,8 c. c. d'hydro- 
gène, et 7,7 c. c. d'azote. 

On remarquera que cette grande production d'azote 
par un gramme de pois , est évidemment un produit de 
la fermentation , et non pas celui d'un dégagement dû 
à la porosité , parce que le gaz qu'on peut leur supposer 
dans l'état sec, a dû être expulsé par la fermentation pré- 
liminaire. 
* Les deux expériences suivantes indiquent que les pois 
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dégagent plus d'azote à la fin qu'au commencement de la 
fermentation. J'ai placé d'une part, dans un mélange d'a- 
zote et d'acide carbonique à partie égale , un gramme de 
pois qui n'avaient été submergés qu'un jour dans l'eau , 
et qui conservaient alors leur faculté germinative ; et d'au- 
tre part, dans une semblable atmosphère, un gramme de 
pois qui avaient été submergés six jours , et qui avaient 
dégagé dans cette submersion 12 c. c. de gaz; ils ont sé- 
journé huit jours dans ces atmosphères. Tberm. 19*. 



L atmosphère des pois qui n'a^ 
f aient point subi de fermentation 

préliminaire y contenait avant Jprès V expérience , 
t expérience^ 

Gaz azote. .... • loo^aS cent. c. Gaz azote loa cent. o. 

acide Carbon. 96,5 acide carbon. iaOy6 

oxigène . . . • o,5 hydrogène. • i,3 



197,15 aa3,9 

Il y a eu une augmentation de volume de :i6,6c.c., 
il s'est dégagé 24,1 c. c. d'acide carbonique, i,3 c c* 
d'hydrogène, et 1,7$ c. c. d'azote. 

Les pois qui avaient subi la fermentation préliminaire 
ont exhalé dans une atmosphère semblable, 4 ce. d'a- 
zote, 7 c. c. d'acide carbonique , et a, 7 c. c. d'hydrogène. 

Ces graines peuvent exhaler du gaz azote dans du gaz 
azote pur, pourvu que la fermentation y soit vive, ou 
qu'ils y dégagent beaucoup d'acide carbonique , et une 
petite quantité d'hydrogène ; mais l'exhalation de l'azote 
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y est moins considérable que dans Fatmosphère formée 
d'avance avec partie égale d'azote et d'acide carbonique. 
Les pois ont même exhalé du gaz azote , par une fer- 
mentation très-vive dans du gaz azote où l'acide carbo- 
nique, immédiatement après sa formation, était absorbé 
par une solution de potasse qui était placée dans le col 
du matras , sans qu'elle fut en contact avec les graines ; 
l'opération a duré huit jours. Therm. ig^, 

L 'a tmo sphère des pois Après Texpérien ce^ 

contenait avant Ve.rpérience , 

Gaz azote 2o4«i cent. ç. 

Ciaz azote 202,3 ceiir.c. hydrogène. . 3,2 

oxîgène .... 0,9 oiigène .... 0,9 



2o3;2 208,2 

On voit qu'un gramme de pois qui avaient subi une 
fermentation préliminaire où ils avaient dégagé 10 ce. 
de gaz, ont exhalé ensuite 1 ,8 c. c. d'azote et 3,2 c. c. d'hy- 
drogène. J'ai jugé que la fermentation avait été vive, d'a- 
près Taltération extraordinaire que les graines ont éprouvé 
dans cette opération. 

De la luzerne en pâte et en fermentation vive dans 
une atmosphère composée de partie égale d'acide carbo- 
nique et d'azote , y a exhalé i ce. du dernier gaz dans 
des circonstances d'ailleurs égales à celles où elle l'avait 
absorbé dans du gaz azote pur, § 12. 

Les atmosphères suivantes sont celles dans lesquelles 
les pois en jEermentation n'ont pas exhalé du gaz azote,, 
ou une quantité de ce gaz , supérieure à la moitié du 
volume des grammes dans l'état sec : 
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Le gaz hydrogène pur; 

Le mélange de Thydrogène avec son volume d'acide 
carbonique ; 

Le mélange de Thydrogène avec son volume d'azote ; 

Le mélange de l'hydrogène avec son volume d'oxi- 
gène ; 

L'oxigène pur; 

L'acide carbonique pur; 

Le mélange de Tacide carbonique avec son volume 
d'oxigène ; 

Le mélange de l'oxigène avec son volume d'azote ; 

L'air atmosphérique ; 

Il parait cependant que les deux dernières atmosphères 
doivent offrir une exception , qui est celle où tout l'oxi- 
gène serait à peu près converti en acide carbonique; car 
elles rentreraient dans le cas d'une atmosphère formée d'a- 
cide carbonique et d'azote , soit d'un mélange favorable 
au développement du dernier gaz. 

§ 14. Gaz dégagés par la fermentation sous Teau sans 
le contact de Tair. — J'ai dit , § 1 2 , que les pois en fer- 
mentation sous l'eau qui est en contact, soit avec l'air (1), 
soit avec du gaz azote seul , y absorbent ce dernier gaz. 

(1) Je réparerai ici romission d'un exemple de raltëratîon de Tair 
par les pois qui fermentent en submersion dans l'eau } § 12. 

Un gramme de pois qui avaient dégagé , par une fermentation pré- 
liminaire, 8 c. c. de gaz^ a été introduit sur le mercure dans le col 
i'un matras avec 6 c. c. d'eau de pluie qui offrait à l'air contenu 
lans ce vase 1 une surface circulaire de a3 millim. de diamètre; ces 
graines y ont séjourné trois jours (therm. a 3®}; elles y ont subi une 
ermentàtion vive , qui s'est annoncée par leur puanteur^ par leur 
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On peut présumer, d'après ce résultat, qu^ils ne dégagent 
pas ce gaz, lorsqu'ils sont privés de ce contact. J'ai faîi cette 
recherche avec les graines de pois , de seigle, de haricot, 
de lentille, de chou , de bl€ et d'orge, en introduisant 
sous des récipiens pleins de mercure , trois grammes de 
chacune de ces graines avec douze grammes d'eau de 
pluie; elles ont fourni à l'ombre, au bout de deux mois 
d'été, à une température qui s'est souvent élevée à ^4^ c. 
tout le gaz qu'elles pouvaient développer ; elles n'y ont 
point produit de gaz azote , car il n'excédait pas le quart 
du volume de ces graines, qui en étaient, ainsi que l'eaa,- 
naturellement imprégnées avant l'immersion. 

Les quantités de gaz que les mêmes espèces de graines 
peuvent fournir, sont très-variables ; celles qui sont ré- 
centes en produisent beaucoup plus que les anciennes.- 
Trois gramme» de pois michaux , recueillis depuis uaef 



changement de forme et de consistance, et par raûgmentation du 
volume de Fair^ 

// contenait Après lajermentation , 

avant ta fermentation ^ 

Gâz azoté. .... . 207, 3 cent. c. 

oiîgèné. . . . 54y6 

Gaz azote ^09,6 cent. c. acide Carbon. 14,7 

oxigène . • . . 55,8 hydrogène.. 5,9 



265,4 282,5 

Les pois , en absorbant dans cette opération 2,3 c. c. d'azote , en 
exhalant 5,9 c. c. d'hydrogène, et 14,7 c. c. d'acide carbonique « 
sans y comprendre celui que Teau a retenu, ont fait disparaître 
1,2 c. c. de gaz oxigène. 
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atinée , ont produit 34^ c. c. de gaï , réduit à la tem* 
pérature de 1 5^, et à 760 milHm. du Bar. Les quantités 
de gaz fournies par les autres graines ont diminué dans 
Tordre où elles ont été inscrites ; le blé n'en û fourni 
^e 38 c. c. , et Torge encore moins. Je ne comprends 
pas dans ces nombres le gaz retenu par les douze gram« 
mes d'eau où elles étaient submergées. 

Dans toutes ces graines , le blé et Torge sont les seules 
qui, par ce procédé (1), n'aient jamais fourni que du gaz 
adde carbonique sans mélange de gaz hydrogène. Comme 
la fermentation dégage , relativement à l'acide carbo- 
nique , d'autant plus d'hydrogène que la température est 
plus élevée , et que celle-ci s'accroît avec la masse du 
corps qui la fermente , il est possible que l'absence de 
ce gaz tienne à la petite quantité de graine que j'ai em« 
ployée. 

On sait que la fermentation sous l'eau commence or- 
dinairement par ne développer que du gaz acide carbo- 
nique pur, et que la quantité du gaz hydrogène relatif» 
vement à l'acide carbonique s'accroît en raison du pro- 
grès de la fermentation. 

' Sur les 343 c. c. de gaz produit par la fermentation 
totale des pois , il y avait 98 c. c. de gaz hydrogène : 
la quantité de ce gaz l'emportait sur celle de l'acide car- 
bonique a la fin de la fermentation ^ 



(i) Les mêmes quantités de blé et d*orge ont exbalé ie l'hydro- 
gène par leur fermentation sous l'eau dont la stitfaee ëtait en contaet 
avec Tair (Therm. a3<*). Elles subissent alors, ainsi qne d'antres 
substances organiques , une beaucoup plus grande décomposition' 
que par la fermentation sous Teau sans la prëience! de Fàir^ 

Sciences ei Arts. Juin i834. K 
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Trois grammes de pois recueillis en même temps que 
les prëcédens , ont fourni , par leur fermentation totale, 
en les inettant en expérience deux ans après leur récolte, 
i85 c. c. de gaz, dont 45 c. c. étaient de l'hydrogène. 

Trois grammes de seigle mis en expérience un mois 
après la récolte, ont fourni 2a5 c. c. de gaz, dont 6i c. c. 
étaient de Thydrogène. 

La même quantité de seigle , récoltée depuis seize ans, 
a fourni, par sa fermentation totale, 78 c. c. de gaz, dont 
22 c. c. étaient de Thydrogène. La fermentation du seigle 
ancien a commencé plus tôt , plus rapidement , et s'est 
terminée beaucoup plus promptement que celle du seigle 
nouveau. 

Sur 64 c. c. de gaz produit par la fermentation totale 
des lentilles , à une température qui s'est élevée souvent 
à 24^, elles ont produit 7 c. c. d'hydrogène. Elles n'ont 
fourni que du gaz acide carbonique par leur fermenta- 
tion totale à Ja température de 12^ à 1 5^. 

J'ai montré que l'atmosphère d'hydrogène est particu- 
lièrement propre à la condensation du gaz azote. Il en 
résulte que les substances végétales qui exhalent le plus 
d'hydrogène pourraient être les plus propres à servir d'ali- 
ment à la végétation , par l'azote atmosphérique qu'elles 
lui ourniraient, 

L'hydrogène produit par ces opérations n'est pas rigou- 
reusement pur; il est mêlé d'une très-petite quantité d'hy- 
drogène protocarburé , ou d'oxide de carbone. La densité 
âe l'hydrogène que les pois ont fourni , est o,o8863. 
Cent parties de ce gaz ont détruit, par leur combustion, 
55,45 de gaz oxigène , en formant 2,64 de gaz acide car« 
boniquc. 
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S i5. Action de la fermentation sur le ga% OMOte. 
-^ Les rë&allats que j'ai exposés sur la fermentalion des 
poU suspendus dans les atmosphères d'azote , d'oiîgèney 
d'acide carbonique et d'hydrogène , montrent que les 
mêmes substances organiques azotées peuvent absorber, 
et exhaler du gaz azote, suivant les conjonctures ou elles 
sont placées. 

Ces substances ont la faculté d'absorber ce gaz, lors* 
qu'elles soni exposées à son contact renouvelé, ou à celui 
de Tair atmosphérique , dans une fermentation lente ; 
dles eoedensent encore le gaz azote dans son mélange 
avec une granc^e proportion de gaz hydrogène , quelle 
que soit Tintensité de la fermentation. Une grande pro« 
portion de gaz oxigène , mêlée nm gaz azote , s'oppose à 
l'absorption de ce dernier. 

La circonstance qui produit principalement le dégage- 
ment du gaz azote , est le contact d'une atmosphère corn- 
posée d'azote et d'acide carbonique , avec des substances 
azotées , soumises à une vive fermentation. Celles que 
j'ai éprouvées, n'ont point exhalé d'azote dans l'acide car- 
bonique seul. 

L'exhalation et l'absorption du gaz azote peuvent s'ex<» 
pliquer en admettant que la fermentation sépare ce gaz 
de sa combinaison organique ; mais qu'après cette sépa- 
ration , il est condensé dans les pores de la substance 
dont il formait un élément. Il s'exhale par une fermen» 
tation rapide dans une atmosphère qui ae peut pas se 
combiner avec l'azote condensé , et qui tend d'ailleurs 
à le déplacer. Ces conditions ne s'obtiennent pas avee 
l'atmosphère d'acide carbonique pur, qui déplacerait l'a* 
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zote^ s*il ne ralentissait pas beaucoup Ia< fernientattoo ; 
0)9]5dles se trouvent dans le mélange de L'acide carbo- 
r^Hjue avec. l'azote.; ce dernier affaiblit la faculté anti- 
S(ppti<}we de Jfacidç , et ces. deux gaz ne peuvent pas se 
qQmbinei: avec l'azote condensé. 

; tes- pois en fermentation rapide peuvent exhaler de 
l'azote dans une atmosphère d'azote seul ; mais cette exha- 
lation y est moindre que dans le mélange préliminaire 
4'azotç et d'acide carbonique : elles produisent d'arlleufs 
qe.dernier en quantité suffisante pour qu'il opère en par- 
tie le déplacement du premier gaz. 
• Les atmosphères opposées à l'exhalation de l'azote sont 
celles ^ui contiennent en grande proportion le giiz ori- 
gène y ou le gaz hydrogène dont les liaisons avec l'azote 
sont connues. 

- Les pois en fermentation ne dégagent pas du gaz azote 
sdanaune atmosphère d'hydrogène; mais par une fermen- 
lûtionvive, ils exhalent du gaz hydrogène dans Tatmos* 
phèi^e d'azote. Ces deux résultats tse contrediraient , si 
l'on ne considérait pas, i® que dans les composés de ce 
genre, l'hydrogène est un principe plus abondant que 
l'azote ; 2^ qu'un petit volume de ce dernier déplace un 
grand volume du premier, lorsquMls ne se combinent pas. 
.. L'absorption du gaz azote , qui s'opère par une fer- 
aientulion len4e , soit dans le. gaz azote pur, soit dans 
ce gaz mêlé à. une petite proportion d'oxigène, peut s'ex- 
pljquei*, en admettant que celte fermentation sépare, dans 
«n ^lat condensé , l'hydrogène élémentaire de la subs- 
tance feirmentescible , et que l'azote atmosphérique se 
combine , soit avec txi hydrogène , soit avec celui qui 
se forme par la décomposition de l'eau. 
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Une grande proportion dé gaz oxigène s'oppose à Tab- 
sorption du gaz azote , en se combinant en partie avec 
rhydrogène, qui provient de ces deux sources. Cette com* 
binaîsou n'empêche pas celle du gaz oxigène avec Ta- 
zote préexistant dans le corps qui fermente , ni celle du 
gaz oxigène avec le carbone ; mais elle n'empêche l'ab- 
sorption du gaz azote extérieur qui se trouve privé de l'by* 
drogène auquel cet azote aurait pu se réunir. 

Nous n'avons , sans doute , aucune donnée pour prou- 
ver ici ces combinaisons ; mais on voit que l'absorption 
et l'exhîilation du gaz azote , par une même substance 
organique en fermentation , admettent des explications 
qui ne sont pas incompatibles lorsqu'on a égard aux cir^- 
constances de ces opérations. * 

Sans avoir la prétention de remonter aux causes Jës 
résultats de ces recherches , on trouvera qu'ils peuvent 
fournir des données utiles pour la préparation des enrgrars 
végétaux, pour l'explication de la formation des nitrate^ 
dans les nitrièrés artificielles , et des produits si variés dt 
la respiration. ^ 
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yOUVCLLES OBSERVATIONS SUR I^ES APPARENCES ÉLEGTRO- 
OHIMIQUES , LES LOIS £LEGTRO«DTNAMIQUES , ET LE MÉ^ 
CANISMB INTERIEUR DE LA PILE, par M. L. NoBILI. 



Qtu)n4 on reçoit les deux app9reiiGe» électrO'-cfaiflii- 
^faes^rar vme aeoiebpae ^ il n'en résulte aucune dimina** 
|fon d«is^Je nombre des anneaux colorés , dont elles sont 
compœées ; mais ceux-ci se déforment et s'aplatissent du 
coté intérieur, comme s'ils avaient été comprimés ou refou- 
lés l'un sur l'autre (i). Jl n'y a pas de changement sen» 
stble du côté extérieur; les anneaux sont larges et or- 
dinairement légèrement nuancés. Cette gradation des 
couleurs manque totalement au côté intérieur, lors même 
que les deux apparences soqt séparées par une distance 
très-considérable (fig* i ). L'intervalle qui règne entr'elles 
p'est recouvert d'aucune couche ; fait qui prouve que l'a* 
platissemeut des anneaux n'est pas , ainsi que je l'avais 
présumé la première fois que j'observai ce phénomène , 
un effet mécanique dû à la risncontre de deux espèces 

Cl) Voyez pour l^ manière d'obtenir ces apparences i mes mémoires 
prëcëdens sur ce snjet, et principalement le troisièipe , publié dgof 
)a BM. Univ. T. XXXV, p. a6i. 
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de couches qui Tenaient se déposer sur la lame (i). Les 
premières apparences sur lesquelles je remarquai ce re« 
foulement étaient d'une dimension trop petite, pour qu'il 
me fut possible de discerner exactement leurs limites. 
«Tavais alors fait très-peu d'observations sur l'influence ré- 
ciproque des deux apparences ; mais je pensais déjà que 
ce fait , s'il était mieux étudié , pourrait conduire à quel- 
que résultat nouveau. Nous allons voir si l'analyse que 
j'en ai faite confirme cette opinion. 

Si Ton rejette la supposition que Taplatissement des 
apparences est dû à la rencontre des deux couches^^qui 
les forment, on est aniené à penser que ce résultat dé- 
pend en quelque manière des conditions électro-dynami- 
ques dans lesquelles la lame se trouve placée. On sait, 
d'après une expérience d'Ampère , que les parties succes- 
sives d'un même courant se repoussent mutuellement; 
or ne pourrait-on pas voir dans cette espèce de répulsion 
une cause suffisante pour expliquer l'éloignement l'un de 
l'autre des bords intérieurs des deux apparences ? Mais 
voici un fait positif qui fixera mieux notre opinion sur 
ce point particulier. 

Soit A B (^fig. 2 ) la lame destinée à recevoir les deux 
apparences sous l'action des pointes P et N, que nous sup- 
poserons être plongées dans le liquide jusqu'à la ligne//; 
en plafant au milieu de la lame A B une lame mince de 
verre qui dépasse un peu le niveau // du liquide, et qui 
empêche ainsi qu'il né s'établisse, au moyen de celui-ci, 
une communication directe entre les deux pôles secon- 

(i) BihL Vmv. T. XXXIV, p. 211 et an. 
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daires de la lame, au moment où Von fermera le circuit 
voltaïque , il se formera deux apparences sur A B ; mais 
au lieu d'être séparées Tune de l'autre par un intervalle 
considérable , elles s'étendront toutes les deux jusqu'à la 
traverse V, sans qu'il y ait de changement sensible dans 
les anneaux qui se trouvent compris dans cet intervalle. 
Mais si l'on substitue une séparation de métal à la tra- 
verse isolante V, les apparences se forment à distance 
l'une de l'autre , et sont déformées comme lorsque l'on 
li'interpose aucune lame entre les pointes PetN. 

On peut conclure de cette observation , d'abord que 
l'état électrique de la lapie seule, n'exerce aucune in- 
fluence sur l'aplatissement des deux apparences; en se- 
oond lieu, que cette déformation dépend en quelque ma- 
nière de l'électricité qui passe directement parle liquide 
^ la pointe P à la pointe N. Cette dernière condition 
est essentielle pour la production du phénomène, et nous 
allons chercher à l'examiner dans ses différentes parties. 

Dans ce but nous observerons d'abord que les courans 
électriques une fois qu'ils sont entrés dans la lame Â B 
{fie' ') dti-dessous de la pointe P, ne l'abandonnent 
plus que pour sortir du côté opposé au-dessous de la pointe 
négative N. En effet, si l'on observe attentivement la 
sur&ce inférieure de la lame , on n'y découvre jamais au- 
cune coloration. Si les courans avaient traversé Tépaisseur 
de cette lame de manière à parcourir la route plus ou 
moins tortueuse p o n , il se serait formé aux points où 
ils seraient entrés et d'où ils seraient sortis , deux autres 
pôles secondaires qui se seraient couverts des couches or- 
dinaires. 
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Nous devons remarquer, en second Heu , qu'il y a une 
plus grande quantité d'électricité transmise lorsque la 
lame A B est placée dans le conducteur liquide, sous les 
pointes P et N, que lorsqu'elle n'y est pas plongée. Je me 
suis assuré de cette augmentation par le moyen d'un gai- 
vanomètre placé dans le circuit du courant. Dans une des 
expériences que )'ai faites dans ce but , j'ai observé que 
sans la présence de la lame A B , la déviation du galva- 
nomètre était de 71^, et qu'en introduisant la lame sous 
les pointes P et N , cette déviation était aussitôt de 7$^. 
La pile dont )e me servais dans ces expériences était com- 
posée de douze élémens, de quatre pouces de surface; 
la lame A B était de platine , et le liquide était une so- 
lution d'acétate de cuivre et d'acétate de plomb. Ce mé« 
lange avait l'avantage d'être favorable au développement 
des deux apparences électro-chimiques (i). 

La lame AB occupe il est vrai une partie bien peu con- 
sidérable de l'espace que le courant parcourt dans son 
long circuit ; mais si ce court intervalle est une fraction 
à peine remarquable du circuit entier, elle joue un rôle 
plus important lorsqu'on la considère dans son rapport 

(i) Le courant qui passe au Irarers de la lame AB le reconnaît 
ans»! en mettant cette lame en communication avec tes fils d'un gai- 
Tanométre , soit que cette communication ait lieu en dedans ou en 
dehors du vase, Finstrument donne toujours la même indication d'un 
courant qui suit le circuit du courant de la pile. Cet effet est asses 
semblable à celui que Ton obtient en plongeant les pointes d'un gal- 
vanontètre dans le liquide. Il ne faut point le confondre avec les ia- 
ductioDS ëlectro- dynamiques de Faraday qui, dans 1 état actuel de 
la science , sont compjctement différentes. 
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avec Tesjiace que parcourt le courant dans la^ solution oà 
les deux pointes P et N sont plongées. C'est dans cette 
comparaison qu'il £aiut diercber la cause de l'augmenta* 
tion produite par la lame A B, dans Tintensité de l'élec- 
tricité transmise. Lorsque ce fragment de conducteur 
parfait vient à manquer, le courant doit nécessairement 
passer en entier par un conducteur imparfait y savoir le 
liquide employé dans cette expérience. Lorsque la lame 
A B est en place, le courant va de la pointe P à la pointe 
N, en suivant en partie la route du conducteur humide, 
et en partie celle du conducteur métallique. Ce second 
chemin est beaucoup plus favorable que le premier au 
passage du courant , d'où il résulte que la portion qui a 
suivi la route la plus facile , éprouve une augmentation 
d'intensité assez notable pour qu'elle puisse être mesurée 
au moyen du galvanomètre (i). ; 

Ici une autre question se présente , savoir, si les cou- 
rans qui suivent le conducteur humide ont une intensité 
constante, ou si la présence du conducteur A B la rend 
variable. Si l'on fait tremper dans le liquide , eqtre les 
pointes P et N, deux fils de platine très-fins, et communi- 
quant avec le circuit d'un galvanomètre très-sensible, 

(i) Si Ton plaçait la lame entre les deux pointes, comme un dia- 
phragme , on obtiendrait un effet inverse , savoir une diminution 
du courant, ainsi que le prouvent des observations analogues da 
Prof. De La Rive, qui a étudié Tinflaence d'un écran métallique, 
dans le cas où le courant tout entier est obligé de le traverser. Il reste 
encore à étudier le cas dans lequel une portion du courant seulement 
le traverse , et où l'autre portion en fait le tour. J'ai déjà entrepris 
ce travail , que je publierai pour faire suite à ce mémoire. 
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on voit cef instrument indiquer une déviation , qui dimi- 
nue de plusieurs degrés lorsqu'on présente la lame ÂB 
au-dessous des pointes P et N. Cette lame n'altère pas , 
par sa présence , la conductibilité du liquide ; celui-cf n'est 
ni meilleur ni moins bon conducteur qu'auparavant , et 
la diminution qu'éprouve Tintensité des courans, pro- 
vient seulement de ce qu'une partie d'entr'enx s'est diri- 
gée au travers du conducteur métallique. 

Il n'y a pas de doute que la présence de la lame A B, 
au-dessous des pointes P et N , est cause qu'une portion 
du courant passe par cette lame , tandis que le reste 
chemine directement an travers du liquide, de l'une à 
J'autre pointe; mais si l'on considère les (ils métalliques 
autour desquels a lieu la décomposition du liquide, on 
peut se demander quels sont les points de ces fils d'où 
sort le courant qui traverse la lame, et ceux qui émettent 
le courant dirigé seulement au travers du conducteur li- 
qnide. 

Il faut avant tout simplifier la question en recherchant 
d'abord comment s'exécute le mouvement du courant en- 
tre les deux pôles P et N indépendamment de la présence 
de la lame A B. 

Les observations de De La Rive et d'autres physiciens, 
nous apprennent que les décompositions opérées par la 
pile, s'opèrent sur toute la ligne des conducteurs métalli- 
ques qui se trouvent plongés dans le liquide qui fait partie 
du circuit vohaïque. Mais une semblable décomposition 
est^elle égale partout, et instantanée, ou difiere-t-elle en 
temips et en intensité entre les portions du métal qui sont 
plongées dans le liquide. Les observations antérieures ne 
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ne répondent point à ceHe question ; eHes Ont été faites 
d'une manière trop vagué pour nous servir dans ce cas ; 
qui exige dés expériences très-précises , vu qu'elles doivent 
faire connaître les détails les plus circonstanciés de la ma^ 
che des courans de l'un à l'autre des deux pôles P et N. 

Les apparences électro-chimiques nous offrent heureu- 
sement un moyen d'étudier les phénomènes délicats dont 
nous venons de parler. Les effets sont peu visibles, il 
est vrai, sur des fils aussi minces que P et N; mais ils de- 
viennent plus distincts sur des fils plus gros , et le sont 
davantage encore , si au lieu des fils P et N , on se sert 
de deux lames aplaties, d'un pouce de largeur, placées 
parallèlement l'une à l'autre. L'on observe les phénomè- 
nes suivans, en se servant de la solution des deux acé- 
tates de plomb et de cuivre. 

i^ Les couches électro-chimiques se forment d'abord 
sur les angles a' a {fig* 3). 

^^ De là elles s'étendent sur les trois bords a&, aa' ^ 
a'b\ non pas d'une manière égale sur toutes les lignes; 
mais plus promptement sur la ligne horizontale et infé- 
rieure a à' que sur lés deux autres. 

3^ Enfin on voit qu'après avoir occupé ces trois lignes, 
les apparences s'étendent sur l'intérieur de la lame cd^ 
en produisant àes anneaux contournés , comme l'indiqae 
la figure assez visiblement pour montrer que les couches 
électro-chimiques se réunissent en J, après être parties 
dtes angles â eta' et avoir parcouru les bords ab^ a'h\ 
et être enfin passé de là dans l'intérieur de la surface céL 

Cette description , ainsi que la figure 3 , sont relatives 
à la surface intérieure de l'une des deux lames parallèles. 
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La surface extérieure se colore un peu plus tard que la pre- 
mière, mais en suivant à peu près les mêmes phases, et 
sans que le phénomène soit accompagné d'autres circon- 
stances qui méritent d'être mentionnées (i). 

Voici donc ce qui se passe lorsqu'on opère avec les 
deux fils P et N ^fig. 4» I^ rayonnement commence aux 
extrémités P et N de ces fils , et a lieu peu à peu sur tons les 
points jusqu'au niveau du liquide P^' N''. Ce mouvement 
s'opère un peu plus rapidement du côté intérieur que du 
côté extérieur. 

Cette succession de faits ne pouvait point être prévue 
d'après ce que Ton savait déjà, relativement au rayon- 
nement des courans dans les liquides conducteurs. En 
effet , au lieu de s'attendre à voir commencer la décom- 
position sur les extrémités P et N , on devait supposer 
qu'elle aurait lieu d'abord au niveau du liquide en P'' et 
N", qui sont les premiers points où le circuit se trouve 
fermé. Mais il n'en. est point ainsi , et il nous reste main- 
tenant à étudier le phénomène quand on fait usage de 
la lame A B (.y%. 5 ). 

Cette lame devient elle-même partie du circuit , et c'est 
entr'eire et les pointes P et N que commence le rayon- 
nement du courant. Au bout de quelques instans ce rayon- 



(i) Lorsqu'on fait Texpérlence avec l'acélate de plomb seul, on 
trouve au bout d'un certain temps que les deux lames sont entière- 
ment recouvertes, la positive d*une couche noire, .et la négative de 
plomb coloré , avec celte différence seulement que la partie plane et 
intérieure des lames n*est recouverte que d'une simple couche irès- 
mîncc , tandis que cette même couche est très épaisse sur les bords. 
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uement s'éieml plus loin jusqu'à P' et N\ptr exemple, 
en continuant toujours toutefois à se diriger sur la lame 
A B. Lescourans arrivent ensuite successivement jusqu^aa 
niveau P" N" du liquide , mais ils n'y parviennent qu'a- 
près s'être divisés en deux branches, dont l'une se dirige 
comme auparavant au travers de la lame , et dont l'autre 
abandonne ce chemin pour passer directement de l'un à 
l'autre fil. Mais dans ce cas les portions intérieures des fils 
WN et P" P, sont les seules qui émettent ces derniers 
courans; les portions extérieures continuent à rayonner 
leurs courans vers la lame AB, qui est exposée directement 
à leur action et sur laquelle ils se précipitent avant d'avoir 
pu se détourner pour passer directement d'un fil à l'autre. 
. Telle est la cause de la dilatation qu'éprouvent exté- 
rieurement sur la lame les apparences électro-chimiques, di- 
latation qui n'a pas. lieu intérieurement, vu que lescourans 
qui passent directement au travers du conducteur liquide 
ne peuvent par conséquent plus rayonner sur la lame. 

C'est déjà quelque chose sans doute , d'être parvenu à 
expliquer jusqu'à ce point les phénomènes qui nous oc- 
cupent, mais ce n'est pas assez. Il ne suffît pas, en effet, 
de savoir que les deux apparences sont plus étendues à 
l'extérieur qu'à l'intérieur, par le motif qui vient d'être in- 
diqué , il faut en outre rendre raison du grand intervalle 
qui sépare les deux apparences , et du rapprochement 
qu'éprouvent leurs anneaux du côté intérieur où ils ont 
lieu sans gradation de nuances, et où ils sont serrés les 
uns contre les autres de telle façon , qu'il est impossible 
de pouvoir artificiellement en imiter l'effet (i). 

(i) T.a manière la moins dofeciueuse d'éviter cet effet est la sui- 
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Il reste aussi u rectifier si Taplatissement que subissent 
les apparences du côté intérieur, n'a lieu qu'à cette seule 
place, ou s'il s'étend jusqu'au centre et le dépasse. 

Lorsqu'on reçoit les deux apparences sur une lame 
trè«-rapprochée des pointes P et N {^fig* i ), elles se for- 
ment si exactement au-dessous de ces pointes que leurs 
centres paraissent y correspondre parfaitement. Si l'on 
éloigne les pointes P et N de la lame, on voit distincte- 
ment que tout le système est dérangé; les apparences 
commencent à se former en p et n {^Jig- 6) comme si elles 
étaient animées d'un mouvement réciproque de répulsion. 

Cette particularité', aussi bien que toutes les autres, 
dépend, il est vrai , de la route que chaque système de 
courans qui s'établit dans le liquide est forcé de se frayer, 
lorsque l'un d'eux va directement d'une pointe à l'autre, 
et que l'autre pénètre dans la lame A B. Mais quel sera 
le chemin que suivra plus spécialement chacun de ces 
courans? Je pense que ce sera celui qui est tracé par lés 
lois d'Ampère , ainsi que j'ai cherché à le vériBer de la 
manière suivante : 

Tante : on Terse sur une lame de platine ou d'acier, une goutte d'une 
solution d'acétate de plomb , en ayant soin qu^elle conserve sa forme 
circulaire, et qu'elle soit aussi gonflée que possible. On touche en- 
suite la lame avec la pointe positive de l'appareil, tandis que Ton 
fait avancer la pointe négative sur la goutte de manière à ce qu'elle 
y pénètre légèrement un peu de côté% Ces dispositions terminées , on 
ferme le circuit pour obtenir l'apparence qui prend l'aspect d'un 
œil^ et qui ressemble un peu â Tapparence aplatie de la ^. j , 
mais qui en diffère essentiellement par les conditions spéciales dans 
lesquelles l'expérience est placée, comme on le verra plus tard. 
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Le fait établi par la première loi est l'attraction ma* 
tuelle des courans dirigés dans le même sens. Pour véri- 
fier cette loi dans les li^juides, j'ai substitué à chacun 
des fils ordinaires, des fils en forme de fourchette PP' et 
NN' (^fig* 7) î munis de deux pointes parallèles en- 
tr'elles et placées à égale distance de la lame. Il se forme 
alors de chaque côté deux petites apparences du même 
genre, qui ont leurs centres p,p'n, n' plus rappochés Tune 
de l'autre que ne le sont les pointes mêmes, ce qui est con- 
forme au principe que les courans dirigés dans le même 
sens s'attirent. Pour ne pas confondre les résultats, il 
est nécessaire d'employer une pile plutôt faible et des 
pointes très-fines, qui trempent peu. dans le liquide, et 
qui soient placées à trois ou quatre lignes de distance de 
la lame , et à une distance mutuelle dans chaque fil de 
deux lignes environ ► 

* Pour vérifier l'autre principe , c'est-à-dire celui de la 
répulsion entre les courans dirigés en sens contraire , il 
faut fixer une bande d'étain $s {Jig- 8) sur une lame de 
platine, et recevoir ensuite au milieu de celle-ci les an- 
neaux colorés qui constituent l'apparence positivées? de l'a- 
cétate de plomb. Lorsqu'on ne se sert pas de bande d'étain, 
les anneaux qui se forment sont parfaitement circulaires, et 
lorsqu'on en fait usage, les anneaux extérieurs sont aplatis 
du côté de cette bande , mais demeurent les mêmes dans 
tout le reste de leur contour. 

L'étain et le platine forment une combinaison voltaïque, 
et les courans qui en sont le résultat partent de l'étain qui 
est le méial positifs et entrent , après avoir traversé le 
liquide , dans le platine qui est le métal négatif. Les cou- 
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fans de la pile qui produisent Tapparence positive p, sor- 
tent du platine ; ils sont par conséquent contraires a ceux 
de l'appendice ^5 qui en arrête les progrès, conformément 
9U principe posé f^r la seconde loi d'Ampère. 

Ici je fei'ai observer, puisque Toccasion s'en présenté, 
que les courans ne peuvent , ni se croiser, ni se superpo^ 
ser les uns sur les autres comme des rayons lumineux; 
chaque filet d'un courant est obligé de suivre une route a 
part , comme le prouve la remarque faite sur les deux 
apparences contraires , la positive et la négative qui île 
peuvent )amais exister simultanément. Si cette observai 
tion n'est pas suffisante pour décider la question sur uii 
point aussi important que l'est celui d'assigner aUx cou- 
rans électriques leur véritable chemin , je puis ajouter h 
cette remarque l'exposé def deux expériences qui , je Icf 
pense, ne laissent rien à désirer à cet égard. 

On place d^ns un vase, rempli d'une solution d'acétate 
de plomb , quatre petites lames verticales situées, comme 
l'indiquent leurs projections, en N , N' et P, P' (yîg^. 9) 
à fextrémité des diagonales d'un carré. L'on place en- 
suite les lames situées sur une même diagonale dans lé 
circuit d'une pile , et les deux autres lames P^ et N' en 
coininUnication avec une seconde pile. On voit qde cette 
disposition est bien favorable pour obtenir dians lè liquide 
deux courans qui se croisent à angle droit ; mais l'effet 
^ucTon obtient est tout-a-fait différent. Il y a ici dêtix 
circonstances à examiner ; celle ou Ton se sert de piles 
à force égale , et celle ou les piles dont on fait usage 
sont de force inégale. 

Dans la première supposition , celle où les piles sont de 

Sciences ei Arts, Juin i83/|. J* 



Digitized by VjOOQIC 



162 PHYSIQUE. 

force égale, les deux piles h'agisseht pds séparément 
^'une de l'anlre, comme on pourrait le supposer; elles 
'concourent ensemble à former un seul circuit et donnent 
lieu à un ^eul courant c[ui passe deux fois par le liquide, 
une fois dé P à N, et Tauti'e fois de P' à N', ainsi que 
Te prouvent à Tœil les apparences positives qui com- 
taencent i se former en P et P' du côté de N' et de N. 

Celte différence ne doit pas être attribuée à une ab- 
sence de précision dans l'arrangement dé l'appareil^ car 
léis nvemes laities , placées de la même manière , se colo* 
rehl également des deux côtés , lorsqu'après avoir sup- 
primé Taction d'une des piles, le courant de la seconde 
passe nécessairement par la diagonale qui sépare les la- 
mes dans l'expérience. 

Lorsqu'on emploie dés piles à force inégale, Peffet qui en 
résulte est indiqué dans la (ig. lo. Je suppose dans cette 
figure que la pile la plus forte soit celle qui communique 
avec les lames P et N. Le courant de cette pile se di- 
vise en deux parties, l'une qui va directement par la dia- 
gonale PN, l'autre qui s'unit au courant plus faible avec le- 
quel elle parcourt le même circuit que dans le phéno- 
mène précédent, en traversant deux fois le liquide, une 
fois en prenant la route de P à N et l'autre fois de P ' à 
N'. On peut suivre avec l'œil cet effet sur la lame P', 
oii la coloration a lieu seulement du côté de N.r La 
kme P se colore au contraire sur tous ces points j mais 
davantage du côté de N', où passe le courant de la pile 
la plus forte. 

Quand la pile la plus énergique est celle qui comrau* 
uique avec les lames P' et N' (Jig* 1 1), c'est son courant 
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qui traverse partiellement la diagonale P' N^ } le restjer" 
$'unit au courant plus faible qui passe Comme de coutume 
4eiix (bis par le liquide, ainsi que Tindique la figure. 

Mais quelle est la partie du courant le plus ënergfqtie 
qoi passe directement par la diagonale dil vase, et quelle 
est celle qui circule conjointement avec le courant de la 
pile la plus faible? On trouve naturellement la réponse k 
cette question en considérant ce qui a lieu dans le cas dés 
deux piles de force égale (jUg* 9) ; lorsque Ftine dés deux 
reçoit d'une manière quelconque une augmentation dé 
courant, cette addition n'altère, ni l'effet chimique , ni 
l'effet galvanométrique du courant qui ne reçoit pas Faug- 
mentation ; il circule indépendamment de la première 
circulation commune qui continue à avoir lieu comme 
auparavant. Voilà donc ce qui se passé dans toutes les 
combinaisons possibles de courans inégaux ; lé éourant lé 
plus fort circulé en partie avec le courant le plus faible 
et en partie seul. Cette derriière portion n'est que l'ex- 
cès de la première sur la seconde* 

Les apparences électro-chimiques (ranclient cïônc f^ 
question. Mais il est à remarquer que dans ces circons- 
tances, les déviations d'un galvainomètre mis dans les cir- 
cuits des deux pilés avec lesquelles ôti fait l'expérience ^ 
ti'augmentent , ni né diminuent; elles sont les mêmes, 
soit dans le cas où il n'y a qu'une seule pilé éU action , 
soit dans celui où l'on fait usage de toutes lés deux (i). 

C'est d'après cette parité de résultats , qu'un physicien 

( 1 ) Vofet le ménioirè it Mariatitnî sut ce sujet. Jfuti de Chimie 
rt rie Phys, Octobre 18*9 , et BiM. Vniv.^T. XLIII, p. i3ft, i83o. 



Digitized by VjOOQIC 



164 PttYSÎQUTE. 

distingué a cru que les courans possédaient la propriété 
Qu'ont les rayons lumineux de se croiser librement sani 
se mêler les uns avec les autres. Le fait était spécieux et 
Fanalogie séduisante, mais néanmoins celte conséquence 
déduite des indications du galvanomètre n^est pas exacte. 
Cet instrument indique la force des courans, et non le 
éhêiiiin qu'ils suivent avant d'arriver jusqu'à lui ; et si en 
changeant de chemin , les courans changent généralement 
de force, il y a des cas oii cette différence ne se présente 
pas j tel est , par exemple, celui qui a donné lieu à là 
supposition que les coùràns se croisaient. Ces cas parti- 
culiers sont ihtéressanjs et demandent une étude spéciale 
sous difFérens' rapports ; nous nous en occuperons dans 
une autre occasion, sans entrer dans plus de détails main- 
tenant sur ce sujet, afin de ne pas retarder la marche 
de ce mémoire , dont le but est de donner une idée aussi 
exacte que possible du circuit que doivent parcourir les 
courans , pour produire les apparences aplaties de la fig. i . 
Si l'on observe la fig. 1 2 , on verra le circuit que par- 
éourent les courans, circuit qui semble résulter de l'en- 
semble des observations précédentes; les courans qui 
vont de la (Pointé à la lame , ont été séparés de ceux qui 
vont directement d'une pointe à l'autre, par une ligne 
pointillée , destinée à rendre plus claire l'intelligence de 
Ja "mahièi'e dont le phénomène se passe. Ces derniers cou- 
rahs sont les plus forts, et tendent constamment à s^ap- 
prbprier lés filets qui leur arrivent ainsi attirés par le voi- 
sinage de la lame A B. Ces filets ont une direction con- 
tmire, et se repoussent conformément à la loi dont nous 
avons fait mention, ils se recourbent et se reculent de 



Digitized by VjOOQIC 



NOUVELLES OBSERVATIONS SUR LA PILE. 1 Ç3 

manière à former, du côté intérieur, les apparence? 
comprimées et sans gradation de nuances , que nous 
avons déjà décrites plusieurs fois. 

Si Ton place entre les deux pointes P et N une lame 
isolante, les courans qui allaient d'une ligne à Tautre 
diminuent d'intensité ; tous , ou à peu près tous , se diri- 
gent sur la lame A B , et le phénomène ne présente plus 
rien d'extraordinaire {Jig* a). 

C'est ici que ce mémoire devrait se terminer; mais le 
phénomène qui en forme le sujet principal est tellement 
lié avec le mécanisme intérieur de la pile, que je ne puis 
m'empêcher de faire encore deux réflexions. L'une , est 
que si la loi électro-dynamique d'Ampère se vériBe dans la 
masse des conducteurs , ainsi que paraissent le démontrei; 
mes dernières observations, les chimistes devront y avoir 
égard, et associer les principes électro-dynamiques aux 
principes purement électro-statiques qui font la base de 
leur science ; association qui servira peut-être à recons- 
truire l'édifice électro-chimique qui , dans l'état actuel 
de la science ^ manque de solidité. 

La seconde réflexion que j'ai à présenter, concerne uu 
fait que je crois très-important et auquel se rapporte la 
figure 3. Nous y voyons que les courans ont la tendance 
la plus évidente à s'accumuler sur les pointes et sur les 
bords , avant que d'entrer dans le liquide qu'ils décom- 
posent. Ce résultat est un effet de tension produit par le 
manque de conductibilité du liquide. 

Lorsque, pour produire cet effet, on se sert d'une pile 
composée d'un certain nombre de paires actives» de cui-> 
vre et de zinc , mises en action toutes également par le 
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ipêine liquide , et que cette pile est fermée par un Bl con*" 
docteur assez gros pour décharger tout le courant de 
l'appareil , on peut conclure que le courant qui en ré- 
sultera sera continu , ou peu éloigné de Têtre. Dans ces 
circonstances, le courant qui est en circulation est le même 
que celui qui est produit par une seule paire, ainsi que 
le savent très-bien les physiciens , et comn^e l'a prouvé 
le premier d'une manière évidente le Prof. Marianini (i). 
Dans cet état de choses , le mécanisme de la pile est ré- 
duit à sa plus grande simplicité , puisque Pinfluence d'un 
grand noipbre d'élémens se réduit à l'action d'un seul. 

Si nous coupons maintenant le fil qui ferme le circuit 
pour en plonger les extrémités coupées dans un liquide 
quelconque , le fil qui , tant qu'il était continu , n'ofirait, 
à cause de sa grande condactibilité , peu on point de 
résistance au courant qui loi arrirait de la pile, est main* 
tenant remplacé par un liquide , qui , quelque bon con-r 
ducteqr qu'il soit, l'est toujours infiniment moins que le 
métal. Quel sera alors l'eflPet produit par une substitution 
aussi défavorable à la régularité de la circulation ? Le 
couraqt trouve dans le liquide un obstacle qui diminue 
la rapidité de sa propagation. Ce résultat est déjà connu, 
mais nous irons plus loin ; si la circulation était conti- 
nue auparavant , elle devient maintenant intermittente, 
et si elle était déjà intermittente , elle le sera encore da- 
vantage ; si jadis il ne restait dans le circuit fermé au- 
cune trace sensible de tension , maintenant il s'en ma*» 
nifeste une par la tendance du courant à s'accumuler sur 
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les jpDthtes^et stir les bords avaiU qne d'entrer dans le 
liquide, qni rintérrompt datis son cours ordinaire. Le me-, 
canisme de la pile devient dans ce cas une alternative, 
de tensions et de couraâs ; le courant &'arrê(e un ins- 
tant au point où 6nit le conducteur métallique , et ce. 
moment est celui oii la tension se manifeste , et oii le fluide 
électrique se dirige vers les pointes , et vers les bords^ 
suivant les lois bien connues de Télectro-statique» Dans 
rinstant qui succède, Télectricité entre dans le liquide et 
achève son circuit pour arriver de nouveau au point d'in« 
terruption, où se renouvellent les mêmes circonstances 
qu'auparavant. 

Ce changement offre toutefois une complication très-* 
embarrassante. Il ne s'agit plus d'un courant qui part d'un 
élément quelconque d'une pile , sans que les autres élé- 
mens y prennent aucune part ; il est question d'un cou- 
rant qui s'arrête aux extrémités d'un conducteur très-im« 
parfait, qui rempli^ momentanément l'ofEce de corps iso- 
lant, et à l'effet duquel viennent concourir les conditions 
de la pile isolée et celles de la pile fermée ; les premières, 
parce que chaque paire donne son impulsion au courant 
arrêté ; les secondes , parce que , plus le courant en cir- 
culation sera fort et rapide , plus il y aura d'accumula- 
tion d'électricité au point d'interruption , où le courant 
s'arrête le temps qui lui est nécessaire pour acquérir la 
force dont il a besoin a6n de pouvoir le franchir. 

Cette propriété de l'électricité de se constituer en état 
de tension au point d'interruption, n'est pas une hypothèse 
gratuite; c'est un fait rendu évident par la comparaison 
des deux résultats qu'on peut obtenir avec un seul élé- 
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ment de Wollaston, au moment ou Ton ferme et ôii IW 
ouvre le circuit. Dans cette dernière circonstance , qui 
est celle d'une interruption subite , on obtient une étin- 
celle , mais elle ne se dégage jamais dans l'acte de fer- 
mer le circuit , action qui correspond à une tension très- 
faible (i). Tel est le fait qui m'a conduit à l'idée du 
condensateur électro-dfnamique ^ après m'être occupé 
avec attention de l'étincelle que l'on peut produire avec 
des aimans ordinaires (2), fait que je rappelle mainte- 
nant dai|s le but de donner, aux nouveaux aperçus sur 
le mécanisme intérieur de la pile , tout l'intérêt qu'ils rér 
f^lc^nient dans l'état actuel de la science. 

piorence ^le %l^ déceRihre i^'^Z. 



^1) Anthologie de Florence^ N*» i3i , page i53, ctN® i36,p. 71. 
' (1) On fait ordinarrement cette expérience dans Fait » à cause d« 
sa nature isolante ; elle réussit également d^ns un conducteur hu* 
mide, pofiime le ser«|ient par exemple l'e^u et les solutions salines. 
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INSTRUCTION PRATIQUE SUR LES COLLECTIONS BOTANIQUES; 

par M. Aug. Pyr. De Candolle (i). 



Le globe entier est aujourd'hui , grâces au développe-' 
ment du commerce et à la conservation de la paix gêné-* 
raie, parcouru par une foule de voyageurs, et des centres 
de civilisation se sont formés dans une multitude de pays 
long-temps occupés par des peuples sauvages ; paimi ces 
voyageurs ou ces habitans des pays lointains, les uns ont 
des connaissances approfondies en histoire naturelle et 
doivent se diriger d'après leurs propres idées ; mais il 
en est un grand nombre, qui, sans être naturalistes, ont 
cependant quelque goût pour l'étude de la nature et se- 
raient disposés à concourir à ses progrès s'ils avaient la 
conscience de pouvoir le faire d'une manière utile. C'est 
pour cette classe , beaucoup plus nombreuse qu'on ne le 
croit , que cette instruction est rédigée. Que les voyageurs 
ou les colons soient entraînés à s'occuper d'histoire natu- 

(i) Déjà en i8ai j'ai fait imprimer une notice analogue à celle-ci, 
mais je me suis borné à l'adresser à ceux de mes correspondans qui 
la réclamaient pour faciliter leurs travaux. C'est k raison des services j 

que cette instruction m'a rendus , qu'appuyé sur l'expérience je la h 

reproduis ici avec quelques développemens. 'f] 

k 
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relie et de botanique en particulier, par le désk Y^^pm et 
servir à ravancenient des sciences, par le fiskir de rendre 
quelque service à un ami on à quelque établissement 
public 5 par le besoin qu'ils peuvent éprouver d'acquérir 
des connaissances propres à éclaircir certaines exploita- 
tions , ou par l'intérêt personnel qu'ils peuvent trouver 
à former des collections dont la vente les indemnisera 
des frais de leur voyage ; quel que soit , dis-je , le motif 
qui les détermine , il importe de les prémunir contre les 
illusions qui ont souvent arrêté les efforts de leurs devan- 
ciers , et de leur montrer les moyens de rendre leur acti- 
vité aussi utile qu'il sera possible. Il ne s'agit. point ici d'en- 
gager ces voyageurs à un travail qui leur prendrait plus de 
temps qu'ils ne peuvent en consacrer à cet objet, mais de 
leur indiquer les moyens d'employer ce temps de la ma- 
nière la plus profitable. S'ils ne peuvent ramasser qu'un 
petit nombre d'objets, ils ne doivent point s^en abstenir, 
car toutes ces contributions éparses des amateurs con- 
courent beaucoup aux progrès de la science , lorsqu'elles 
sont faites avec méthode. 

§ I . Des collections en général. 

Les productions naturelles des pays exotiques jouent 
un si grand rôle dans leur aspect et dans leur histoire , que 
tous Jes voyageurs en sont vivement frappés. Presque tous 
cherchent à en donner une idée , soit par leurs récits ^ 
soit par des images ; mais il importe de leur faire com^ 
prendre que tous les récrts sont bien loin 4e suffire à 
ce but , et qu'on ne peut obtenir quelque degré dVxacti- 
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tude qu'en rapportant d^s échantillons des plantes qu'on 
a observées. Sans cette précaution, la confusion des no* 
menclatures vulgaires , Tincohérence des descriptions , le 
vague dés comparaisons, lé doute que le public conserve! 
souvent sur des récits non appuyés de preuves, etc., font 
que les voyageurs les plus habiles ne peuvent donner que 
des idées très-imparfaites des végétaux exotiques , tandis 
que le moindre échantillon desséché suffit à un botaniste 
pour prendre une idée assez exacte de ces végétaux. 
C'est pour avoir négligé long- temps de rapporter des 
échantillons desséchés qu'on a si souvent confondu les 
plantes étrangères avec les nôtres , ou celles des régions 
lointaines les unes avec les autres : c'est par la même 
cause que les récits de plusieurs voyageurs, éclairés d'aiK 
leurs et très-véridiquiss, se sont trouvés d'une inutilité 
presque complète pour la botanique. 

On a cru long-temps, et beaucoup de personnes croient 
encore , que les mêmes espèces de plarites se trouvent 
sauvages dans des pays fort éloignés les uns des autres, 
et d'après cette idée , le» voyageurs se dispensaient de re* 
ctteiUir des échantillons des plantes qu'ils croyaient exister 
en Europe , ou qu'ils pensaient avoir déjà recueillis dans 
leur voyage. Je sais que cette dispersion de certains vé- 
gétaux à de grandes distances a lieu quelquefois, mais 
c'est un fait fort rare , et te cas contraire est la règle or- 
dinaire de la nature. Lors même qu'on croit reconnaître 
un végétal à une grande distance de sa patrie ordinaire^ 
il cotîvient de le recueillir, car s'il se trouve identique 
on aura constaté une nouvelle exception à la loi com- 
mune ; et si , à un examen plus attentif, il se trouve dif- 
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férent , on aura enrichi la science d'un objet nouveau. 
Ajoutons. encore qu'il arrive souvent qu'une plante , iden- 
tique en réalité, présente un aspect assez différent lors- 
qu'elle croît dans des pays fort éloignés ; ainsi , celles des 
plantes de nos Alpes qui croissent au Kamtchatka, y pren- 
nent une grandeur et une force telles, qu'au premier coup- 
d'œil on est tenté de les croire différentes. 

On n'avait point , dans les temps antérieurs au notre , 
une idée sufiKsante du nombre des végétaux qui peuplent 
la surface du globe , et lorsqu'on en av(|it recueilli quel- 
ques-ûns , on se croyait trop vite au bout de sa tâche ; 
il importe que les voyageurs et les colons sachent que 
le nombre des plantes de la plupart des pays est beau- 
coup plus grand que le public ne le pense, ei qu'ils ne 
doivent point , par conséquent , se décourager trop tôt. 
Il est peu de pays (sauf les petites îles) qui ne renferme 
quelques milliers d'espèces végétales. 

Il est encore nécessaire de prémunir les voyageurs 
contre l'idée, trop commune parmi eux, que nous con- 
naissons la plupart des végétaux qu'ils rencentrent hors 
d'Europe, il n'en est point ainsi, et la plupart des plant^es 
qui croissent dans les pays peu ou point civilisés nous 
sont inconnues, et sont encore rares dans les collections. 
Les voyageurs doivent donc tout recueillir dans les pays 
lointains , même les objets les moins apparens. 

Plusieurs voyageurs, bienveillans pour la science, croient 
lui être sufBsamment utiles en récoltant les graines des 
végétaux qu'ils rencontrent , et sans doujte ils lui rendent 
déjà un service réel ; mais il importe encore de leur dire 
que des échantillons desséchés pour l'herbier sont au moins 
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aossi Utiles ; en effet , des graines sont de vrais billets de 
loterie : si l'on suppute le nombre de celles qui ne lèvent 
pas ) le nombre des plantes qui meurent avant d'avoir 
fleuri , le nombre de celles qui ne produisent elles-mêmes 
point de graines , le nombre de celles qui , par suite des 
erreurs des jardiniers ou des négligences des directeurs 
de jardins , ne sont point décrites , ou introduisent des 
erreurs sur l'origine des espèces , on verra qu'il nVn est 
qu'une faible proportion qui tourne à l'avantage réel de la 
science ; tandis que des échantillons desséchés , déposés 
dans des collections publiques ou particulières, sont des 
documens certains et permanens qui éclairent la classifica- 
tion et la nomenclature , et servent même souvent à rec- 
tifier les erreurs des jardins. Ce sont des types sauvages 
toujours plus précieux à observer que des végétaux défor- 
més par la culture ; et quoique les plantes sèches soient 
un peu plus difficiles à décrire que des plantes vivantes, 
on y parvient cependant à un degré dont s'étonnent ceux 
qui n'en ont pas l'habitude ; il n'est pas rare de voir les 
voyageurs, corriger, d'après la plante sèche, des des- 
criptions faites sur le vivant. Ce fait singulier s'explique 
d'un côté par la fatigue et la préoccupation qui a toujours 
lieu dans le cours d'un voyage, de l'autre par l'avantage 
que présente un herbier d'offrir les plantes analogues dans ] 

un état comparatif, circonstance qui améliore beaucoup | 

certaines parties des descriptions. On ne saurait donc trop p 

recommander la collecte des échantillons pour l'herbier 4 

a tous ceux qui veulent servir la botanique. J'indiquerai i': 

tout-à-Fheure les moyens de rendre cette collecte facile ?> 

et véritablement utile. f 
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§2* Mesmreê généridesd ordre. 

La mesure d'ordre la plus féconde en résultats esfaiissT 
lieureusemeni 1^ plu^ simple de toutes; et celle qui est la 
plus utile entre les mains d'un botaniste consommé est 
précisément celle qui est la plas facile pour les amateurs 
les moins exercés. 

. Cliaque collecteur, voyageur ou sédentaire, doit, en 
commençant ses recherches, désigner les plant es qu'il, ré- 
polte par la série indéfinie des nombres naturels : ainsi 
la première plante qu'il dessèche porte le n^i, fixé à rua 
des échantillons , la seconde le n^ 2 , et ainsi de suite. 
]Ën même temps il ouvre un cahier dans lequel il inscrit, 
sous les mêmes numéros , ce qui est utile à noter sur 
chaque plante , savoir ; . 
. 1° La patrie considérée sous le rappoit géographique. 

a® La nature particulière du terrain ou de l'exposition 
dans laquelle la plante a été cueillie. 
. 3° L'époque de l'année où elle a été récoltée ^ ou en 
fleur, ou en fruit. 

4^ Le nom populaire que la plante porte dans le pays, 
lorsqu'on le connaît. 

5° Les circonstances de l'espèce qui peuvent échapper 
dans la dessication , comme la couleur des fleurs , leur 
odeur, leur fugacité , la grandeur de l'arbre, ses usages 
locaux , sa rareté ou sa fréquence , etc. 
: 6** Le botaniste pourra y joindre les noms génériques 
4>u spécifique^ s'il les sait, et la mention des observations 
spéciales de structure ou de végétation que la plante lui 
aura offertes. 
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Selon le degré d'intérêt que le collecteor allache à ses 
collections , et selon le degré de son habileté , il pourra 
étendre ou resserrer ces six articles ; mais le premier est le 
plus essentiel et doit toujours être noté. 

On voit que cette méthode est complètement indé- 
pendante du nom de la plante qu'on cueille. Voyons Fu- 
tilité qui en résulte dans la pratique. 

1^ Un numéro bien fixé à la plante n'entraîne ni er- 
reur, ni préjugé. Les anciens voyageurs, ou ne joignaient 
aucune désignation à leurs plantes, et alors on ne savait 
comment s'entendre avec eux , on ils mettaient des noms 
qui étaient presque toujours faux (puisqu'en voyage on 
manque des termes de comparaisons nécessaires pour les 
avoir justes), et alors ces dénominations fautives répan* 
daient une foule d'erreurs lentes à détruire. 

:i^ Au moyen de ces numéros le collecteur peut faci- 
lement , soit pendant son voyage , soit après son retour, 
correspondre avec les botanistes. Il envoyé des échantil- 
lons munis de leurs numéros, et le botaniste peut, sur 
l'examen qu'il en fait, renvoyer les noms de ces plantes. 
On peut de part et d'autre faire sur ces êtres innommés, 
mais numérotés , toutes les questions nécessaires , ou pour 
connaître leur histoire, ou pour en obtenir des graines. | 

3^ Ces plantes numérotées, envoyées à divers botanistes, | 

ou déposées dans des collections diverses, donnent à tout l 

jamais nn moyen exact de concordance entre tous les sa* ;! 

vans, et entre ceux-ci et les voyageurs. Il résulte de là en ;^'l 

particulier que, si l'un d'eux vient à décrire la plante f 

sous un nom , tous les autres le savent sans effort et avec f^ 

certitude. r 
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4** Toutes les parties des végétaux , tels que les écofees 
on les bois , tous leurs produits , tels que les racines ou les 
huiles, qui, dans Tancienne méthode de récolte, res-< 
talent souvent inutiles parce qu'on ignorait leur origine ^ 
s'étiquettent avec clarté en y mettant le numéro de la 
branche desséchée pour l'herbier. 

Le. premier voyageur qui a employé cette méthode 
d'une manière générale est M. Will. Burchell , et c'est 
en étudiant quelques parties de son herbier du Cap de 
Bonne-Espérance que j'en ai compris toute Fimportance. 
Avant cette époque , et surtout depuis lors , j'ai engagé 
tous injes correspondans à l'adopter; j'en ai vivement 
senti Tutilité et je vois avec plaisir que tous les collecteurs 
se rangent peu à peu à cette méthode.* 

Pour qu'elle produise tous les fruits qu'on a droit d'enf 
attendre , il faut donner quelque attention aux points sui- 
vans : • 

i*^ Toutes les fois qu'on recueille une plante à une 
distance un peu notable d'un point où l'on en a déjà ré- 
colté une qu^on croit semblable, il faut lui mettre un 
nouveau numéro^ En effet, si les deux espèces, à un 
examen approfondi , se trouvent semblables , on en sera 
quitte pour dire que les numéros lo ^ 200 et i i5o, par 
exemple^ de tel collecteur, sont de la même espèce. Il 
n'y a là aucune erreur; mais si ^ au contraire, deux espèces 
réellement distinctes se trouvaient mêlées sous un même 
numéro , on ne saurait plus à laquelle des deux appar- 
tiendraient les documens obtenus sur chacune d'elles. 
Cet exemple est un des cas très-nombreux qui tendent à 
prouver aux vrais naturalistes ( contre Topinion si répan- 



Digitized by VjOOQIC 



iNSTRUCt. PRATIQUE SUR LRft COttECT. BOTANIQ. 177; 

due et si m;il r^ttèéhie) que les erreum par excès de 
rjéttoion sont beaiicatip plus redoutables que celles par> 
excès de séparation^ 

2^ Une fois qq'un certain numéro a été affecté a une 
plante, elle doit 1^ garder constamment, afin de pouvoir 
servir de terme de comparaison et de coi*respdndance 
permanente; ainsi il est des collecteurs qui adoptent Une 
série de numérois pour chacun de leurs correspondans , 
c'est une méthode vicieuseî en ce qu'elle redd incommén- 
sarablés entr'eux les documeils obtenus par divers. Uin- 
oônvénient est plus grand encore quand il s'agit dé col^ 
lections vénales et devenues publiques ; il vaut mieux j 
kisser des numéros vacans , mais conserver à chaque es* 
pèce celui qui servira de terme d'intelligence universelle 
entre tous les botanistes , lesquels citent ces dumérds 
daris leurs écfrits comme les pages d'un livre. 

Après ces considérations générales, il convient d'en- 
trer dans le détail des soins spéciaux qu'exige chaque genref 
d'objet. 

§ 3. Méthodes spéciales à chaque sorée de coBeciions* 

i. 131e* Herbier». 

Les herbiers ou les colléctioits d'échantillons desséchés 
des plantes en fleur ou en frilit , sont les travaux lés plus 
utiles pour la botanique de tous ceux que peut faire un 
Toys^geur. Les procédés de dessication réduits à ce qu'ils 
ont d'absolument essentiel ^ sont assez simples poufr n'ef- 
frsqrer personne. 

Sciencéx et Jrts, Jiïm i834. M 
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On doit se procurer du papier gris , non collé , i?n quan- 
tité proportionnée au temps que Ton doit passer en Yojage, 
sans pouvoir en acquérir de nouveau ; quelques caUers 
suffisent dans les pays civilisés d'Europe ^oii Ton peut les 
renouveler. Plusieurs rames peuvent s'employer facile- 
ment dans les pays hors d'Europe. Plus on s'avance vers 
réquateur, plus la grandeur des plantes oblige à em- 
ployer un papier de pliis grand format. Le format géné- 
ralement le plus commode est de i5 à i8 pouces de lon- 
gueur, sur 8 à 10 pouces de largeur. 

On doit se munir encore de plusieurs planches de la 
liieme dimension que le papier adopté ; ces planches sont 
formées de deux planchettes collées l'une sur l'autre, de 
manière à ce que Tune ait les fibres du bois en long et 
Fautre en travers , précaution nécessaire pour les empê- 
cher de se rompre. 

Il faut avoir enfin ou une presse ou , ce qui est plus 
simple, un nombre proportionné de courroies, munies 
d'une boucle à une de leurs extrémités , et qui servent à 
serrer les paquets de papiers gris sous les planchettes. 

On fera bien encore de se munir d'une boîte de fer- 
blanc et d'un gros livre de papier gris à dos très-lâche, 
fermé par de petites courroies et susceptible d'être porté 
en forme de havre-sac. Ce livre et celte boëte servent, pen- 
ciant la marche, a y placer provisoirement les plantes que 
Ton recueille. 

Le choi:[^ des échantillons mérite quelque soin. On doit 
en général prendre la plante entière, y compris la racine si 
sa dimension le permet; dans le cas contraire, on prend 
au moins une branche en fleurs et une en fruits ; si les 
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feuilles dû bas de la plante diSerenl de celles du haut ^ on 
en joint aussi des échantillons. 

l)ès qu'on arrive à une station ^ 6n sort les plantes du 
livre ou de la boîte où elles étaient entreposées , et on 
les place dans des feuilles sèches de papier gris ; entre 
chaque feuille de papier qui renferme une plante , on à 
soin de placer deux ou plusieurs feuilles sèches et vides , 
puis on serre le tout entre des planchettes 9 au moyen des 
courroies^ et on l'expose dans un Uen sec, chaud et aéré. 
Chaque jour on doit visiter le paquet pour changer le 
papier httOMde contre du sec , jusqu'à la dessrcàtîon par- 
faite. On peut abréger ma peu ce travail en ne changeant 
que les feuilles intermédiaires , et en laissant toujours laf 
plante dans celle ou elle a été primitivement placée , mais 
dans ce cas le nombre des feuilles intermédiaires doit être 
plus considérable. Lorsqu'on a, à la fois, des plantes à 
divers degrés de dessication , il faut ou les distribuer en 
plusieurs paquets, ou les séparer par des pkncheltes ,- afin! 
que les piafs humides ne gâtent pas les plus sèches. On doit 
serrer les plantes pendant leur dessication au point suffi- 
sant pour les empêcher de se crisper , mais pas assez pour 
déformer ou coller ensemble les parties délicates. Dans 
les pa^s ou dafns les saisons très-humides^ on peut accé<« 
lérer la dessication par une chaleur artificielle , celle d*uit 
four,- par exemple, après la cuisson du pain. 
. Les plantes grasses , les tiliacées , les orchidées , etc. , 
sont soirveitt douées d'une telle vitalité qu'elles continuent 
à croître dans l'heibîer, ce qui déforme et dénature les 
échantillons ; on évite cet aôcident en les plongeant à 
deux ou trois reprise^ (sauf les (leurs) dans de l'eau bouil- 
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lante, puis on les essuie et on les place dans le papier' 
comme à l'ordinaire; par ce procédé, on les tue com- 
plètement et elles se dessèchent sans peine. Il faut seu- 
lement avoir soin, les premiers jours, de changer très- 
exactement leurs papiers. 

Les plantes qui vivent dans la mer conservent souvent^ 
à leur surface, une certaine quantité de sel marin qui at- 
tire rhumidité de Tair et les empêche de se sécher. On* 
évite cet inconvénient en les lavant à Teau douce et en les 
faisant sécher à Tair libre avant de les mettre dans du 
papier. Celles des plantes, soit marines, soit aquatiques, 
qui sont fort délicates , exigent encore un soin particulier : 
on doit les faire flotter dans un bassin d'eau douce, pui» 
passer sous elles un papier blanc un peu fort , qu'on sou- 
lève lentement et obliquement , de manière que la plante 
j reste collée dans sa position naturelle. Si la plante est 
plus délicate encore , au lieu de papier on se sert de talc 
ou de verre. 

Dans tous les cas , et sans exception^ on doit joindre 
à la plante que l'on met en presse, une étiquette de papier 
un peu solide, et fixée à un individu de chaque espèce ou 
à plusieurs , dans le cas où on pourrait ne pas reconnaître 
à quelle fleur, par exemple, appartient tel fruit ou telle 
feuille. 

Chaque étiquette doit porter un numéro d'ordre qui 
correspondra avec le journal du voyage , sj on en fait lin , 
et qui servira du moins à mettre le collecteur en rapport 
avec le botaniste auquel il enverra sa collection. 

Les herbiers, une fois formés en voyage, doivent être 
préparés pour le transport, pour cela, on place dans et 
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entre chaque feuille autant d'échantiibns desséchas qu'il 
peut s'en loger commodément : on serre le tout fortement 
entre des. planches ou des cartons , et on Pexpédie le plu- 
tôt possible^ après la dessication , soit pour éviter l'em* 
barras de charrier avec soi un grand bagage, soit pour 
diviser les chances de perte, soit afin que, dans certains cas, 
la collection arrive au botaniste assez tôt pour que celui-ci 
puisse demander au voyageur, ou le voyageur au bota*" 
niste, les renseignemens utiles à leur but réciproque. 

II. Des Graines. 

Les graines recueillies dans les pays étrangers sont, vu 
Textrême difficulté du transport des végétaux vivans, les 
vrais moyens d^accroitre les richesses des jardins, soit dins- 
traction , soit d'utilité ; on ne saurait trop recommander 
aux voyageurs d'en ramasser et surtout d'en ramaisser 
avec ordre. 

Les graines doivent être prises toutes les fois qu'on en 
trouve Toccasion, que la plante soit belle ou laide , utile 
ou inutile, rare ou commune. En effet, les plantes qui 
sont les moins apparentes ont été souvent les plus négli- 
gées, et sont celles où le botaniste trouve le plus d^instruc- 
tion. Les semences doivent être recueillies bien mûres et 
un peu séchées à l'air libre, avant d'être enfermées dans 
des sacs de papier. Lorsque le fruit est charnu , on doit les 
en séparer; lorsqu'il est sec, il est souvent plus avanta* 
. genx de les laisser dans leur gousse et de lés expédier sans 
les avoir épluchées, pourvu qu'elles soient bien sèches. 
Dans celles qui sont destinées à des voyages très-longs, on 
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se trouve bien de les mêler , plaque espèce dans son sac , 
avec du sablé fin et sec qui arrêl^Teffet de rhumidité et 
des insectes. Ces sacs doivent être renfermés ^ si la distance 
est grande, dans une caisse goudronnée et bien fermée. 
Chî^que sac de graine doit porter une étiquette ; lorsqu'on 
ne fait point d'herbier correspondant, cette étiquette doit 
porter tout ce que nous avons indiqué plus haut (§ u). 
Lorsqu'on fait un herbier, le numéro seul , correspondant 
^vec la plante sèche, suffit pour donner au botaniste toutes 
lies connaissances nécessaires a son but. 

Il ne faut pas craindre de u^tise da» ks saes plus de 
jgraiqes qu'on jajndtn ordinaire ne peut naturellement en 
wewÊm.hettsÊ^BCtîon à tenter divers procédés de culture, 
ou à expédier en échange à d'autres jardins. 

Lorsqu'il s'agit de graines huileuses qui perdent promp- 
tement leur faculté germinative , comme les glands , les 
noix, les graines de thé , de café , etc. , on place un lit de 
deux pouces de terre sablonneuse au fond d'une caisse, 
puis un lit de graines , puis un second lit de terre , un se- 
cond de sable et ainsi de suite , jusqu'à ce que la caisse soit 
parfaitement plaine ; celle-ci doit être fermée de manière 
que rien de ce qu'elle renferme ne puisse ballotter, et que 
cependant il y arrive de l'air. 

Dans certains pays on peut recueillir des graines sans 
beaucoup de peine , en ramassant celles qui sont rej^etées 
comme inutiles dans les récoltes, telles que les épluchnres 
du blé , du riz, et la poussière des feriières. On doit encore, 
lorsqu'on est hors d'Europe , garder les noyaux de tous 
les fî*uits qu'on mange. Lîi réunion de ces petits moyens 
finit toujours par donner d'utiles résultats. 
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111. Des Fruits. 

Lorsque les fruits des plantes sont assez petits pour 
pouvoir faire partie des échantillons desséchés pour Thec- 
bier, oii doit les y placer avec les rameaux en fleurs et 
en feuilles. 

Si leur épaisseur est trop considérable (au-delà d'^ pouce^ 
par exemple ) , on doit alors les recueillir séparément. 

Si leur nature est sèche et coriace , ils n'exigent aucune 
autre préparation que d'être conservés dans leur intégrité 
en un lieu sec, non exposé au soleil; quelquefois les valves 
des fruits tendent à s'ouvrir avec élasticité par la dessicca- 
tion ; on évite cet inconvénient en liant le fruit avec une 
ficelle un peu forte. 

Si le fruit est charnu , on doit le conserver dans une 
bouteille pleine d'eau-de-vie forte ou alcool faible , et dans 
quelques cas de simple eau saturée de sel marin ; la bou- 
teille doit toujours être bouchée avec soin. 

Dans tous les cas, on doit cueillir les fruits à l'état de 
maturité, choisir des échantillons entiers et bien condi- 
tionnés, leur laisser les écailles, folioles ou enveloppes qui 
pourraient les entourer, à moins que celles-ci ne fussent 
de nature à les altérer, les emballer dans des caisses bien 
closes, et où ils ne puissent point ballotter, ni être ahérés 
par rhumidité; on doit enfin les étiqueter avec un grand 
soin. 

Si on a un herbier correspondant , il suffit de mettre 
à chaque fruit un nun)éro semblable à celui de l'échan'- 
tillon desséché. Si Ton n'a point d'herbier, il faut mettre 
sur letiquette tout ce que nous avons indiqué plus haut 
pour les étiquettes de Therbier. 
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On ne saurait trop recommaQder aux Yi>yageurs de 
ne pas négliger ce genre de collections , devenu très-im- 
portant dans rétat actuel des connaissances botiiniques , 
soit pour améliorer Tanatomie des fruits, soit pour faire 
connaître un grand nonibre d'objets utiles dans Téconomie 
domestique et dans les arts. 

IV. Dos Bois. 

Les bois ne sont utiles à recueillir que dans deux cas , 
ou lorsqu'il s'agit d'arbres très-célèbres on très-reniarqua* 
blés, lors-même que leur histoire botanique serait mal 
connue, ou lorsqu'on fait un herbier correspondant, et 
qu'au moyen de numéros on peut savoir exactement à 
quelle espèce chaque échantillon appartient; le soin des 
étiquettes doit être d'autant plus grand dans cette col- 
lection , que le botaniste sédentaire n'a aucun moyen de 
i^connaître Torigine de chaque bois. Il faut donc appor- 
ter beaucoup de précaution, pour que les numéros ou les 
noms correspondent exactement avec les échantillons 
d'herbier. 

Les bois doivent être pris sur des arbres ou arbustes 
sains. Si le tronc n'excède pas un pied de diamètre , on 
doit en couper un tronçon d'un pied de longueur, et re- 
vêtu de son écorce avec les épines ou aiguillons s'il y en a. 
Si le tronc excède un pied de diamètre, on peut ou choi- 
sir une branche moyenne pour l'échantillon , si elle ne 
diffère pas du tronc, ou si elle en diffère , couper le tron- 
çon longitudinalement, de manière à avoir une moitié , 
un quart de la circonfévence, mais toujours de la moelle 
à récorce. 
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Lorsqu'îl s'agit de ptalmiers , de fougères on de lout 
autre arbre monocotylédone , oa doit avoir un tronçon 
d'un pied de longueur, quel que soit le diamètre. Si le 
palmier est rameux^ ce qui est fort rare, on doit couper 
le tronçon six pouces au-dessous de la ramification ; et six 
pouces au-dessus. Les voyageurs sont instamment priés 
de ne négliger aucune occasion de recueillir les palmiers , 
fougères en arbre, dragoniers ( dracama) , vaquois (pan- 
danus) ^ ou les arbres analogues. 

Dans les cas où Ton ne peut évidemment point avoir 
une portion de tronc qui donne une idée de sa grosseur, 
comme par exemple , quant au baobab ou au ceïba , on 
doit tettir note exacte des dimensions. 

Les échantillons de bois coupés frais , doivent être pla- 
cés^ pour dessécher, dans des lieux qui ne soient ni trop 
secs, ni trop chauds, afin d'éviter qu'ils ne se fendent. 
Cette seule précaution suffit pour ce genre de collections. 

V. DetRicin«9. 

Les racines destinées aux collections sèches né valent 
la peine d'être recueillies que lorsqu'elles offi*ent quelque 
chose de remarquable par leur structure , et dans ce cas 
on doit^vre à leur égard toutes les précautions indi- 
quées en paillant des bois. 

Les racines destinées à propager les plantes dans les 
jardins peuvent l'êti^e dans deux cas; savoir, quand la 
distance à franchir n'est pas trop grande , ou quand la vi- 
talité de la racine est très-durable. 

Les racines de la plupart des plantes vivaces de pleine 
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terre, pmes à VetArée 4e flmer ^ ptoi €t i t «yporirt wt 
voyage d'une quinnme de joort sans pénr. Mais coomie 
ce transport est coûteux, on ne doit expedM^ ^cpe eettes 
qu'on sait manquer au jardm pour lequel os collecte. 
Les Bulbes ou Tubercules des plantes vivaces , ou les 
boutures de plantes grasses , peuvent supporter plusieurs 
mois de vojage sans périr. On peut les expédier en les 
plaçant chacune enveloppée dans du papier et enfermée 
dans une caisse, avec du sable fin et sec pour garnir tous 
les vides. Chaque bulbe ou tubercule doit être étiquetée 
comme les graines. On doit, vu leur grosseur, les ex- 
pédier en prenant soin que le port ne dépasse pas leur 
valeur. 

VI. Des Gommes y Résines et autres produits végétaux. 

Les voyageurs sont instamment priés de ne pas né- 
gliger ce genre de collections , qui se lie à Thistoire éco- 
nomique commerciale et médicale des plantes. Les gom- 
mes, les résines, les gommes-résines, les sucs, les écor- 
ces , et en général tous les produits végétaux employés 
dans Ie6 arts, la médecine et l'économie domestique ou 
susceptibles de l'être , doivent être recueillis. Si on a un 
herbier correspondant, on doit étiqueter le produit du 
même numéro que porte la branche fleurie et desséchée. 
Si Ton n'a point d'herbier , on doit étiqueter la gomme , 
résine,. etc. , du nom vulgaire qu'elle porte dans le pays 
ou dans le commerce, et y joindre, s'il est possible, 
un échantillon, quelque grossier qu'il soit, de sa feuille, 
et surtout de la fleur oti du fruit du végétal qui la porte. 
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On doit traiter de la même manière Im pfoduks arti- 
ficiels de végétaux 9 tels que les bois om écorces travaillés 
par les naturels du pays , les cordes , fils ou toiles faits de 
certaines plantes , les {M'éparations industrielles médicales 
on économiques, tontes les fois que leur origine est bien 
constatée^ leor conservation possible , et leur transport 

VIL Des Cryptogames. 

Les champignons charnus doivent être traités comme 
les fruits charnus, c'est-à*dire , mis dans Teau-de-vie. 
Les champignons, de nature à se dessécher sans trop 
d'altération , et les lichens doivent être traités comme les 
fruits secs, c'est-à-dire que selon leur épaisseur on doit 
les mettre en herbier ou les conserver isolés et enveloppés 
à part. Les fougères, les mousses, les algues doivent être 
séchées et mises en herbier. Si on manque de temps on 
doit envelopper grossièrement les mousses pêle-mêle , en 
écrivant sur le paquet le nom du pays , et on peut encore 
les ranger à leur arrivée. 

Cette méthode est encore très-bonne pour les petites 
algues soit d'eau douce , soit surtout du bord de la mer. 
Lorsqu'après une cueillette de ce genre on a choisi les 
objets les plus apparens pour les sécher à part, il ne faut 
3as abandonner le reste, où se trouve d'ordinaire une foule 
le petites espèces confondues, mais les réunir en masse, 
es faire sécher grossièrement, les étiqueter du lieu et 
le répoque où elles ont été cueillies , et les conserver 
»our être épluchées lorsqu'on en a le temps. 
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Dans Tétai actuel de la science, les voyageurs dolyent 
faire une grande attention à recueillir les petits crypto- 
games qui naissent sur les végétaux vivans ; la plupart 
des taches ou des excroissances qu'on voit sur les feuilles , 
les tiges ou les fruits, méritent d'être recueillies ou con- 
servées. Dans ce cas , oh doit récolter la feuille chargée 
de parasite et une branche en fleur du même arbre , pour 
en faire connaître Tespèce. 

VIII. Des Monstruosités. 

Les voyageurs rendront un service important à la 
science , en recueillant avec soin les monstruosités ou ac- 
cidens permanens des végétaux; tels soi(t les soudures 
naturelles des organes d'une même plante , les organes 
avortés ou altérés dans leur forme, leur nombre ou leur 
apparence. Ces cas étant hors de la ligne ordinaire , on 
né peut donner de règle précise pour leur conservation, 
on doit seulement observer constamment qu'à côté de 
1 échantillon , malade ou monstrueux , on doit en con- 
server un dans l'état ordinaire de l'espèce pour terme de 
comparaison. 

IX, Des dessins botaniques. 

Les voyageurs qui savent dessiner ou peindre, et qui 
veulent rendre leur talent utile à la botanique , doivent 
chercher à ménager leur temps en ne s'occupant que des 
parties des dessins botaniques qui ne peuvent point se faire 
dans les herbiers. 
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Les dessins coloriés doivent être réservés pour les fleurs 
et les fruits, ou pour les champignons charnus, dont la cou- 
leur s'altère par la dessication; si on a Hntention de des- 
siner en couleur les plantes du pays qu!on parcourt, et 
que le temps manque pour ce travail , on petit se con- 
tenter de faire une esquisse au simple trait passé à la plume 
et colorier, par échantillon , un bout de tige , une feuille, 
une fleur, etc. 

Les dessins en noir doivent être réservés en voyage : 
i^ pour fixer les formes des organes délicats ou suscep- 
tibles d'altération, tels que les détails de la fleur ou du 
fruit; a^ pour rappeler le port général des grands vé- 
gétaux. 

A ce dernier égard, nous devons insister auprès des 
voyageurs ; nous ne connaissons que d'une manière très- 
imparfaite le port des arbres étrangers, et il serait précieux 
que ceux qui parcourent les régions situées hors d'Europe , 
fissent ou fissent faire des croquis soignés des arbres qu'ils 
rencontrent; on doit choisir pour cela les individus qui 
peignent le mieux l'état ordinaire de l'espèce , meftre an 
bas du dessin une échelle qui indique la grandeur , et 
joindre à ce dessin ou le nom de l'arbre ou , ce qui est 
mieux , une branche en fleur , séchée , ou enfin , si on 
a un herbier, le simple numéro correspondant à l'échan- 
tillon desséché. 

X. Des Descriptions. 

Ceux des voyageurs qui désireront faire des descrip- 
tions des plantes qu'ils rencontrent, doivent s'attacher par- 
ticulièrement aux objets suivans : 
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i*' Décrire les parties de la plante qui ne peovent pas 
se conserver lacileinent dans l'berbier^ telles qtte tes ra- 
cines, les tiges des arbres ^ les fruits cbarnus. 

3<^ Décrire les- particularités des plante» qui se perdent 
par la dessication même dans te» organes^ qifte celle-ci peut 
conserver, telles sont,. le port général des végétaux def 
grande dimension , la couleur , Todeur ou \^ saireur des 
parties, ta position ou direction des organes, so^^ei»etfs- 
mêine^, soit relativement aux autres organes. 

3^ Ceux qui sont tiabitués aux détails techniques de 
la botanique , sont priés de noter avec soin , diaprés Itf 
plante vivante, certaines particularités difficiles à voir dans 
les herbiers , telles que l'insertion exacte des paf tie)i dc^ la 
fleur et du fruit , surtout quand ces organes sont très-petits^ 
ta structure intime de la graine , etc. 

4^ Tous les descripteurs doivent noter les particularités 
de chaque plante qui ne durent que pour un temps déter- 
miné, telle que la fleuraison ou la gernÉimrtion. 

&> Ils doivent noter les lieux ok les plati^tes ont été 
trouvées, en désignant, i® soit lé pays en générât, soit 
te nom spécial de la ville ou du village près duquel on les 
a recueillres; a^'la nature du terrain où elles croissent,, et, 
dans certains cas, on né doit pas craindre d'indiquer les 
autres végétaux avec lesquels elles cohabitent. Il est bon 
encore de noter , a cet égard ^ si la plante est rare ou com- 
mune ^ si elle croît isolée ou en sociétés formées d'un 
grand nons^bre d'individus , si elle o^cufpe un grand es- 
pace de pays , ou si ûîte est circOAsùrite detm un lieu dé- 
terminé. 

6*^ Les voyageurs doivent encore noter le nom vulgaire 
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tpe l'on donne à la plante dans son pays natal , et les enn 
plois que les habitans ont coutume d'en faire ; si c'est une 
plante cultivée, indiquer enBn les procédés généraux de 
sa culture. 



MÉDECINE. 

MÉMOIRE SUR l'bMPLOI DE l'eXTRAIT ALCOOLIQUE d'aCONIT- 
KAPBL DANS LE TRAITEMENT DU RHUMATISME ARTICÙLAIRB 

AIGU. ( Extrait de la Gazette Médicak de Paris ). 



Les propriétés médicales de l'aconit m'ont paru si re- 
marquables , que depuis deux ans j'en ai fait l'objet de^ 
recherches spéciales que je viens vous communiquer en 
ce qui regarde le traitement du rhumatisme articulaire 
aigu. La préparation d'aconit que j'ai employée est un 
extrait alcoolique que j'ai fait préparer avec soin ; l'extrait 
ordinaire est souvent complètement inerte, soit par la 



(i) Depuis la leetore de ce mémoire à la Société médicale, dans 
Ja séance du 5 mai i834, plusieurs de ses membres ont employé, 
l'extrait alcoolique d'aconit d'après la méthode du Dr. Lombard , et 
en ont obtenu des résultats satisfaisans , qu'ils ont communiqués à 
cette Société. 
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quantité corisidn-able d'amiddn et Ae ifnatiere végétale 
qtri délâîé le principe actif ^ soit à causé de' sa mauvaise 
préparation. Le suc de la plante , exprimé e't'soumis à- 
une légère ébullition pour coaguler Falbumine végétale, est. 
évaporé au Bain-Marie et repris par Talcool , filtré et 
puis de nouveau évaporé à une douce température. De 
cette manière ) les principes volatils n'ont pas été.perdusi 
comme dans la préparation ordinaire des extraits , et le 
principe actif qui, suivant Topinion de quelques chimistes, 
paraît être détruit par la chaleur, n'a subi aucune modi^ 
fication fâcheuse. Le résultat a démontré que toutes ces 
précautions n'étaient pas inutiles , puisque i'ai obtenu 
avec l'extrait ainsi préparé les résultats remarquables que 
je yaisi transcrire , tandis que bon nombre d'auteurs ont 
déclaré que l'extrait d'aconit était une préparation inerte, 
et qu'ils l'avaient employée ^ très-haute do^e sans obtenir 
aucun résultat thérapeutique. Les malades que )'ai traités 
par Fextrait alcoolique d'aconit cfn ont éprouvé des effets 
très*prononcés; tous ont été guéri» promptement et sans 
accidens , ainsi qu'on peut en juger par l'exposé des ob-' 
servations suivantes. 



Rhumatisme aigu de t articulation scapulo-humerate droite , du- 
rant depuis i5 jauts et guéri en 48 heures par l'acùnit. 

Obs. 1. — m. g... , habituellement bien portant, âgé de 5o et 
quelques année» , n a jalit jamais eu de maladie goutteuse ai rhu- 
matismale , fut atteint de douleur aiguë des articulations du poignet 
gauche et de Vépaûle droite ; les tégnmens du poignet étaient rou- 
ges et tuméfiés ; la pression et le mouvement déyeloppaiént beau- 
coup de douleur dans les parties afimée». Cet état fut station* 
naire pendant 8 jours employés à des frictions mercurîelles et des 



Digitized by VjOOQIC 



EMPLOI DE l'bXTR. ALCOOL. d'aCONIT-NAPEL. i9^ 

opiacés. Pendant la seconde semaine , le tartre stibië h haute dose 
et les vésicatoires iurent employés avec arantage pour la maladit 
du poignet , qui se dissipa en partie ; mais la douleur de Tëpaulé 
persistait toujours aussi intense ; elle était augmentée par la pression 
et par le mouvement , et empêchait complètement le sommeil. G*est 
alors que j^administrai l'extrait alcooUque à la «dose d'un demî-^ 
grain trois fois par jour. 

Dès la première nuit , Y effet du médicament fut très-marqué i lé 
malade dormit mieux qu'il ne Tayait £aât {usqu^alors ; les inou* 
Temens du bras furent plus faciles , et les douleurs de Fépauie fu-^ 
rent moins intenses. Il ny eut aucun autre effet qui parAt résùltei' 
de remploi de Taconit continué à la même dose. 

Le lendemain , les douleurs sont tellement diminuées qiie les mou* 
vemens sont peu gênés , et que le malade demande à reprendre 
son occupation de copiste. (Même prescription ). 

Le troisième jour de Tadministration oe Faconit et le dix-nen-^ 
Tième de la maladie , la pression sur Tarticulatiôn de FéiMiule né 
développe presque plus de douleur, et les mouvemens du oras ma- 
lade sont presque aussi libres que ceux de Fautre brâs. 

Cette première observation nous offre un Cas remar- 
<{uable d^ guérison par Femploi de l'extrait alcoolique 
d'aconit; nous y voyons une maladie qui datait dé quinze 
jours et qui avait résisté à diverses médications , s'amé- 
liorer notablement en vingt-quatre heurefs et disjfaraitref 
en trois jours. Nous ne pouvons expliquer cette promptef 
guérison que par une action spécifique de F^tfconit sur lai 
maladie de Farticulation , car il n'y avait eu aùcdne éva-^ 
cuation qui pût faire admettre une dérivation ; léf mfaladé 
n'avait eu, ni sueurs, ni diarrhée, ni vomfissemenfs , et 
n'avait paru éprouver aucun eflet autre que l'afction bien- 
faisante et curative du médicament. Ld gdérison h'à pafs 
été moins durable que prompte , car depufis cinq mois 
aucune rechute n'est venue déranger la sanfté dé M. Q* 
Le second cas que je vais citer n'est pas moinls remar-> 
quable que le précédente 

Sciences et Arts, Juin l8'j>4* N 
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Rhumatisme articulaire de Vépaule datant de trois semaines ^ en* 
levé en 48 heures par l'aconit, 

Obs. II. *— Vittel , femme de 5a ans , entre à Thôpital le 18 dé- 
cembre. Elle me raconte avoir eu , il y a quelques années , un rhu- 
matisme articulaire aigu qui Tobligea à rester plusieurs mois au lit 
et à marcher pendant long-temps arec des béquilles. Depuis lors 
elle avait toujours été bien portante , si ce n'est que , depuis trois se- 
ihaines , elle avait ressenti une douleur assez vive dans T articula- 
tion de Tépaule gauche. Depuis deux jours cette douleur avait pris 
un degré d intensité suffisant pour empêcher complètement les mou- 
vemens du bras. L'articulation est excessivement douloureuse sous 
la pression à la région antérieure ^ les fonctions digestives ne sont 
pas troublées , non plus que la circulation , qui est à l'état normal. 
Des sangsues appliquées sur la douleur, et quelques opiacés , n'a- 
menèrent aucun soulagement 3 aussi dès le lendemain de l'entrée de 
la malade , je prescrivis un grain d'extrait alcoolique d'aconit , à 
prendre quatre fois dans la journée. 

. Huit grains sont administrés par mégarde j et conune il ne s'en- 
suit aucun effet fâcheux , je prescris deux grains à prendre toutes 
les deux heures. Il n'y â pas grande diminution des douleurs ; mais 
les mouvemeris deviennent plus faciles. 

Le troisième jour.de l'administration de l'aconit , l'amélioration 
est si prononcée que la douleur peut être considérée comme dimi- 




peul appuyer ; 

aucune souffrance. Aussi là malade se considère comme guérie , 
et demande à sortir de l'hôpital. Elle y reste encore deux jours 
pour s'assurer de la réalité de la guérison , et la sortie est accor- 
dée après un séjour de quatre journées. 

Dans le second cas , comme dans le premier, Tadmi- 
nislralîon de Taconit a été promptement suivie de la ces- 
sation des symptômes morbides ; la douleur provoquée 
par les mouvemens du bras était d'une telle intensité, 
qu'elle arrachait des cris à la malade, et cependant il 
a suffi de 48 heures pour l'enlever complètement , et 
pour ramener les fonctions du bras à leur état normal. 
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Aucan effet fâcheux n'a suivi l'administfation de 20 à 34 
grains d'extrait répétée pendant trois purs ; seulement ^ 
au bout de ce temps ^ les selles commençant à devenir 
fréquentes , on suspendit l'emploi de tout médicament. 
Mais la.guérison déjà o^Xenue ne s'est pas démentie de* 
puis lors. 

Rhumalisme articudaire aigu occupant sUccesiwement diverses ar* 
iiculatiàns , et promptement guéri par l'aconit, 

Obs. III. — Soulier, ferblantier, ilçë de 3o ans , entre à ThApiuil 
aprèftô jours de maladie. II raconte n aroir jamais eii de rhumatisme 
si ce n'est depuis six jours , qu il a été pris de douleurs aiguës dans 
les deux articulations tibio-tarsiennes^ deux jours après les genoux 
ont été attaqués et tuméfiés ^ les hanches ont été aussi atteintes la 
veille de son entrée à Tbôpital. La douleur parait occuper surtout 
les ligamens dans les parties fibreuses , qui sont douloureux sous la 
pression. Il y a réacUon fébrile et anorexie. Je prescris un demi- 
grain d^extrait alcoolique d'aconit ^ d'abord cinq fois , puis six fois 
par jour. 

Au beat de 48 heures Tamélioration est très-^prononcée ) le pouls, 
qui était à 100 , ne bat plus que 80 fois par minute ^ Fanorexie s*est 
dissipée, et les douleurs ont disparu dans tous les points qu^elles oc- 
cupaient précédemment ^ mais elles se sont portées aux gros orteils , 
qui sont rouges et tuméfiés. (Même prescription. ) 
, Le lendemain , dixième jour de la maladie , les orteils sOnt déga- 
gés , mais les hanches sont un peu douloureuses. 

Le onzième , la douleur occupe le poi£;net gauche , dont les tégu- 
mens sont rouges et tendus , ainsi que plusieurs des articulations de 
la main. La dose du médicament est portée successirement h dn^ 
et six grains dans les 1^4 heures. 

Enfin le quatorzième jour , toutes les articulations sont dégagées 
et ont repris leurs mouyemens habituels. La guérison est complète. 

Cette observation nous fournit plusieurs remarques im* 
portantes. En premier lieu, nous voyons tin état fé- 
brile et des symptômes généraux se dissiper en ^6 heu- 
res ; les douleurs et la tuméfaction occuper successive- 
ment plusieurs articulations , mais ne se fixer sur aucun 
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point peadant plus de deux jours , grâces à Fadministra- 
tion de Tacotiit, qui poursuit le principe rhumatismal 
partout où il se montre^ et ne lui donne pas le temps 
d'amener une désoi*ganisation dans les tissus. L'observa* 
lion suivante nous montrera d'une manière plus évidente 
encore celle propriété remarquable de l'aconit , de faire 
cesser les fluxions rhumatismales partout oii elles tendent 
à s'établir. 

Rhumatisme aigu occupant dwerses articulations , et cédant en sept 
jours à remploi de l'aconit à haute dose. 

Obs. IV. •— Mftd. Pt... , blAnchissetise y âgée de 3^i ans , fut at- 
teinte il y a trois ans , à Tépoque d'un serrage , d*un rhumatisme 
articulaire qui la retint au lit pendant trois mois , et la rendit im- 
potente pendant fort teng-teaips. Elle commençait à sevrer , il y a 
huit jours , lorsqu'elle fut saisie de douleurs exactement semblables 
a ceÛes qu'elle éprouva y il y a trois ans. La poitrine et la tête, et 
plus tard les membres , furent successivement le siège de douleurs 
aiguës qui ne tardèrent pas à être accompagnées de fîèvre, et qui obli- 
gèrent la malade à garder le lit. 

Appelé le neuvième jour, je trouve le pouls à 90 ^ la peau chaude, 
le genou gauche tuméfié , diaud et très^oulôureux par la pression 
et le mouvement ; les deux hanches sont aussi trèis-douloureuses. 
Malgré Tàpparition de la m^istruatioii , je prescris Pàconit à la dose 
d'un demi-grain toutes les deux hetires, pour apaiser l'hiitensité dés 
douleurs qui , depuis, huit jours, ne cessaient d'augmenter et suppri- 
maient complètement le sommeil. Dès la premîèk*e nuit , le sommeil 
reparaît, et les douleurs sont notablement diminuées; les hanches 
sont dégagées , mais les deux genoux sont, encore doulôureuii. (Un 
grain d'aconit lotîtes les deux heures. ) 

Ija malade a eu cette nuit , comme la précédente , d*abondantes 
sueurs; les genoux sonthbres, majis les gros orteils soi^t douloureux 
et tuméfiée. ( Un grain et demi d'aconit toutes les deux heures. ) 

Les douleurs sont pjpesque complétenjiem disparues , leç extrémi- 
tés inférieures sont dégagées , au point que la malade peut se tenir 
sur ses jambes pendant quelques instans ; les sueurs continuent ; la 
menstruation n est point arrêtée,. ( ]Vf ême preseription* ) 

Le lendemain, iS*^ jour de la maladif, les articulations de l'é- 
paule , du coude , du poignet et de la main gauche , sont le siège d« 
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douleurs aigucs et d'aoe tuméfaction assez prononcée , surtout à U 
main ; elle a pu néanmoins reposer un peu pendant la nuit ; sueurs 
abondantes ; la menstruation est presque terminée ; appétit bon ; di- 
gestion facile ; le pouls , qui précédemment ne dépassait pas 80, s'est 
élevé cette nuit à 96. (Trois grains d'extrait d'aconit toutes les deux 
heures. ) 

L'épaule et le coude sont dégagés , mais le poignet est toujours 
tuméfié et douloureux; les articulations de la main sont presque 
toutes libres , sauf celles du pouce qui sont un peutuméfiées et dou- 
loureuses sous la pression ; un peu moins d'appétit qu'bîer ; langue 
blancbe ; point de selles depuis hier ; pulsations 96. ( Trois grains 
d'aconit toutes les beures et demie. ) 

Ije lendemain toutes les articulations sont libres , mais les mon- 
Temcns du poignet et des pieds sont encore gênés ; l'épaule droite 
est un peu douloureuse ; sueurs abondantes pendant la nuit. (Six 
grains d'extrait d'aconit toutes les deux beures. ) 

f ja convalescence était complète lorsque la malade 6t une grande 
imprudence qui ne tarda pas k amener une recbute ; elle se leva 
étant en sueur et se promena pendant plus de deux heures quoi- 
qu'à peine vêtue. Aussi dès le lendemain recrudescence des dou- 
leurs , qui , le surlendemain , acquièrent une intensité qu'elles n'a- 
vaient point encore atteinte; toutes les articulations du bras et de la 
main droite sont tuméfiées et douloureuses ; le moindre mouvement 
arrache des cris à la malade , il n'y a cependant pas augmentation 
de symptômes généraux. Je prescris d'abord six graiDs , le lende- 
main neuf grains d'extrait d'aconit toutes les deux heures , et grâce 
à celte puissante médication , je ne tarde pas à obtenir la diminution 
et même la cessation des douleurs ; cependant cet heureux résultat 
est plus lent à paraître que dans la première attaque. Dès le second 
jour les douleurs qui étaient des plus aiguës diminuèrent , au point 
que la malade put reposer toute la nuit 5 le troisième jour les dou- 
leurs et la tuméfaction ont complètement disparu h l'épaule, au 
coude et au poignet ; mais les phalanges restent douloureuses sous 
la pression ou le mouvement , et ne sont complètement dégagées 
que le cinquième jour, et même à cette époque il reste encore plus 
de raideur et de gêne dans les mouvemens de la main que dans ceux 
du bras et de l'épaule. 

Celte obsenratîon «a . présenté qtielq«e$ pairticiilarités 
dignes d'être signalées. Comme dans les cas précédens, 
nous voyons les douleurs céder en quelques heures, et 
tandis que, dans une précédente attaque, la malade est 
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restée 3 mois au lit, elle a pu, grâces !i l'aconit, se le- 
ver au bout de huit jours. Lorscju'ujie grave imprudence 
a ramené de nouvelles douleurs, Faconit les a de nou^ 
veau dissipées et n'a pas tardé à faire cesser le mal par^^ 
tout où il se montrait. L'administration de doses consi- 
dérables d'aconit Çtrois ou quatre scrupules par jour \ 
n'a été suivie d'aucun effet fâcheux , ni sur l'estomac qui 
a continué ses fonctions pendant toute la durée du traite- 
ment, ni sur les intestins, qui n'ont été en aucune ma- 
nière irrités , ni sur le système nerveux, qui n'a présenté 
d'aulre trouble que quelques éblouissemens et des rêves, 
ni même sur la menstruation , qui a suivi son cours ré- 
gulier, malgré les douleurs et le médicament. Mais le 
symptôme principal qui nous a paru résulter de l'emploi 
de Faconit, a été une sueur abondante et presque con- 
tinuelle. An reste , ce phénomène ne doit point être 
considéré comme un effet constant de l'administration de 
l'aconit, puisque ce cas est le seul où je l'aie observé. 
Chez tous les autres malades il y a eu guérison sans 
sueurs, et même chez Mad. P..., qui fait le sujet de 
cette observation , les sueurs n'ont pas toujours accom- 
pagné l'amélioration des symptômes , ainsi que je l'ai re- 
iparqué pendant la recrudescence du mal. Une dernière 
remarque qui sera vérifiée par l'observation sixième, 
c'est la rapidité de la guérison des grandes articulations, 
comparée à celle des petites : les premières ont été dé- 
gagées long-temps avant celles-ci , qui sont restées pen- 
dant plusieurs jours engorgées , et douloureuses sous la 
pression et par le mouvem^t. 
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Rhumatisme articulaire aigu ai^ec épanchement considérable dans 
le genou droit , promptemcnt guéri par V aconit, 

Obs. V. — Josepli Beck , charpentier, âgé de 3o ans , entre à 
rh6pital après six semaines de maladie. Il raconte avoir eu succès- 
;iiyement des doideitrs aux reins, à Tépaule et au genou droit. Ce 
dernier organe n*est atteint que depuis trois jours. Il est notable- 
ment augmenté de volume et présente une fluctuation évidente 5 le 
moindre mouvement y développe des douleurs aiguës. La clavicule 
gauche est sensible sous la pression ; le pouls est fébrile (96 à 1 00) ; 
la peau toujours couverte d^uue sueur abondante ; la langue blan- 
che -y les autres fonctions normales. Je prescris d'abord un demir 
grain d'extrait trois fois par jour, puis six, huit et dix fois. Au 
Bout de trois jours de traitement , la fièvre et les sueurs ont complè- 
tement disparu. Les douleurs du genou sont notablement diminuées; 
json volume paraît un peu moindre. La dose du médicament est 
portée à six et sept grains par jour , et dès le sixième jour du trai- 
tement , les douleurs de la clavicule et celles du genou ont complè- 
tement cessé 'j la marche n'est plus gênée que par T épanchement 
synovial , qui n est point encore résorbé en totalité. Néanmoins la 
diminution du genou est déjà de 9 lignes sur la mesure prise à 
l'entrée du malade. Tous les organes sont à l'état normal , y com- 
pris Testomac, qui supporte bien une alimentation assez considé- 
rable. 

La convalescence ccmtinua sans accident , sauf un peu de douleur 
et de gonflement à l'articulation du poignet gauche , qui ne tardé*- 
rent pas à se dissiper. L'humidité de l'atmosplière ramena aussi , 
au bout de quinze jours , un peu de lumbago et quelques élance- 
mens dans le genou. Je voulus contrebalancer cette influence at*- 
mosphérique par des bains de vapeur 5 mais l'état du malade resr 
tant stationnaire , je repris l'aconit à la dose de douze à dix-huit 
grains par jour, et dès le surlendemain » il y eu une amélioration 
très-remarquable ; en sorte que le malade demande la continuation 
des pilules qui , suivant lui , exerçaient plus d^ influence sur les dou*- 
leurs que les bains de vapeur. 

Le cas de Joseph Beck est un nouvel exemple de rhu- 
matisme articulaire aigu promptement amélioré par Tu- 
sage de l'aconit. Dès le second jour de l'emploi de ce médi- 
cament , les douleurs et la fièvre disparaissent , l'appétit 
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se développe, toutes les fonctions reprennent leur état 
normal , et en moins d'une semaine Tépanchement con- 
sidérable qui existait dans le genou avait diminué des 
trois quarts ; en sorte que ce malade , qui ne pouvait faire 
un mouvement dans son lit sans de grandes souffrances, 
^ pu marcher librement sans autre gêne que Faction 
jnécanique d'une synovie trop abondante. Tandis que 
dans l'observation précédente les sueurs ont paru résulter 
de l'administration de l'aconit , nous les avons vues , dans 
ce dernier cas, cesser après deux jours de traitement, et 
ne plus reparaître ipalgré h continuation de l'emploi du 
inédicament. 

fihumatisme arficulaire aigu occupant le poignet de la main 
4rGit€ , guéri par l'acçnit. 

Obs. IV. — Mad. B..., , âgée de 59 ans , blanchisseuse , ftil at- 
teinte il y a trois ans dV<^ «ciatkjue qui céda à Temploi des vésica- 
toires. Depuis lors , elle n'arait eu aucune douleur rhumatismale 
jusqu'au moment où toutes les articulations , et prindpalement 
celles du |>ouce de )a main droite , devinrent le siège d'une vive 
douleur ei d'une tumé&ction oedépaateuse ^ accompagnée en quel- 
ques points de ndugeur des tégumens. La pooindre pression déve- 
loppe une douleur aiguë dans tous les points attaqués. La santé gé- 
nérale est bonne 5 il n'y a ni anin^exie , ni symptôme fébrile. Je 
prescris d'abord un grata d'^K^onit toutes les deux heures , puis je 
porte successivemept k dpse k àtuj, , trois et quatre grains et demi, 
distribués de même. 

La première pilule produit des nausées et des vomissemens 5 la 
seconde a le même effet ^ mais ks swvantes ne paraissent avoir au- 
cune action sur l'estomac , non plus que sur les intestins. Les autres 
symptômes qui résultent de l'emploi du médicament sont des verti- 
ges , des éblouissemens , une grande vivacité d'impressions , que la 
malade compare 4 la lanterne magique qui lui apparaîtrait dès 
ou'elle ferme les yeux. L'cflFet local sur les douleurs ftit prononcé, 
dès le premier jour, par leur diminution notable ^ et à chaque aug- 
mentation de la dose du médicament la malade en a ressenti immé- 
diatement l'action sédative. L enflure n^apas diminué aussi prompte- 
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meot mie les douleurs ; car ii la fin du traitement , il existait encore 
un œdème très-prononcé au dos de la main et autour des petites arti- 
caiatioos. Pendant que la malade était en traitement , le mal s'éten*- 
'Xi de la main ail poignet , au coude et à Fépaule ^ mais ces diverses 
flaiions rhumatismales , quoique plus intenses et plus étendues que 
celles des phalanges , cédèrent pluspromptement à Temploi du mé- 
dicament ; en sorte que les articulations qui avaient été les pre- 
mières atteintes furent les dernières guéries. Dès le sixième ]Our 
de la maladie et le troisième du traitement , le pouce a été dégagé. 
Au dixième , les articulations du médius et de Tannulaire ont été les 
seules malades. Enfin , deux jours après , c'est-à-dire le douzième 
jour, la malade a pu reprendre ses occupations et n'a éprouvé 
qn un peu de raideur dans les articulations de la main qui avait été 
le siège du mal. 

Plusieurs remarqqeF intéressantes nous sont fournies par 
Tobservation qu^on vient de lire; en premier lieu , nous 
voyons Festottiac , qui , d'abord paraissait ne pouvoir sup- 
porter Faconit, s'y accoutumer au point que des doses 
considérables ont pu être administrées pendant plus de 
quinze (ours sans aucun démngeroent des fonctions di- 
gestives. En second lieu , notis avons pu suivre mieux que 
chez d'autres malades les syndptômes consécutifs à Temploî 
de ce remède , tels que l'engourdissement du bras malade^ 
les vertiges , les visions , les bouQees de chaleur au visage 
et une grande vivacité d'impression presque toujours ac«- 
compagnée de pensées gaies et riantes. En troisième lieu, 
l'amélioration des symptômes et de la diminution des dou- 
leurs n'ont pas été moins frappantes dan$ ce cas que dans 
les précédens ; dès le premier jour , les douleurs avaient 
notablement diminué , et chaque fois que la dose du médi- 
cament avait été augmentée, les douleurs avaient été aussi 
calmées en proportion ; ce dernier effet avait été si pro- 
noncé que lorsque la malade aVait pris trois grains toutes les 
deux hiStires, elle avait cru être sous l'influence d'un nar- 
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cotk[ue. Enfin nous avons vu les grandes articulations du 
poignet, du coude et de Tépaule, être plus promptement 
guéries que celles des phalanges digitales , quoique celles- 
ci eussent éié les premières affectées par le principe rhu- 
matismal. L'œdème, qui s'est montré autour des articula- 
tions malades, a suivi la même. marche que les do«leurs, 
c'est-a-dire qu'il s'est dissipé plus promptement autour d^ 
grandes que des petites articulations. 

Je pourrais citer encore deux ou trois observations de 
rhumatisme articulaire aigu dissipé par l'emploi de l'extrait 
alcoolique d'aconit, mais je pense que les précédentes 
suffisent pour démontrer l'utilité de cette médication , 
surtout si j'ajoute que je n'ai pas rencontré un seul cas 
de rhumatisme articulaire aigu qui ait été rebelle à ce trai- 
tement ; et lorsque je compare les résultats que j'ai obte- 
nus précédemment par les antiphlogistiques, les opiacés, 
les sudoriBqués, le tartre stibié à haute dose, et les dé- 
rivatifs, je n'hésite pas à déclarer que l'avantage est tout 
en faveur du traitement par l'extrait alcoolique d'aconit. 

Lès recherches que j'ai faites sur ce traitement m'ont 
démontré qu'il jouit d'une vertu spécifique pour dissiper 
les fluxions rhumatismales fixées sur les articulations. Il ne 
paraît pas détruire le principe du rhumatisme , puisque 
l'on voit des articulations être attaquées pendant que le 
malade prend des doses considérables d'aconit ; mais sans 
exercer d'action préservative ou prophylactique , il n'en 
guérit pas moins le rhumatisme en neutralisant son in«p 
fluence morbide partout où il tend à se fixer. 

L'action de l'aconit sur les arrticulations atteintes de 
rhumatisme aigu ne tarde pas beaucoup à se montrer; 
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souvent des malades m'ont affirmé avoir éprouvé ane 
diminution de leurs douleurs dans Fespace d'une heure ^ 
mais ordinairement Teffet sédatif n'est évident qu'au bout 
de quelques heures ; l'action antiphlogistique qui détruit 
la fluxion et la tuméfaction , soit intérieures , soit exté- 
rieures à l'articulation , est ordinairement plus tardive ; 
douze à vingt-quatre heures sont l'époque la plus ordi- 
naire de cette amélioration ; elle se fait cependant quel- 
quefois attendre trenfe-sîx à quarante-huit heures. Ainsi 
que nous l'avons vu dans deux cas , l'aconit agit plus 
promptement sur les grandes que sur les petites articula- 
tions. Nous avons déjà noté que les engorgemens du coude 
et du poignet, survenus plusieurs jours après ceux des 
phalanges, étaient dissipés long- temps avant ceux-ci. 
L'influence de l'aconit ne se borne pas au pourtour des 
articulations, elle s'étend encore à la membrane synoviale, 
et contribue puissamment à la résorption des épanche- 
mens qui existent dans presque tous les cas de rhuma- 
tisme aigu. Nous avons vti avec quelle promptitude un épan- 
chement considérable dans le genou avait été résorbé, 
grâces à l'administration de l'aconit. 

Stork , qui le premier a donné ce médicament dans le 
rhumatisme , avait cru lui reconnaître une vertu sudori- 
fique , et avait saisi cette indication. Les détails dans les- 
quels je suis entré à l'occasion des observations conte- 
nues dans ce mémoire, peuvent servir à démontrer que 
cette opinion est erronée ; en effet, sur huit à dix cas 
de rhumatisme articulaire aigu que j'ai traités par l'aco- 
nit, il n'en est qu'un où l'emploi de ce médicament ait 
été suivi de sueurs abondantes j danis tous les autres, la 
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guérison a été obtenue sans action stidorifique , et même 
dans ce cas (obs. 5^) Temploi de Faconit fit cesser des 
sueurs qui duraient depuis quinze jours. 
. L'influence de Faconit sur le système nerv^enx est très- 
remarquable. Dès que les doses sont un peu élevées, j'aî 
toujours observé une certaine excitation de Tencéphale, 
caractérisée par des visions nocturnes , par une certaine 
gaîté et une grande vivacité d'impressions ; la circulation 
de Pencéphale a paru être modifiée de manière à pro* 
duire des vertiges , des éblouissemcns , des bouffées de 
chaleur au visage; mais dans aucun cas je n'ai observé 
d'effet fâcheux dà à l'adaMÎslration de l'aconit, quoique 
je l'aie donné jusqu'à la dose d'un gros et demi dans les 
i^ingt^uatre heures. 

Les fonctions digestives ne sont que peu ou point mo- 
difiées par l'emploi de ce médicament. J'ai vu chez la 
plupart des malades, traités par cette méthode, Tappétit 
se développer dès le second ou le troisième jour, et se 
maintenir pendant toute la durée du traitemeut. Quel- 
ques-uns se sonip^laints d'avoir la bouche mauTaise et ont 
présenté un peu de blancheur de la langue; mais ik n'en 
ont pas moins continué à prendre des alimens , et ces 
symptômes n'ont pas tardé à se dissiper. Les selles n'ont 
point augmenté de fréquence , sauf dans un cas où cette 
circonstance engagea à suspendre le médicament, mais 
seulement après la cessation des symptômes rhumatis- 
maux, (obs» 2^). Les urines n'ont été altérées ni dans 
leur qualité , ni dans leur quantité , chez les malades 
traités ainsi. En sorte qu'après avoir passé en revue les 
diverses (onctions et avoir vu qu'elles n'étaient en au- 
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cane manière modifiées par radmini^tration de Taconît , 
nous sommes amenés à ne considérer ce médicament, ni 
comme an dérivant , ni comme un sudorificjue , mais 
comme un remède spécifique contre les fluxions rhuma- 
tismales j et dont Faction porte sur les parties fibreuses 
et tendineuses qui entourent les articulations, aussi Bien 
que sur la membrane synoviale qui les tapisse. 

Quant aux doses et au mode d'administration , je n'ai 
que peu de mots à dire ; il ne m'a pas paru nécessaire 
de joindre Taconit à aucun médicament, et je l'ai par 
conséquent toujours administré seul ; il n'est cependant 
pas impossible que sa réunion avec l'opium, ou tout autre 
médicament indiqué dans un cas spécial , oontribue k 
rendre son action plus sûre et plus convenable. N'étant 
pas encore guidé par l'expérience , j'ai dû commencer 
par de très-petites doses, telles qu'^z/i quarl ou un demi' 
grain deux à trois fois par jour. Maintenant que j'ai vu 
l'administration de doses considérables être tout-à-fait 
inoSensives, je crois devoir conseiller de commencer par 
un demi-grain toutes les deux heures , et d'augmenter 
successivement jusqu'à six et Tieif/* grains dans le même 
espace de temps. Il ne paraît pas probable qu'il soit né- 
cessaire d'atteindre cette dernière quantité, que je n'ai 
pas dépassée ; mais je pense qu'elle peut être encore 
augmentée , si j'en juge par l'innocuité de cette dose. 

CONCLUSIONS. 

i^ L'extrait alcoolique d'aconit est doué d'une pro- 
priété spécifique contre le rhumatisme articulaire aigu. 
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u9 II fait cesser très-promptement les doulears et la 
tuméfaction , et dissipe les épanchemens de synovie con- 
tenus dans les articulations atteintes de rhumatisme aigu. 

Z^ Ce médicament n'agit pas comme dérivatif sur la 
peau ou le canal intestinal. 

4^ Administré à haute dose , il produit une forte sti« 
mulation de l'encéphale et paraît modifier sa circula* 
lion. 

5® L'extrait alcoolique contient le principe actif de 
l'aconit , du moins quant à ses propriétés anti-rhuma- 
tismales. 

6^ L'on peut administrer en doses croissantes et frac- 
tionnées, depuis six grains jusqu'à un gros et demi d'ex- 
trait alcoolique d'aconit dans les vingt-quatre heures. 
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ASTRONOMIE. 

OBSERVATIONS OF NEBULjE AND CLUSTERS OP STARS , CtC. 

Obseri^eUions de nébuleuses ci amas détoUes^ faites 
à Slough ) de iSaS à i833 , avec un télescope de 
:20 pieds ; par Sir John Herschel. Mémoire in-4^ de 
i46 pages et 8 planches, inséré dans la seconde partie 
des Transactions Phihsophiques pour i833. 

( Premier extrait, ) 



p—9^ 



c<Ce mémoire, »> dit Tauteur dans une courte introduc- 
tion , « est le résultat d'observations entreprises dans le 
but d'examiner de nouveau les nébuleuses et amas d'é- 
toiles découverts par mon père, de trouver peut-être 
d'autres objets de ce genre , et d'étendre en quelque 
degré nos connaissances sur la nature et la construction 
physique de cette classe mystérieuse et intéressante de 
corps. Mon intention primitive était de différer la publi- 
cation de ces observations , jusqu'à ce que je pusse en 
présenter les résultats à la Société royale , sous la forme 
plus complète d'un catalogue général des nébuleuses et 
amas visibles à cette latitude , dans lequel auraiejpt été 
comprises toutes les nébuleuses de mon père , et où 
leurs positions auraient été déterminées par deux ob- 
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servalions au moins. Cependant , cela aurait encore exigé 
quelques années de travail ; et Fabsence d'une liste éten- 
due de nébuleuses , arrangée selon Tordre des ascensions 
droites , se faisait sentir d'une manière de plus en plus 
fâcheuse , depuis les perfectionnemens récens dans les 
lunettes achromatiques, et au milieu des recherches tou- 
jours plus assidues dés astronomes pour découvrir et ob- 
server des comètes. Jai donc pensé qu'il était préférable 
de suppléer à ce défaut autant que je le puis., en ilon- 
nant le résultat des observations que j^'ial faites jusqu'à 
présent, réduites à une époque commun^ 9 et en ayant 
soin de citer , quand Toccasion s'en présente , toutes 
celles du même objet céleste qui ont pu être faites.^» 

a II existe une beaucoup plus grande latitude d'erreurs 
dans les observations de nébuleuses que dans celles des 
autres astres. Plusieurs de ces objets présentent une grande 
surface, mal terniinée, dans laquelle il n^est pas toujours 
facile de dire où est situé le centre de plus grande clarté. 
Un très-grand nombre d'entr'eux sont tellement faibles 
qu'ils peuvent à peine être discernés, et ne le sont souvent 
que lorsqu'ils ont été quelque temps dans le champ de vision 
du télescope , ou qu'ils sont sur le point de le quitter, 
ce qui rend les observations précipitées et incertaines. 
Leur distribution, excessivement irrégulicre dans le del, 
est encore une source notable d'erreurs et d'embarras. 
Ils sont accumulés dans certaines régions, de manière 
à offrir à peine un intervalle entre leurs passage^ dans 
le télescope , pendant que dans d'autres il s'écoule àes 
heures entières avant qu'une seule nébuleuse se présente 
dans la zone du ciel qu'on examine. Dans lefs parties oii 
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elles abonrdetit ^ ce n^est pas seulement le nombre^ mais ce 
^onl aussi la variété et Tintérët des objets , qui distraient 
Taaention , et rendent à peine possible de procéder avee 
ce ealme méthodique et cette régularité nécessaires po«r 
obtenir de la coi'rection dans des déterminations numé- 
riques ; surtout lorsque Tobservateur a constamment pré* 
sente à Tesprit la rareté des occasions de ce genre. Ce 
n'est, en effet, que dans les mois de mars, avril et mat, 
que les plus riches parties du ciel peuvent être avantageux 
sèment observées , et cela seulement en Tabsence com- 
plète de la lune et du crépuscule. Quand on ajoute a ces 
conditions , celles qui proviennent de la nature variable 
et incertaine de notre climat , on voit qu'il faut un con- 
cours peu commun de circonstances , pour produire une 
nuit dans laquelle il soit possible de faire faire quelques 
progrès notables à une revue de nébuleuses.» 

«< Les observations consignées dans ce mémoire , com^ 
prennent environ 2 Zoo nébuleuses et amas d'étoiles , 
dont 1800 avaient déjà été reconnus par mon père et dont 
5oo sont nouveaux. Ce qui prouve l'exacte et rigoureuse 
perquisition à laquelle mon père avait soumis les objets 
de ce genre , c'est que , sur ces 5oo objets nouveaux , je 
ne puis me rappeler qu'une seule nébuleuse grande et 
remarquable , et qu'il n'y en a qu'un petit nombre qu'on 
doive mettre dans la première classe , ou dans celle des 
nébuleuses brillantes. Ce résultat est satisfaisant en ce sens, 
qu'il montre évidemment que notre connaissance des né- 
buleuses de l'hémisphère boréal est enBn presque com* 
£lète , et que , pour y faire de nouveaux progrès , il fau- 
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dra un instrument dont la puissance soit égale à celle du 
félescope de 4o pieds. » 

«La difficulté de donner des représentations satisfai- 
santes d'ob}ets de ce genre, est extrême, et je suis plus 
disposé à m'excuser de Tincorrection de celles qui accom- 
pagnent ce mémoire, qu'à en vanter l'exactitude, malgré 
le soin avec lequel j'en ai fait les dessins, et lés ai com- 
parés, dans plusieurs cas, à diverses reprises, avec les 
objets qu'ils représentent. On trouvera dans ces figures des 
objets très-extraordinaires, qui n'ont pas encore été suffi- 
samment signalés aux astronomes , et pour quelques-uos 
desquels certaines particularités avaient échappé aux précé- 
dens observateurs. Plusieursont une unitédans leurensem- 
ble et une symétrie dans leurs parties , qui , toute singulière 
que leur constitution puisse paraître , indique manifeste- 
ment que ce sont des systèmes définis dans leur espèce, 
formant chacun un tout en lui-même, et servant à quelque 
but distinct dont nous conjecturerions en vain la nature.» 

Le catalogue qui forme la partie principale de ce mé- 
moire , et qui en occupé, à lui seul , 1 16 pages, renferme les 
ppsitions , en ascension droite et en distance polaire , de 
3307 amas d'étoiles et nébuleuses observées par Sir John 
lïerschel, rangées suivant l'ordre des^ ascensions droites, 
et réduites à l'époque du i*' janvier i83o. Chaque objet 
est accompagné d'un nuniéro d'ordre , et lorsqull n'est 
pas nouveau , d'une indication du catalogue origîn»! où 
il se trouve déjà rapporté (1). l)ans une colonne qui a 

(1) Ces catalogaes sont 1" celui de Messier, inséré ^ans lès Mé- 
moires de rAcadémie des Sciences de Paris pour 1771, et dans la 
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foûr litre , description et remarques , Tauteur éoum^e 
rapidement les traits caractéristiques principaux de chaque 
objel, ai^ moyen d'un système d'abréviations très-simple 
«t commode , déjà suivi par son père. Enfin y une der« 
nière colonne indique le numéro de la revue du ciel 
(^(veéjo) dans laquelle Tobjel a été observé. Liorsque le 
même objet a été examiné dans plusieurs revues dîffe« 
rentes, chacune des observations partielles est rapportée 
séparément , avec les remarques auxquelles elle a donné 
lieu ; et l'accord qui existe, en général, entre les déter* 
minations de position ainsi obtenues, est propre à don- 
ner une idée irès-favorable du degré de précision auquel 
l'auteur est parvenu , malgré toutes les difficultés qu'il 
a eues à surmonter. Qn comprend combien ce catalogue, 
résultat d'un travail si considérable et consciencieux, sera 
précieux aux astronomes , qui y trouveront les données les 
plus précises qu'on puisse obtenir encore sur les astres 
qui en sont l'objet , et qui pourront aussi, avec le temps, 
s'en servir comme de point de comparaison , pour cons- 
tater les cbangemens que subiraient ces corps célestes* 

Connaissance des Tems pour 17S3 et 1784. Cette liste, comte mais 
importante , a été réimprimée à la sitiie de la traduction allemande 
publiée à Leipsic en 18216 , par M. le Prof. Pfaff, de* Mémoires 
d*Herschel père sur la construction du ciel ; a° ceui de Sir W. Her* 
schel, insérés dans les Tftms, Phil. pour 1786, 1789, 1791 et 1802, 
comprenant en tout aSoo amas d'étoiles et nébuleuses, divisées en 
huit classes, suivant leur éplat et leurs apparences diverses , et rap- 
portées aux étoiles brillantes près desquelles elles se trouvent placées. 
Il* StruYe a lait connaître aussi un petit nombre de nébuleuses nou* 
velles. 
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M. le Dr. Olbérs, dans une annonce Irès^inléressaote 
du mémoire que nous analysons, insérée dans leN^oOi 
des Astr. Nachrichten , observe que ce catalogue permet 
de vérifier complètement la remarque déjà faite par Sir 
Vf. Herschel, que les nébuleuses sont principalement si-» 
fuées dans une zbne presque perpendiculaire à la Voie 
Lactée , et qui suit à peu près la direction du Colure des 
ëquinoxes. Entre les riiorj amas d'étoiles et nébuleuses 
dont il se compose , il y en a 926 qui se trouvent pla- 
cées par II, la et 1^ heures d'ascension droite, Soi par 
^3 , 24 et o heures ; tandis qu'il ne s'en trouve que 92 
par 3, ^ tiS heures, et 82 par 16, ry et 18 heures. 
L'heure la plus riche en objets de ce genre, est celle de 
12 à i3 heures, qui en contient 44^ 9 '^ P^"^ pauvre est 
celle de 17 àT8 heures, qui n'en renferme que 20 (i). 
11 sera curieux, ajoute M. Olbers, de voir si l'examen du 
ciel austral , auquel se livre maintenant Sir J. Herschel, 
confirniera ou modifiera ce singulier résultat. Ce sera alors 
ie moment de placer sur deux planisphères toutes ces 
nébuleuses et amas d'étoiles , afin de pouvoir embrasser 
d'un coup*d'œil la position , la direction et l'épaisseur 
variable de cette couche nébuleuse. 



(1) £ntr*autres nébuleuses nouvelles, rapportées dans ce catalogue, 
nous en' avons remarqué une , sous le n® aSo, appelée Polartssima 
par M. Herschel , parce qu'elle n'est située qu'à cinq minutes de de- 
gré du pèle nord. Elle est très-faible, ronde j sa lumière augmente 
graduellement vers 1^ centre ; son diamètre est d'environ a5" ; et elle 
a dans son voisinage une étoile de onzième grandeur, située à %' 
vers le sud. 
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Le catalogué de M. Hefscbel est suivi d'un Appendix^ 
destiné i<^ à Texposition du système suivi par Taoteur 
pour là réduction de ses observations ; 2^ à Texplication 
des planches qui accompagnent le mémoire , et à la des- 
cription circonstanciée donnée à cette occasion, de quel- 
ques-uns des objets observés les plus remarquables. Nous 
dirons seulement quelques mots sur le premier point, et 
nous entrerons dans un peu plus de détails sur le second. 
' L'instrument avec lequel toutes les observations con- 
tenues dans ce mémoire ont été faites, est un télescope à 
reflexion , construit en iSai , sous la direction de MiVI. 
Herschel^ dont :1e miroir a 18 pouces de diamètre et ao 
pieds de distance focale , et qui est du même genre que 
tous les grands télescopes d'Herschel, ensorte que l'ob- 
servateur y est placé vers l'extrémité supérieure du tube, 
de manière à > tourner le dos à l'objet observé. Les g^o»- 
sissemens qu'on emploie ordinairement avec . cet ins- 
irument, ne sont pas très-considérables , et ne dépassent 
pas en général i5o fois, surtout pour les nébuleuçes, 
qu'on ne peut souvent distinguer qu'en profitant de toute 
la quantité de lumière que procure l'instrument (i). 
La méthode d'observation de M. Herschel est tout-à- 
fait analogue a celle de son père. Elle consiste à maintcr 



(i) Voyez pour la description et l'usage de ce télescope, un mé- 
moire de M. Herscbel, publié en i8a6 dans le T. II de ceux de fa 
Société Astronomique de Londres , et dont il a été donné un extrait 
'dans le T. XXXIV de là BibL Vniv. Ce mémoire i^enferme aussi dtfs 
•détails intéressans sur les grandes nébuleuses d'Orion et d'Andro- 
mède. 
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nir l^instrument , aussi exactement que possible ,sdans le 
plan du méridien , tout en lui imprimant un mouvement 
doux et régulier dans le sens de la hauteur, de manière 
à lui faire parcourir une zone de deux ou trois degrés 
dans ce sens , pendant un certain temps. On observe alors 
tous les astres qui passent dans le champ dq télescope 
pendant ce temps , et on note leis instans de leur pas- 
sage derrière deux fils verticaux situés au foyer du téles- 
cope, ainsi que Tinstant de leur dbparition. On lit aussi , 
à Faide d'un microscope latéral , les arcs de hauteur cor- 
respondant à chaque objet ^ mesuré» sur on sieelfinr^de^»^ 
ton divisé en degrés et mintites , idt ifoi fmmet d'^tinar 
les> secondes à la vue, charpie nÛDUte de degré ayant 
près ^nn dixième de ponce de longueur sur ce secteur. 
Lé principe fondamehtail de cette méthode d'observa<- 
tion, est de comparée, par voie de différences, les ob- 
jets célestes dont on veut déterminer la position , à celles 
dés étoiles fixes près desquelles ils se trouvent et dont 
on connaît déjà l'ascension droite et la déclinaison , 
de manière à obtenir la position exacte des premiers par 
Tintermédiaire de celle des antres. Mais il y à plusieurs 
corrections à faire aux déterminations brutes, résultant 
des erreurs de division et de position de Tinstrunkent , de 
celles du chronomètre avec lequel on mesure le temps, etc. 
M. Herschel assimile ces corrections, pour chacun des 
deux élément de position de chaque objet céleste, à la 
troisième coordonnée d'un point d'une surface courbe^ 
dont on connaîtrait les deux autres coordonnées (repré* 
sentant l'instant de l'observation et l'arc de hauteur). 
Dans le cas des étoiles déjà connues de position , le point 
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de la surface se trouve complètement déterminé ; il fait 
voir comment on peut , au moyen d'un certain nombre 
de ces points connus, déterminer, pour les autres astres, 
par une espèce de procédé général d'interpolation grar 
phique, les quantités qui restent à connaître; et il en 
donne un exemple. 

Parmi les petits dérangemens auxquels l'instrument est 
exposé, le plus fâcheux est Tinclinaison de son axe opti- 
que , occasionnée par de légers changemens de position du 
miroir dans sa monture, changemens qu'on ne peut tou- 
jours prévenir, vu le grand poids du miroir et le dan- 
ger qu'il y aurait à le trop presser. Pour constater ces 
dérangemens et les rectifier, ou en mesurer la quantité , 
M. Herschel a fait un heureux usage du principe de C0I7 
limation qu'il attribue à Rittenhouse et à Kater, et qui 
a été indiqué aussi par Gauss , celui d'une petite lunettç 
fixe dont l'objectif est tourné vers le miroir , munie a 
son foyer d'une croisée de Bis, qu'on éclaire la nuit au 
moyen d'une lampe y et dont Timage est visible dans le 
télescope, comme celle d'un objet placé à une distance 
infinie. M. Herschel pense que l'application de ce pro* 
cédé détruit le seul obstacle qui existât encore à l'emploi 
des grands télescopes à réflexion , pour les déterminations 
les plus délicates de l'astronomie théorique. 

Cet astronome , avant chacune de ses revues , a tou- ' 
jours préparé ce qu'il appelle une liste de trai^aâ^ où 
il a inscrit à l'avance toutes les nébuleuses et étoiles dou- 
bles déjà connues, qui devaient passer sous ses yeux. Il a 
été fort aidé dans la rédaction de ces hstes , par un grand 
catalogue manuscrit, construit par sa respectable tante, 
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Miss Caroline Herscliel, oomprénatif toutes les nébu- 
leuses observées par Sir William , rangées par sônes avec 
l>eaucoup de soins. La comparaison de ces listes avec tes 
observations effectives, a donné lieu à M. Herschel de 
dresser un tableau assez étendu de nébuleuses qui 
lui avaient échappé, soit à cause de la faiblesse de leur 
lumière, soit par quelque erreur de position ou d'obser- 
vation , soit enfin par l'effet de quelque disparition réelle. 
M. Herschel n'a pas publié ce catalogue , parce que le 
temps lui manquait pour examiner ce sujet de plus près. 
Il doute même qu'il vaille la peine de le faire. Il lui sem- 
ble très-peu probable qu'une véritable nébuleuse ait dis- 
paru du ciel ; et s'il se trouve dans les zones de son père 
quelques petites comètes télescopiques notées comme né- 
buleuses, des observations isolées de ce genre lui pa« 
raissent difficilement pouvoir être de quelque utilité. Mais 
M. Olbers remat'que que, pour les comètes à courte pé<* 
riode , dont il est probable que nous apprendrons bientôt 
à connaître plusieurs , la découverte d'une seule observa- 
tion peut être souvent importante, en permettant de cons* 
tater et derectifier leur période. Il estime, en conséquence, 
qu'un catalogue , même imparfait , des nébuleuses non 
retrouvées , serait très-intéressant pour les astronomes ; 
et comme parmi les nouvelles nébuleuses découvertes par 
Sir Jphn Herschel , il peut aussi j avoir quelques co- 
mètes , il désire qu'il indique pour chacune d'elles Té* 
poque où il l'a trouvée , ou mieux encore , qu'il donne 
la date de chacune de ses 4^7 revues du ciel. 

( La fin an Cahitr prochain. ) 
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Mémoire de Sir John Herschel sur k$ satellites JtUranus. — 
C*est dans le Nvimero de mai i834 du Philosophical Ma^aziné^ 
que nous poisons les dâails suiyans sur ce noureau Mémoire de M. 
Hersdid , envoyé par son auteur à la Société Aatronomique en 
noTembre i833 , à U yeille de son départ pour le Cap de Bonne* 
Espérance, et qui a été lu dans la séance de cette Société du i4 
^mars dernier. 

Diaprés le Mémoire de Sir W* Herschel • inséré dans les Trans* 
FhiL de i8i 5 , et qui renferme toutes ses observati<ms sur les la« 
tellites de la planète dont on lui doit la découyerte , Texistence d^au 
moins deux d'entr^eux parait établie d'une manière très-probante. 
Mais dès lors , la position peu farorable de cette planète au sud de 
Fëquateur , a mis un grand obstai^lo à ce que ces satellites fussent 
observer de nouvi^u. lis Font été cependant par M. Herschel le fik 
artec son téleso^pe de vingt pieds , de 1828 à i833 , et il a déduit 
de là une détermination approcbée de leurs oribiteS. 

Comme it n'y a pas d'éclipsi^ de ces satellileé , et que la me- 
sore de leurs distances à leur planète ne pourrait nullement 
être pns^ exactement dané leur situation attuelle, les seules 
données , d'où Ton puisse^ déduire les élémens de leurs orbites , 
sont leurs angles de position avec le méridien , qui sont suscepti- 
bles d'une détermination passablement correcte. L'auteur consir 
dère que , pour la recherche de ces élémens , la meilleure méthode 
est celle qu'il a employée pour déterminer les orbites des étoiles 
doubles à réfolution , d'après des données de même nalure. Mais 
l'application de ce procédé au cas des satellites est bien facilitée 
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par la connaissance approchée, déjà acquise, de ieiB^péiiddes «t de 
la siluutloa des plans de leurs orbites } ce qui permet de réduire 
au plan de Toiiute les angles de position projetés tek qu'oa les ob- 
serve , et de faire usage de positions observées eu diverses révolu- 
tions , conuue si elles Tavaient été consécutivement dans une seule. 
Pour justifier ce mode de procéder, il est nécessaire , en premier 
lieu , de faire voir qu'on possède déjà des valeurs des élémens suffi- 
sanunent approchées. C'est cette vérification préliminaire à laquelle 
Fauteur s'est borné pour le moment , faute d'avoir un temps suffi- 
sant pour traiter le sujet plus complètement. 

II avait 49 angles de position du premier satellite , et Sg du se- 
cond (dont 3i du premier, et 3:2 du second, observés par son père 
de 1787 à 1798 ). U a adopté , d'après ce dernier, i65** 3o' pour 
la longitude du nœud de chacune de leurs orbites , et 101® 2' pour 
l'inclinaison de ces mêmes orbites à l'écliptique ( ce qui revient à 
admettre un mouvement rétrograde , avec une inclinaison de 78* 
58' ). lia supposé les orbites circulaires , et a adopté provisoiremeot 
les durées des révolutions obtenues par Sir W. Herschel. Les sald^ 
lites ayant été observés aux momens de leurs passages à leur nœud 
ascendant en 1787 et en 1828 , et le nombre de révolutions accoiiH> 
plies dans l'intervalle étant connu , Fauteur a déduit de là des va- 
leurs plus exactes des temps de leurs révolutions , savoir : 

pour le premier satellite 8j. i6h. 56" 3i»,3 

pour le second i3 11 7 1 2 ,6. 

La première quantité est plus grande de 26M et la seconde 
plus courte de 1" 46*, 4 m^^ celles données par Sir W. Hersdid 
dans le mémoire cité ci-dessus. 

£n comparant les angles de position calculés d'après les élémens 
ainsi corrigés , avec ceux observés , les erreurs dépassent rarement 
iC* pour le premier satellite , 7* pour le second , et sont en général 
inférieures à ces nombres. L'auteur considère ce degré de préci- 
sion comme raisonnable dans les circonstances dort il s'agit ; et ce 
résultat confirme , par conséquent , ceux de son père relativement à 
la grande inclinaison de ces orbites et à la direction rétrograde de 
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léiurè moarenieiu. M. tferschel soupçonne que Torbîte do premier 
satellite est elliptique, et que son excentricité est d^enriron 35 m3- 
lièmes du demi-grand axe. Il donne des formules pour déterminer 
les positions des deux siatetlîtes à un instant quelconque ^ et des ta- 
bles pour en faciliter Inapplication au premier. Il n'est pas encore 
éyident pour lui qu*il j ait d'autres satellites d*Uranus que ces deux- 
là ; mais il espère pouvoir bientôt s*en procurer la rue , s*il en 
existe rédlement. Il n*a aperçu aucune apparence autour de la 
pbnèle UraAus i^ui puiése y fidre s<mpçdnnei^ rexistenoe d'un an- 
Beau. 

A. G. 
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Quelques déterminations géographiques sur la cote JC Alger ; 
par M. A. Béhard , Lieutenant de raissieau. (Extrait d'une lettre 
adressée à M. le Commandant Filhon). —M'. Lorsque je vous ai 
communiqué la longitude du pbare d'Alger déterminée par les mon- 
tres marines qui étaient em))arquées à bord du brik le Loiret ^ 
je n'ayais fait qu'une traversée directe de Toulon à Alger, et j'étais 
alors forcé d'adopter ce premier résultat, afin de faire paraître la 
carte des atterrages d'Alger , qui était yiyement demandée par les 
capitaines des bâtimens en!ipIoyés à la correspondance. Depuis cette 
époque , des traversées plus courtes , pendant lesquelles les montres 
ont très-peu varié , m'ont fourni de nouveaux résultats , qui s'ac- 
cordent très-bien entr'eux et qui fixent la longiiude du pbai^e à 
o** 44^ lo'SS à l'orient du méridien de Paris. Cest celle qiie j'a- 
dopterai pour notre travail définitif, et qui servira k déterminer 
toutes les longitudes de nos points de station sur les c6te9 de Ja Ré- 
gence. 

Je m'empresse de vous la faire connaître, et je profite de l'occa- 
siôn pour vous donner les positions de quelques points qui peuvent 
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Aire d*iute grande utilité à Messieurs les ingénieurs emplo/és soos 
▼os ordres en Afrique. 

BoHE. (Notre observatoire était sur la terrasse de Fbôpital). 

Latitude N 36* 53' 56" ,3 

Longitude £ 5 !i5 4^1^ 

Déclinaison de Faiguille 17** 4^' N.O, 

Le minaret de TbApital, qui est la tour la plus élevée de la rjile, 
est à o", 3 à Test et à i",4 ^^ ^^^ ^^ notre observatoire. 

Ilot Pisan. (Près de Bougie). 

Latitude N , . 36« 49' 45", i 

Longitude E a 39 33 

Déclinaison , i8<» 24' N.O. 

Arz£u. (Observatoure à i3o mètres à Test , 3a<> 36' S. du milt 
du pavillon du Fort). 

Latitude N. 35« 5i ' 36",6 

Longitude O..... a 37 17 ,3 

Déclinaison N.O.. ao* o' 

Azimutb du fort Mortaganem N. 76^ 44' 4?" £• 

Merz El Kibir. (Pbare). 

Latitude» 35<»44' 20" 

Longitude 0«. •• • 3 i a5 

JDécUnaison N. O.» ap® 9' 

Azimutb de la Rocbe Abuja M. 5o<^7' a5" E. 

Agréez , etc. 

Paris le ^i juillet i834- 
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MÉDECmi. 

Su la igiene dei bambini , o sia su Varie di conservare e miglio^ 
rare la loro salute. Saggio del Dr. Ascanis Pkani. in-inj Napoli , 
1834. — Nous ayons lu avec beaucoup de plaisir le petit ouvrage 
du Dr. Pisani , qui contient beaucoup de documens utiles et de con- 
seils judicieux sur Fëducation pbysique des enfans. 11 a su donner un 
grand intérêt à ce petit traite, en {oignant des réflexions pbilosophî^ 
ques et des anecdotes intéressarites aux préceptes de Fart et aut 
conseils hygiéniques. 

Dans Fintroduction , M. Pisani passe en rerue les précautions 
conTenables pendant la grossesse ; il parle du pouroir de Fimaginatîon 
et des dangers des émotions fortes pendant la durée de la gestation. 
Il rapporte plusieurs faits de monstruosités , qu'il attribue aux con- 
séquences de Fefiiroi éprouvé par la mère à la vue d*un objet re 
poussant; mais il est permis de douter, soit de la cause à laquelle 
on attribue des faits aussi extraordinaires , soit aussi des Êdts eux- 
mêmes. 

Après les détails relatifs à la grossesse , M. Pisani donne quel- 
ques conseils sur les soins dont on doit entourer Faccouchée , et 
passe ensuite à Fobjet principal de son lirre, les soins à donner aux 
enfans. 

Le premier chapitre traite de Fairj Fauteur s'élève avec force 
contre la mauvaise habitude qu'ont certaines familles , de s'entasser 
dans un petit espace et de vicier ainsi l'air que respirent leurs en 
fànsei qu'elles doivent elles mêmes respirer. Dans le second chapitre, 
qoi traite des vétemens , il passe en revue les coutumes populaires 
qu'il regarde comme nuisibles à la santé des enfans , telles que Fem- 
maiUotage et les nombreux vétemens dont on couvre la tète des 
enfans. 

. Le Dr. Pisani retrace, dans le troisième chapitre, tous les bons 
effets des bains froids et chauds pour la santé des enfans. A Focca- 
sion des alimens et des boissons , qui forment le sujet du quatrième 
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et du cinquième chapitre , Fauteur parle de FimporUace de choisir 
une bonne liourrice. Il fixe F époque de cinq ou six mois pour 
celle où Ton peut commencer à ajouter quelque nourriture au 
lait maternel , et conseille de ne commencer la nourriture Tegëtale 
que lorsque Fcnfant a déjà ses vingt dents. A F occasion du som- 
meil , il s'élève contrç F usage très-répandu à Naples et en Italie, 
de donner certains médicamens narcotiques , tels que la thériaque , 
pour faire dormir les enfans , et montre le danger de cette coutume, 
qui peut amener des congestions cérébrales et causer ainsi la mort. 
La pratique de bercer les enfans, lui paraît aussi, avec raison, 
nuisible à la santé ^ il la regarde comme prédisposant aux maladies 
du cerveau. 

Les trois derniers chapitres traitent de Fexercice pour les en- 
Ikns , des effets des passions et des aâèctions , et enfin , de Famour 
aveugle des parens pour leurs enfans. Cette dernière partie dulÎTre 
est traitée avec aytant d'étendue que le comporte le sujet. En ré- 
sumé , le petit manuel de M. le Dr. Pisani mérite tout le succès 
qu'il a eu en Italie , et peut être recommandé à tous ceux qui s'oc- 
cupent de la première éducation des enfans 5 il servira à donner 
une bonne direction aux soins souvent mal entendus des paréos, 
qui trouveront leur récompense dans la santé et le bien-être de leurs 
enfans» 

H. L. 

BOTANIQUE. 

Sar une nôui^elle espèce de pomme de terre sauuage au 
Mexigue ÇPapa cimarron) par MM. de Schlechtendahl , Prof, 
de botanique à Halle, et Bouché. Berlin , i833, in 4^. — On a dit, 
dans ces dernières années, que la pomme de terre avait été 
trouvée à Fétat sauvage dans les montagnes du Mexique , et comine 
tout ce qui ce rapporte à un végétal aussi important, a quelqu^inté- 
rét , nous pensons que nos lecteurs en mettront à savoir ce qu'il J < 
4e vrai dans cette assertion. 
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lid plante qn^on a regardée comme la donche sauvage de là pomibe 
de terre , fat decourcfrte au mois de septembre i8a8 , par MM. 
Scbiéde et Deppe, sur le yolcaa d*Oriza])a , à ime ëlévation de iok 
liooo pieds 5 die était petite, de six pouces de hauteur, portait 
quelques fleurs d'un bleu foncé, et poussait des racines auxquelles 
Baissaient des tubercules de la grosseur d'une noisette. Peu de jours 
après , sur le penchant du goufire où se trouf e le lac d'eau sau- 
métre , connu sous le nom de Laguna de Huetalaca , les mêmes 
Tojageurs dëcouYrirent une même variété à fleurs blanches , de U 
mène plante ^ elle avait ta tige plus élevée et portait un plus grand 
nombre de fleurs. lies échantillons secs de cette plante furent dis- 
tribués dans les h^thvtvt , sous le nom de Solarium tuberosum , et 
lui ressemblent en effet beaucoup. Cependant , en octobre iSiig, let 
tobercoles plantés au Jardin de Berlin , en avaient déjà porté d'au- 
tres de la grosseur d*nné petite noix. L'année suivante on fit l'ob- 
tervàtion que les pieds cultivés avaient produit une plus grande 
quantité de feuilles , de fleurs et de racines traçantes, que l'été précé^ 
dent, tandis que la grosseur des tubercules n'était que celle d'une 
noisette. On reconnut alors que cette plante est une espèce différente 
du Solarium tuberosum , et on lui donna le nom de Solarium stoloni^ 
Jerum ; la description détaillée et la figure que MM. de Schlechten- 
dahl et Bouché viennent d'en publier , ne laissent aucun doute sur 
sa diversité d'avec la pomme de terre. 

Les principales différences entre ces deux plantes sont les sui- 
Tantes. La nouvelle plante est , en général , plus grêle et plus pe- 
tite que la plupart des variétés de la vraie pomme de terre. Elle a 
ses cotylédons lancéolés , et non ovales arrondis ; ses anthères ont 
la base sagittée et deux petits sillons , l'im en dehors qui va de la 
base an sommet , l'autre en dedans ne s'étendant que |usq|i'aa ini- 
lieu , tandis que le Solarium tuberosum a les anthères tronquées 
extérieurement à la base et pourvues des deux cités de petits siOons 
égaux en longueur. L'ovaire du Sol. stoloniferum est un peu plus 
alongé que dans l'ancienne espèce ^ le tube de la corolle est un peu 
alongé 'y le fruit est plus long que large , au lieu d'être plus large 
que long ; il se termine par une très-petite cicatrice ponetifonue, qui 
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est formëè par la base àa stjrle , tandis que dans le Soianum Utblai>tm 
cette base ressemble à une petite pustule ronde; les jets radicaux, ou 
stolons , sont très- longs et très-superficiels dans la nonrelle esfiee, 
et ils portent des tubercules petits , peu nombreux et d'un goût dé- 
sagrëableé 

Cette dernière circonstance démontre plus clairement que tonte 
autre, la diversité de la nourelle espèce, au sens de ceux qui se 
sont pas botanistes. Cette plante peut se multiplier, comme la pomme 
de terre, par ses tubercules ; ou bien on en sème les graines en mars 
dans des pots remplis de terreau et placés dans une couche chaude; 
aussitôt que les plantes sont assez fortes , et la saison favorable , on 
les met en pleine terre , où elles portent fedlanent des fleurs et 
des fruits. 

Il reste donc démontré que le Mexique a été à tort considère 
comme la patrie de la pomme de terre. L'opinion qui conddère ee 
tégétal précieux comme indigène des montagnes du Chili, restedonc 
jusqu'ici la mieux prouvée» 

DC 
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Astronomie. 

dBSBlifATIOftS OF NBBtJLJË AND CLimtERS OF StÀRS , (ctéi 

Obserç^atioHs de nébuleuses et amas détoÛes^ faitcfft 
à SIdugh ^ de 1825 à i833 , avec un télescopé dé 
i2o pieds ; par Sir John ttEAscHBL^ Mémoire itl-4^ de 
146 pages et i planches, inséré dans la seconde partie 
des Transactions Philosophiques ponr i833i 

( Second et dernier exiMi , vt^yez page 307 tle ce voi. ) 



Les planches dii mémoire de M. Herscheî que nouji 
analysons, soht alu nombre de huit et présentent un grand 
Intérêt. La préniière renferme ^4 figurés de nébuleuses, 
destinées seulement a servir de représentations et de typés 
pour les diverses dénonïinations graduelles adoptées dans 
fe catalogue. Les unes se rapportent au degré de lumière 
ie plus en plus graind dé ces nébuleuses , qui est âguré 
)2tr des feintes de plus en plus noires , d^autres à la pro- 
;ression de leur lumière de la circonférence au centre, 
*t a ralongement plus ou moins grand de leur figure, 
jes sept autres planches représentent, diaprés des des- 
fns faits avec soin par l'auteur, 67 nébuleuses ou amas 
'étoiles particuliers , choisis parmi les plus remarquàt- 
Sciéncès et Arts* Jaiflet i83i4. P 
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blés, et ctass^s de manière K donner, par leur ensemble, 
une idée assez complète des objets de ce genre, tels qu'ils 
se présentent dans les grands télescopes à réflexion. Il 
nous serait impossible de reproduire, dans ce recueil, cette 
riche collection. A peine pouvons-nous en donner une 
légère idée, au moyen d'uQ petit nombre d'échanlrllons, 
dont Texécutton lais^er^ probablement beaucoup K dé- 
sirer. 

La plupart de ces nébuleuses présentent des formes 
assez régulières et symétriques. Plusieurs ont une fîgure 
annulaire , avec un espace intérieur, tantôt presque tout- 
à-fait obscur, commue dans la nébuleuse annulaire de la 
Lyre , tantôt présentant un centre lumineux. Elles ont 
souvent aussi la forme globulaire ou ovoïde plus ou 
moins alongée , celle d'un fuseau , ou d'une lentille vue 
par sa tranche , tantôt avec des points lumineux vers le 
centre ou yer.s lés extrémités,, tantôt avec des vides vers le 
centre, ou sans aucun poiixt plus lumineux que les autres. 
Quelqiiefois elles affectent la forme d\m éventail ou 
d'une queue de comète, émanant d'une espèce de foyer 
[uniineiix. Çnfîn, un certain nombre d'enlr'elles ont des 
formes très-irrégulières ; et la matière lumineuse s'y trouve 
souvent éparse sur une grande étendue, soit en figures 
alongées. et serpentantes , soit en forme de réseaux et 
de flocons , avec de grandes inégalités de lumière dans 
leurs différentes parties. Nous allons extraire des notes ex- 
plicatives jointes au mémoire de M.Herschel, diverses 
particularités curieuses relatives à quelques-uns de ces 
objets célestes. 

La figure i de la planche joinle à ce cahier représente 
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nne singulière nébuleuse , située par i3h« 33 m. 89 s. d'as« 
cension droite et 4 1*^ 56 'de distance au pôle boréal (i); 
elle avait déjà été décrite par Messier sous le N^5i de 
son Catalogue, comme ne pouvant être vue que diflBci« 
lement avec une lunette ordinaire de trois pieds et demi, 
et comme étant double , ou présentant deux centres 
brillans, éloignés l'un de Tautre de 4'35^^ Herschel le 
père remarqua de plus que le centre de lumière princi* 
pal était entouré d'une espèce de halo ou auréole lumi- 
neuse, située à une certaine distance autour de lui. Mais 
il ne paraît pas avoir- aperçu la subdivision partielle de 
cette espèce de couronne ou d'anneau, en deux bran- 
ches vers son bord sud-est, subdivision qui est cependant 
Tun des traits les plus remarquables et les plus intéres- 
sons que présente cet objet céleste. « Admettons , » dit 
M. Herschel le fils,« que cette nébuleuse soit composée 
d'étoiles ; et supposons un spectateur placé sur une pla- 
nète disant partie du cortège de Tune de ces étoiles , 
qui serait située excentriquement du côté nord-est de la 
masse centrale : l'apparence que lui offrirait cet anneau 
nébuleux serait exactement semblable à celle de notre 
Voie Lactée. Il lui paraîtrait traverser , d'une manière 
précisément analogue , un firmament de grandes étoiles, 



(i) M. Herschel a probablement adopté de préforence, dans son 
catalogue, les distances an pôle, plorôt que les dëclinatsoiis on dis- 
tances à Téquateur, parce qne ces dernières doivent être accompa- 
gnées de l'indication de ITiémisphère dans lequel chaque objet se 
trouve situé , tandis que les premières le font voir par le nombre lui- 
même , suivant qu'il est plus grand on plus petit que 90®. 
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saivant lequel Tamas central serait vu projeté , et sei£f« 
blerait lui-même (a cause de sa plus grande distance) 
composé d'étoiles beaucoup plus petites que celles des 
autres parties du ciel. Serait-ce là un système semblable 
au nôtre , en tant qu'il semble présenter avec lui »ne 
ressemblance physique réelle et une forte analogie de 
structure ? Sans la subdivision de l'anneau , le système 
de Saturne serait -celui avec lequel cet objet aurait le 
plus de rapport y et il retracerait fortement à l'esprit les 
idées de Laplace sur la formation de ce système. Mais il 
est évident que toute idée de symétrie, produite par une 
rotation sur un axe , doit être abandonnée , quand on 
considère que la forme elliptique de la portion intérieure 
de la subdivision indique , avec une extrême probabilité, 
une élévation de cette portion au-dessus du plan du reste ^ 
en sorte que sa forme réelle doit être celle d'un anneau, 
ieiidu vers le milieu de sa circonférence, et dont les plans 
des deux sections comprennent entr'eux un angle d'eavi« 
ron 45^°» » 

La fig, 2 représente la 2.7® nébuleuse de Messîer , si- 
tuée par 19 h. 52 m. 12 s. d'asc. dr. et 67<>44'^^ ^'stance 
polaire, qu'il a décrite comme une nébuleuse sans étoiles, 
de forme ovale , bien visible avec une lunette de trois pieds 
et demi. SirW. Herschel avait remarqué plus tard la forme 
d'un boulet ramé ou d'un clepsydre qu'avait la partie la 
plus lumineuse de cette nébuleuse , et il avait noté les 
petites étoiles qu'elle renfermait , comme indiquant sa 
résolvabilité. M. Herschel le fils croit que ces étoiles sont 
accidentelles , vu qu'il en existe des multitudes dans la 
région voisine. Il a signalé, le premier, le trait qui donne 
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un intérêt particulier à cet objet céleste : c'est la faible 
nébulosité qui remplît ses concavités latérales et les con- 
vertit de fait en protubérances , de manière à donner à 
la nébuleuse entière la forme d'une ellipse régulière , de 
7 à 8' de diamètre , ayant pour petit axe l'axe commun 
des deux masses brillantes dont se compose son corps , 
ou le plus long axe de la forme ovale sous laquelle elle 
avait été vue imparfaitement par Messier. « Si l'on était 
disposé,» dit M.H.)«à regarder cette nébuleuse comme 
une masse à l'état de rotation , ce serait autour de ce 
petit axe , relativement auquel toute sa figure est symé- 
trique , qu'^n devrait supposer qu'elle tourne. Sa forme 
réelle serait ^lors celle d'un sphéroïde aplati ; et comme 
il n'est pas nécessaire d'admettre que les parties les plus 
brillantes sont les plus denses, cette rotation ne serait pas 
incompatible avec les lois dynamiques, du moins en sup- 
posant les parties de cette nébuleuse capables d'exercer 
une pression Tune sur l'autre. Mais si elle se composait 
entièrement d'étoiles , on ne pourrait adopter cette expli- 
cation, et il faudrait recourir à d'autres suppositions pour 
rendre raison de la permanence de forme de cette né- 
buleuse. » 

La fig. 3 de la planche ci-jointe représente une né- 
buleuse en forme de fuseau , située par ^h. ii m. 58 s. 
d'asc. dr. et 48*^ aS'de dist. pol. Elle a 3 ou 4' ^^ 'ong 
et 4^" d^ large. Vers son milieu se trouve un espace 
obscur, situé entre deux petites étoiles, qui sont placées 
:omnie aux deux foyers de cette espèce d'ellipse effilée 
I ses extrémités ; M. H. remarque que cette figure est 
>eut-être trop symétrique et surtout trop nettement ter- 
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minée. M Cet objet,» dit-i),«est du dernier degré de fai- 
blesse, et peut très -bien n'être pas aperçu, lors même 
qu'il est tout entier dans le champ de l'instrument. On ne 
peut guère douter que ce ne soit un anneau plat et mince, 
d'énormes dimensions, vu très-obliquement. »> 

La (ig. 4 représente une nébuleuse extrêmement faible, 
de forme sinueuse et à queue fourchue , située par :2oh. 
38 m. 39 s. d'asc. dr. et 59^ 54 'de dist. pol. Elle est pla- 
cée sur rétoile double i du Cygne et le long de son cercle 
horaire, sur un espace d'environ 3oMu nord au sud. Une 
de ses branches est brillante et se voit même avec un 
petit clair de lune : mais il faut une belle nuit et troib mi- 
nutes de séjour préparatoire dans l'obscurité , pour la bien 
distinguer dans son entier. La nébulosité est lactée, mais 
se pnrsk pas composée d'étoiles. L'espace nous manque 
pour reproduire dans notre planche deux autres nébu- 
leuses analogues, dessinées par M. H., dont une, située 
par 20 h. 49 n*' 20 s. d'asc, dr. et SS^^S^'de dist. pol., 
u une étendue au moins égale à quatre fois le champ 
du télescope, ou a un degré, et se divise vers son milieu 
en deux branches principales. L'autre, qui est la 1 ^« de 
Messier, située par 18 h. 10 m. 45 s. d'asc. dr. et loti® 
i5' de dist. pol., a une 6gure serpentante un peu ana- 
logue à celle d'un grand oméga grec, 12, dont Textré- 
mité postérieure serait fort allongée et irait eu remon- 
tant. Son éclat est très-inégal ; Messier n'avait aperçu que 
la branche orientale brillante , dont l'étendue est d'en- 
viron 7'^, et c'est SirW. H. qui a le premier signalé 
les autres sinuosités. Son (ils a remarqué de plus, i<»uo 
nœud résoluble ou petit amas d'étoiles , vers l'extrémité 
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occidentale de la branche brillante , asseîl isolé de la né- 
bulosité qai Tentoure, et qai suggère fortement l'idée d'une 
absorption de la matière nébuleuse ; a^ un nœud beau- 
coup plus faible et plus petit , situé tout-à-fait à l'extré- 
mité occidentale de cette même branche, là où la nébu« 
leuse tourne subitement à angle aigu. Comme cette né-" 
buleuse est dans Thémisphère austral , M. Herschel es- 
père pouvoir bientôt la mieux étudier. 

L'auteur a donné plusieurs figures des nébuleuses que 
son père a nommées planétaires , parce qu'elles présen- 
tent un petit disque arrondi , un peu analogue à ceiu} 
des planètes , d'une lumière à peu près uniforme , mais 
beaucoup plus faible. Nous en avons reproduit une dans 
la fig» 5, située par 20 h. 14 ni. 48s. d'asc. dr. et 70*26' 
de dist. pol. , qui a un diamètre de 20 à 3o'% une lumière 
un peu bigarrée , mais assez brillante et bien définie , quoi- 
qu'elle ait paru quelquefois un peu vaporeuse vers ses 
bords; elle a tout près d'elle quatre petites étoiles de 10^ 
et 1 1^ grandeurs, qui n'en sont pas éloignées de plus d'une 
minute de degré. M. Herschel paraît disposé à admettre 
que ces nébuleuses ne sont pas des agglomérations d'é- 
toiles, mais des corps particuliers , qui doivent être d'une 
énorme dimension, pour pouvoir nous présenter, malgré 
leur immense distance , des diamètres aussi grands que 
ceux des planètes (1). La plupart de ces nébuleuses ont 

(1) M. Hersch«1 en a meftnré onè qui aurait un diamèt^ de i ' 37", 
beaitcoup plus grand, par conséquent^ que ceSui de tontes les pla- 
nètes. Cette nébuleuse est située dans la Voie Lactée, par 19^ lo» 9* 
d*asc. dr. et 83<> 45' de dist. pol., et se trouve sous le n» 20^7 du* 
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tout près d'elles de petites étoiles y qui peuvent donner 
l'idée de satellites dont elles seraient accompagnées. 
« Il serait possible , » dit M. Qerschel , a qu'il en existât 
en effet de tels autour des nébuleuses plar^étaires. L'é-* 
norme grandeur de ces corps et de leur niasse (s'iU 
ne sont pas oreu^^ intérieurement) peut leur donner, ea 
supposant (i|êine leur matière très -rare, une force de 
gravitation suffisante pour retenir de petits corps, de ns^t 
ture stellaire , daps des orbites dont les djapiètres se- 
raient quatre ou cinq fois plus grands que le leur , et 
dont les périodes seraient très-loqgues. Sous oe point da 
vue , une série continue des angles de position de leurç 
compagnons, mesurée avec tout le soin requis au micro- 
mètre I serait intéressante, et je regrette de n'y ayoir pas 



catalogue. Elle est très belle , quoique sa lumière soit -faible, légère- 
ment vaporeuse vers le bor4 9 et peut-être un peu plus brillante du 
côté siid. Sir W. £[• F^vait çoippri^e , peut-être par inadvertance , 
4^n$ sa troisièfne classe de nébuleuses , tandis que son fils la pré- 
sente coinme devant être Tfn'ise décidément dans la quatrième , ou dans 
celle des nébuleuses planétaires. £lle a le même diamètre que celui 
de la nébuleuse annulaire de là Lyre (yoy.Jîg. 6 de notre planche) si- 
tuée par iS^ 4/"* ï ^* d'asp. dr. et 57° 1 1 ' de dist. poL, et dont nous 
avons déjà eu occasion de parler , d*après M. Herscliel, p. 169 du 
T. UV de ce Reciieil. 11 a décret, soi|s le n^ 2072 de son catalogue, 
t|ne autre nébuleuse annulaire , d'ui^e lupiièrfs beaucoup pl^s faible 
et d'environ 40" de diamètre, située par aoh 9»» 33» d'asc. dr. cl 
69^ 57' de dist. pol. hsk^'g, 7 représente une petite nébuleuse ronde, 
«ituée par 5*» 2o« ii» d'asc. dr. et 55® 54^ de dist, pol., qui res- 
semble un peu à une nébuleuse planétaire , mais qui ^ dans ^n infé- 
rieur trois étoiles de ii^, i2« et 14® grandeurs , fouinant un peM^ 
U'ipngle équilaléf^l, dont le çàié es( de 4". 
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encore donné une attention suffisante dans nies observa* 
lions.» M. Olbers remarque, dans l'article du N^ 261 des 
Astron. Nachr. que nous ^vons déjà cité , que ces petits 
compagnons des nébuleuses planétaires méritent encore , 
sous un autre rapport, d'exciter l'attention. Car si ces 
nébuleuses sont réellement des corps , et si l'on regarde 
avec Newton la lumière comme quelque chose de maté» 
riel , l'attraction prépondérante d'aussi grandes masses 
doit diminuer beaucoup la vitesse de la lumière qui s'en 
échappe, ainsi que Laplace Ta le premier indiqué et 
prouvé. Le phénomène de l'aberration devrait alors y être 
beaucoup plus sensible que dans les petites étoiles qui les 
entourent , et il suffirait de quelques observations pour 
constater ce fait. 

M. Herschel observe au sujet des nébuleuses alongées , 
dont il donne un grand nombre de figures, que leur forme 
générale est elliptique , et que leur condensation vers le 
centre est presque toujours celle qui proviendrait de la su* 
perposition de couches elliptiques lumineuses , croissant eo 
densité vers le centre. « Dans plusieurs cas, » dit-il, « cet ac« 
croissement de densité est évidemment accompagné d'une 
diminution d'ellipticité , ou d'un rapprochement plus sen- 
bible de la forme globulaire dans le centre que dans les 
couches extérieures. Aussi les nébuleuses étendues , vues 
dans un état vaporeux, ou un peu nébuleux, de l'atmos- 
phère , sont-elles souvent décrites comme rondes , parce 
que leurs enveloppes plus faibles et plus elliptiques échap- 
pent à la vue, et qu'on ne distingue plus que leurs noyaux 
globulaires. Si Ton examine la grande extension de quel- 
i[|ues nébuleuses en longs rayons leuticulaireis, et Te^is- 
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teiice de tous les degrés intermédiaires d*eltiptîcité , 
jusqu^à la forme exactement circulaire, avec divers degrés 
de rapidité de condensation centrale , depuis un accrois* 
sèment à peine perceptible jusqu'à un noyau en appa- 
rence solide : on verra qu'on peut rendre compte de toutes 
ces circonstances , en supposant que la constitution gé- 
nérale de ces nébuleuses est celle de masses sphéroïdales, 
présentant tous les degrés d'aplatissement depuis la sphère 
jusqu'au disque, et toutes les variétés possibles relativement 
à la loi de leur densité et de leur eilipticité vers le centre. 
Il serait, cependant , incorrect de conclure de là que les 
forces qui leur maintiennent cette forme, sont identiques 
avec celles qui déterminent la forme sphéroïdale aplatie 
d'une masse fluide tournant sur elle-même , assujettie à 
la loi de la gravitation et à la compression de la matière 
qui pèse sur elle. Si les nébuleuses ne sont autre chose 
que des amas d'étoiles , comme nous avons tout lieu de 
le croire , du moins dans la généralité des cas , aucune 
pression ne peut se propager dans leur intérieur ; et leur 
équilibre ou , pour parler plus exactement , la perma- 
nence de leur forme , doit être maintenue d'une manière 
totalement différente. Dans un système ainsi constitué, 
on ne peut supposer aucune rotation générale de la masse 
entière. On doit plutôt la regarder comme ayant une 
forme de repos , et comprenant dans ses limites une mul- 
titude indéfinie de composans individuels, qui, autant 
que nous pouvons le dire, se meuvent les uns parmi les 
îinhes , chacun animé de sa propre force de projection , 
et décrivant une orbite plus ou moins compliquée , par 
Tinfluence de la loi de gravitation intérieure, qui peut ré- 
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sulter des attractions composées de toutes les parties du 
système. J'ai montré ailleurs (i) comment la forme sphé*^ 
rique peut subsister dans Tétat de repos , aux limites exté- 
rieures d'un système composé d'un nombre immense d'é- 
toiles égales, uniformément distribuées, dont chacune 
attire individuelleoieat les autres en raison inverse du 
carré de la distance , et où ces attractions réunies compo- 
sent une force intérieure , agissant sur chaque individu 
en raison directe de la distance au centre de la sphère* 
Dans un tel état de choses , chaque étoile peut décrire 
une ellipse autour du centre commun , dans un plan et 
une direction déterminés, sans qu'il y ait possibilité de 
collision. Mais la sphère regardée comme un tout, n'aura 
pas de rotation sur un axe. Si la forme n'est pas sphéri- 
que et que la distribution des étoiles ne soit pas homo- 
gène , les relations dynamiques deviennent trop compli- 
quées pour être distinctement appréciées : mais on peut 
concevoir qu'un résultat analogue en quelques parties 
puisse subsister, et que la forme extérieure et la den- 
sité intérieure soient maintenues (au moins sous certaines 
conditions) pour une masse qui est à l'état de repos, quand 
on l'envisage dans son ensemble , pendant que tous ses 
élémens sont dans un état de transport et d'écliange 
juutuel continuel. » 

La septième planche du mémoire de M. Herschel est 
consacrée aux nébuleuses doubles^ c'est-à-dire, à celles 
qui présentent deux centres de nébulosité très-rappro- 

(i) Voyez Traité d'asti onomie de Sir J. Herschel, p. dernière, cl 
BibL Univ. T. LIY, note de la page i63. 
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chés l'un de Tautre. «Toutes les variétés,)» dit Fauteur, 
« qui existent dans les étoiles doubles , relativement à leur 
position et à leur éclat respectif, ont leur contrepartie 
dans les doubles nébuleuses; et les diversités de forme 
et de gradation de lumière dans ces dernières, offrent en* 
core un nouveau champ de combinaisons particulières à 
cette classe d'objets. La série de figures contenue dans 
cette planche présente un certain nombre de ces com- 
binaisons. (On y voit 12 nébuleuses doubles, composées, 
tantôt de deux nébuleuses rondes , d'étendue et d'éclat 
divers , tantôt d'une ronde et d'une alongée , tantôt de 
deux de ces dernières en diverses positions (i).) Il serait 
impossible, en y portant ses regards, et en réfléchissant 
au grand nombre d'objets de ce genre qui sont répandus 
dans le ciel , de ne pas admettre qu'il existe entre les 
deux nébuleuses de chacune de ces couples , une relation 
physique plus intime que celle d'une simple juxtaposition. 
L'argument qui sert à établir la probabilité de cette rela* 
tion , d'après la rareté de ces objets comparée à l'étendue 
totale du ciel , et qui est si puissant dans le cas des étoiles 
doubles , l'est encore infmiment plus dans le cas actuel. 
Des nébuleuses aussi grandes et faibles, et aussi peu con« 
densées vers le centre que le sont, par exemple, celles 
représentées dans la première figure de celte planche (qui 
sont situées par 12 h. i^*" 22» d'asc. dr. et 55^ 3i^ de 



(i)Lay^. 8 de notre planche représente un assemblage de deux 
nt^buleuses rondes, et la^^. 9 celui d'une ronde et d'une alungée. 
Ce dernier se trouve par iih 3i"> 24» d*asc. dr. et 73® 4^' de dist. 
pol. j et le premier par 7 h 140» 5o» et 60° i i '. 
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dist. pol.) sont excessivement rares et même uniques^ 
en sorte qu'il y a une extrême improbabilité qu'il s'en ren« 
contre fortuitement deux de la même espèce , assez rap- 
prochées pour que leurs nébulosités se mêlent entr'elles^ 
Ce sera , par conséquent , un sujet très-intéressant de re- 
cherches futures « de vériBer si Ton peut découvrir dans 
ces combinaisons de nébuleuses , des traces d*un mouve-* 
ment de révolution de Tune autour de l'autre ^ qui se 
manifesterait par un changement progressif dans leurs 
angles de position relativement au méridien. Les me- 
sures micrométriques de plusieurs d'entr'elles, que ren« 
ferme ce mémoire , quoiqu'elles ne soient ni aussi nom- 
breuses ni aussi précises qu'il serait à désirer , pourront 
au moins servir de terme approximatif de comparaison 
suffisant pour découvrir de rapides rotations. » 

La dernière planche représente quelques nébuleuses 
qui offrent des particularités de situation remarquables , 
relativement aux étoiles près desquelles elles se trouvent. 
L'une d'elles est formée de trois nébuleuses , avec un vide 
au milieu , au centre duquel est située une étoile double. 
Cet objet singulier, dont l'étendue totale est de 7% se 
trouve placé par 17 h. Sa™ d'asc. dr. et ii3° i ^ de dist. 
pol. Une autre se compose d'une espèce de réseau de 
nébuleuses, combiné avec un autre réseau semblable de 
petites étoiles, juxta-posé sur le premier; c'est un objet 
très-faible et difficile à voir, dont l'étendue est de 20 à 
3o ' dans l'an et l'autre sens , découvert par Sir J. Herschei 
a 20 h. 5o™ d'asc. dr. et 6o<> 26' de dist. pol. et qui n'a 
été encore observé par lui qu'une fois. On trouve aussi 
dans cette planche un certain nombre de figures d'amas 
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d'étoiles, oflrant nne succession graduelle, depuis ceux 
qai sont à peine résolubles en étoiles , jusqu^à ceuic qui 
en présentent une immense accumulation, et qui , tels que 
le i3™« du Catalogue de Messier (situé par i6 h. 35" | 
d'asc. dr. et 53^ i3' de dist. pol. ) peuvent être mis 
au rang des plus magnifiques objets du ciel. « Ils sont 
instructifs,» dit M. Herschel, «en procurant en quelque 
sorte une analyse de la structure intime des nébuleuses, 
qui sert à rendre raison de plusieurs des particularités 
qu'elles présentent, lorsqu'on ne peut y distinguer d'étoiles. 
C'est ainsi que l'amas n® i3 de Messier, et le n® 53 du 
même catalogue , peuvent donner l'idée de l'apparence 
chevelue ou filamenteuse qui se rencontre fréquemment 
dans les nébuleuses , leurs bords au lieu de se fondre in- 
sensiblement, paraissant déchirés ou fibreux. L'amas re- 
présenté dans l'avant-dernière figure, s'il était assez éloi- 
gné pour qu'on ne pût y apercevoir d'étoiles , serait dé- 
crit coHMne ayant une figure ronde irrégulière, et non 
symétrique, et peut-être comme ayant une queue bifide. 
L'amas représenté dans la dernière figure paraîtrait, moyen- 
nant un semblable éloignement, comme une nébuleuse 
à éventail, avec un point stellaireà son sommet (i). » 

(i) Nous avons reproduit ces deux amas dans \e9 figures lo cl if 
de noire planche. Le premier, qui est le trentième du caUlogne de 
Messier, a 6' de diamètre, et se Irouve par ai^ 3a"» 42» d*asc. dr. 
€l ii3<» 55' de dist. pol. Le second, situé à 6»» 45°» i8»d'asc. dr. et 
71® 49' de dist. pol., a 5 à 6' de diamètre; et vu de plus loin, il 
pourrait paraître à peu près eomme la^^. 1 a , qui .représente «ne 
nébuleuse à queue de comète , située par 8^ 46™ 3i« d'asc. dr. et 
35" 35' de dist. pol. 
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M. Hersclid mentionne , à propos des étoiles nébu* 
leuses , un état particulier de Tatmosphère , qui s'est sou* 
vent présenté à lui , dans lequel toutes les grandes étoiles, 
de première à sixième grandeur, lui paraissaient entourées 
de photosphères, ou sphères lumineuses, d'un diamètre de 
deux à trois minutes ou plus, ressemblant exactement à 
celles qui entourent quelques-unes des étoiles nébuleuses 
les plus remarquables, a L'état de Tair dont il s'agit, » dit-il, 
«n'est point un état où l'on puisse distinguer, à la vue, quel- 
que brouillard, une sorte de vapeur, ou une couche mince 
de nuages. Ce dernier état ne produit point d'apparence 
du même genre , et les étoiles s'y voient tout comme à 
l'ordinaire, mais seulement moins brillantes. Les photos* 
phères en question se voient souvent quand le ciel sem- 
ble tout-à-fait pur et clair. Cette apparence ne provient, 
ni de quelqu'imperfection dans le poli du miroir, puis* 
quelle n'est pas permanente, ni de l'humidité déposée 
sur l'instrument , comme on peut s'en assurer en l'es- 
suyant, ni enfin de l'œil lui-même, puisque l'apparence 
ne disparaît pas quand on cache presqu'entièrement l'é- 
toile derrière les fils épais de Toculaire. Le phénomène 
parait subitement, dure rarement long-temps et disparait 
d'une manière aussi inattendue qu'il a commencé. Lors* 
qu'il se présenta à mei pour la première fois, une étoile 
considérable m'apparut comme une superbe étoile nébu- 
leuse ; et je ne commençai a être désabusé que lorsqu'une 
seconde, puis une troisième, d'apparence semblable , en- 
trèrent dans le champ du télescope. Quant à la vraie 
cause de ce phénomène, je ne doute pas qu'elle ne soit 
atmosphérique; peut-être tient-elle à quelque matière 
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très-raréfiée , disséminée en masses analogaes adx Mi* 
ges, quoique invisibles, dans les plus hautes régions 
de notre atmosphère ; peut-être est-ce la mêmef matière^ 
qui , réduite à l'état d'ignition par le passage de courans 
électriques, donne naissance à plusieurs^ si ce n'est a 
tous les phénomènes de l'aurore boréale (i). Quoiqu'il 
en soit , le fait qu^itne apparence ressemblant exactement 
à une étoile nébuleuse , peut avdir son origine dans uri 
milieu non lumirieux^ interposé entre l'œil et l'étoile, 
sert à rendre probable l'existence d'une telle maftîère, dis- 
séminée dans l'éther lui-même en des localités détermi- 
nées, et qui peut rendre nébuleuses quelques étoiles bril- 
lant à «travers^ lors même qu'elles n'ont pas autour d'elle» 
de véritables atmosphères nébuleuses. La fréquence des 
étoiles nébuleuses dans la constellation d'Otion sembla 
appuyer cette idée; mais je suis loin de prétendre, ce** 
pendant ^ qu'il n'y a pas d'étoîles réellement nébuleiH 
ses (3?); Vf 

Nous ne terrainerofts pafs cette anaïyse du beau mé-^ 
moire de M. Herschel qiri vient de nous occilper, sans 
joindre nos vOeux à ceux du monde satafit pour que l'expé- 
dition scientifique dans laquelle cet astronome si distingué 
et dévoué se trouve maintenant engagé, soit couronnée 
d'un succès complet. On sait qu'il est partï de Portsmoutb 

(1) On pourrait , pent être, aussi rap]î)orter à une origine analogue 
tes étoiFes filantes et antres météores ignés. A. G. 

(a) M. Herscbel fait remarquer à la fin du ch. 1 2 de soA Astronomiêi 
que la lumière zodiacale, qui accompagne notre soleil, peut le ftkt 
ranger lui-ménve au nombre des étoile» nébuleuses'. 
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vers le milieu de novembre i833 , qu'il est arrivé au Cap 
ée Bonne-Espérance dès le 16 janvier de cette année, 
après un vcyage fort heureux, et qu'il s'y est établi avec 
ses instrumens en bon état , dans un local très-favorable à 
ses observations. D'après une lettre qu'il a adressée a M. 
Arago , en date du i4 avril , et que cet astronome a com- 
muniquée le 3o juin à l'Académie des Sciences de Paris (i), 
M. Herschel a été surpris de la richesse du ciel austral (a). 
Les nuages de Magellan lui ont paru particulièrement re- 
marquables. Il avait déjà découvert, à cette date, deux 
nébuleuses planétaires. Le climat du Cap ne lui semblait 
pas aussi défavorable aux observations que La Caille l'a 
annoncé. Lorsque le vent de sud-est souffle avec force , 
les étoiles sont oscillantes et di£Bciles à observer, mais 
par les autres vents les nuits sont superbes. 

M. Herschel semble appelé , comme son père , a éten- 
dre considérablement le domaine de nos connaissances 
dans l'une de ses plus belles parties, et à manifester de 
plus en plus, par l'étude de quelques-unes des merveilles 
de la création , la toute puissance' et la profonde sagesse 
de son Auteur. La bonté infinie de Dieu, en douant 
l'homme , ce chétif habitant de l'un des plus petits recoins 
de l'immense univers , de tant d'admirables privilèges 
dans l'ordre intellectuel et moral , comme dans l'ordre 

(i) Voyez le Feuillelon du Journal des Débats du 3 juillet. 

(2) M. Danlop, avec des instrumens comparativement bien faibles, 
a déjà observé plus de 600 nébuleuses du ciel austral , dont il a pu- 
blié un catalogue f accompagné de figures » dans les Trans. PhiL 
pour i8%8. 

Sciences et Arts. Juillet i83/|. Q 
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physique, nous donne par là, pour ainsi dire, la mesure 
de ce qu'elle a pu faire pour tous les autres êtres créés, 
qui habitent probablement ces mondes ^t ces systèmes, 
gi étonnamment multipliés et diversifiés. Puisse la divine 
Pit>vidence bénir M. Herschel dans ses travaux , le ra- 
mener sain et sauf dans une patrie où il est si justement 
aimé et estimé , et le conserver long-temps pour Tavan- 
cément des sciences et pour le bien de l'J^umanité ! 

A. Gautier. 



MINÉRALOGIE. 

OBSEEVATIOliS SUR l'hTDROXIDB DE FER ÉPIGÈNE, par le Prof. 

Ange Sismonda , directeur du Musée minéralogique 
de Turin , etc. 

( Coraïuuniqué par Tailleur. ) 



Au mois d'octobre dernier , j'ai présenté à l'Académie de 
Turin les observations suivantes sur Foiide de fer épi- 
^ène* Quelques circonstances en ont empêché la publica- 
tion. Dans ce temps ont paru les deux mémoires de M. Bec- 
querel sur les altérations qui ont lieu à la surface du 
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sol ^ Ou dans Tinlériew du globe (i), el celui, que je 
connais seulement par Textrait qu'en a donné le journal 
rinstitut, sur la décomposition des roches^ et sur les 
doubles décompositions dans les actions lentes. Dans 
ces deux mémoires, le célèbre physicien français, expli- 
que les phénomènes dont il parle, par le même principe 
que j'avais avMcé pour éclaircir la décomposition du fer 
carbonate ; mais cet auteur n'ayant pas abordé cette ques-^ 
tion en particulier, je me suis décidé Ji pubUer les obser- 
vations et les recherches que j'ai faites à ce sujet. 

Il se trouve des minéraux qui ont une forme régulière, 
qui ne leur appartient pas , et qu'on ne peut rapporter 
à aucune des formes limites. M. Haiiy, et après lui 
tous les minéralogistes , ont continué à nommer ces for- 
mes cv\sX?L\ix épigènes y ou p^et/<ib-cm/ai/x, suivant qu'on 
croit qu'ils se sont 'formés par substitution de matière, 
ou par moulage. Il est aisé de comprendre qu'en disant 
que les épigénies ont lieu par substitution de matière , 
c'est comme si l'on disait en langue chimique , par double 
décomposition ; ce qu'on conçoit très-bien pour certaines 
espèces de plomb, de chaux, etc. Mais il y a des miné- 
raux épigènes dont la forme seule nous fait connaître 
à quelle espèce minérale ils appartenaient avant leur dé- 
composition ; dans ces minéraux le principe qui a rem- 
placé le composant premier, ne peut pas être regardé, 
d'après la théorie électro-chimique, comme cause du phé- 
nomène. 

C'est celle dernière manière de décomposition , ou d'é- 
pigénie, qui reste encore ù expliquer en minéralogie. 

(i) Voy. Bihl. Univ, C. d'avril, p. 4^9 du volume précédent. 
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Je sais combien de difficaltés présente ce sujet ; je sais 
aussi qu'il faut une observation bien attentive pour expli* 
quer un phénomène dont le résultat doit nécessairement 
être subordonné aux conditions physiques où se trouvent 
placées les substances minérales, aussi bien qu'à leur na- 
ture chimique. Malgré cela, m'étant appliqué, pendant 
lin temps assez long , à faire des observations sur le fer 
carbonate ( fer spathique ) , pour trouver comment ce mi- 
néral perd son acide carbonique et se réduit à l'état 
d^bydroxide àe fer épigènc , j'ose espérer , par les résul- 
tats auxquels )e suis parvenu , que l'explication que je vais 
donner de ce phénomène chimique , sera trouvée assez 
satisfaisante pour l'état actuel de la science. 

Les échantillons dont je me suis servi pour faire mes 
observations, viennent des mines deTraversella. Le Musée 
en possède un assez grand nombre, et pantii eux, il y 
en a beaucoup qui sont passés, en partie seulement, et 
d^autres entièrement, à félat d'hydroxide rpigène. 

Une série aussi complète de cette raine de fer à diffe- 
rens étals et degrés de décomposition, m'a permis de faire 
des observations comparatives, indispensables pour arri- 
ver à la théorie du fait. 

Les cristaux de fer carbonate de Traversella sont presque 
tous rhomboïdes , et bien souvent modifiés, «ur les deux 
angles solides obtus , par une facette plus ou moins pro- 
fonde ; modification qui conduit les rhomboïdes à la va- 
riété lenticulaire. La couleur en est grisâtre, passant par 
des nuances au brunâtre. Les variétés lenticulaires ont 
un éclat particulier,' qui change suivant Tangle par 
lequel on y fait arriver les rayons de la lumière. 
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Les substs^nces qui accompagnent pkis ordinairement 
le fer carbonate de Traversella, sont, le quartz eq Cfis<- 
taux prismatiques accolés ensemble , formant des boulM 
à rayons, qui , du centre vont à la circonférence 9 et ïm 
pyrites de fer en cristaux plus ou moins gros ^ qui ea fCr 
couvrent ça et là la surface. Ces, mêmes crislaax bien 
souvent sont mécaniquement mélangés au fer carbonates 
Enfin, il y a de magnifiques cristaux, dont quelques^ 
uns d'une grandeur extraordinaire, de chaux carbonatée 
ferro-manganésifëre« La disposition de toutes ces substances 
est à remarquer. On y voit le quartz recouvert d'une vraie 
incrustation cristalline , formée par les pyrites, le fer car- 
bonate et les rhomboïdes de chasix carbonatée ferro-man- 
ganésifère. Cette manière d^Êbre constante, de toutes ce& 
substances , peut beaucoup éclaircir le mode de forma- 
tion des filons des montagnes de Traversella. 

Le fer spathique perdant son acide , devient brunâtre 
à la surface. Quelquefois il est recouvert d'une poussière 
jaunâtre d'hydroxide de fer. Sa poussière est jaune ; mise 
dans un tube de verre et exposée au feu, elle perd son 
eau d'hydratation , qui se dépose en goultdettes, à la 
partie supérieure du tube. Les cristaux et les masses amor» 
phes ont leur cassure raboteuse. La structure est poreuse^ 
Parmi les pores il y en a beaucoup qui conservent par- 
faitement la forme géométrique des pyrites de fer. Quoi- 
que cette structure soit constante dans le fer hydroxtdé 
épigène , elle doit être regardée comme une structure 
accidentelle , parce qu!elle est produite par la décom-^ 
position des pyrites, qui se trouvaient mécaniquement 
unies au fer carbonate. 
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Pour concevoir comment le fer carbonate perd son 
acide, et se réduit .en peroxide hydraté, il faut examiner 
particulièrement si kssubstances qui raccompagnent sont 
susceptibles de quelques altérations. Lorsque les miné- 
raux sont mélangés avec ces substances, on conçoit aisé- 
fnent que, si elles, viennent à se décomposer, il doit s'é- 
tablir une espèce de pile, qui rompra tous les rapports 
électriques entre les différens corps qui constituent la 
masse; ce qui changera entièrement les affinités entre 
feurs élémens , ou leurs composans. 

Nous savons par les expériences des plus célèbres phy- 
siciens, qu^une réaction inégale entre un corps négatif 
et un corps positif, produit autant de piles qu'il y a de 
parties inégalement attaquées ; or toutes ces parties sont 
autant décentres d'action galvanique, qui facilitent beau- 
coup les actions chimiques. 

La même chose doit arriver aux minéraux qui contien- 
nent des substances en décomposition , avec la différence 
cependant que, si aucune des substances qui composent 
la masse, n'est attaquable par les produits qui se forment 
pendant la décomposition , il n'y aura que désaggrégatton , 
mais que , si quelques-uns de ces produits peuvent agir 
chimiquement sur la masse , alors il y aura de nouveaux 
Composés , qui à leur tour peavent aussi se décomposer. 
C'est ce qui arrive pendant la décomposition du fer car- 
bonate de Traversella. 

J'ai dit que le fer carbonate de Traversella est presque 
toujours accompagné de pyrites de fer. On sait que les 
pyrites je décomposent facilement; on présume que 
cette décomposition des pyrites est déterminée par une 
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action éiectro-chimiqtie exercée par la petite quantité d'or, 
qui quelquefois s'y trouve mêlée (f); et en effet ce phé- 
nomène s'observe très^sou^lMitHlans les pyrites aurifères 
des mines de Bérésdff en Sibérie, dans celles du Valais 
et*d«-wmf de l'Italie , etc. Cependant les pyrites mêlées 
au fer carbonate de Traversella ne contiennent guère d'or; 
c'est un bisulfure de fer, mélangé de sulfure ferreux, ou 
l'espèce minérale nommée par M. Beudant Leberseise 
( FS^-\^^ FS). C'est le mélange de ces deux sulfures qui 
en détermine la décomposition , parce que , par leur con<» 
tact , s'exerce la même action électro-chimique , qui a lieu 
lorsque le sulfure contient de l'or. 

Pendant la décomposition des pyrites, tous les rapports 
électriques entre les différentes substances qui forment 
la masse , doivent nécessairement changer, et il se pro- 
duit des réactions chimiques, dont Pintensité dépend de 
la nature des corps qui se forment. 

Pour éclaircir ce que je viens dédire, examinons ce qui 
se passe pendant la décomposition des pyrites mélangées 
au fer carbonate, et observons comment les produits qui 
se forment, agissent sur les substances qui sont en con- 
tact avec elles. 

Dans la décomposition des pyrites, il se forme du sul- 
fate de protoxide de fer acide. C'est cet excès d'acide, qui, 
à mon avis, réagit sur le fer carbonate ; il en résulte du sul- 
fate neutre de fer, qui est bientôt décomposé par la chaux 
qui se trouve dans ce minéral , comme principe isomor* 



(i) Voy. Berzclius, Traité de Chimie, T. III, p. a63, ëdit. d* 
Paris. 
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phe. Or d'après la loi des équivalens chiûit^ties, b chanx^ 
qui dans le carbonate remplace une certaine 4{aantité 
d'oxide de fer, n'est point suffisante pour décomposer 
entièrement le sulfate de fer qui se forme. Il n'est pas 
impossible que cet excès de sulfate de fer soit dissout par 
Teau , ou bien décomposé par les terres qui s^ trouvent 
en contact; mais il est bien plus probable que le proto- 
sulfate de fer décompose Teau pour se sur-oxider, et 
que rhydrogène, qui devient libre , désoxigène en partie 
l'acide sulfurique, qui se dégage à l'état d'acide sul- 
fureux. Les observations suivantes me paraissent un^ 
preuve irréfragable de. ce que je viens d'exposer. 

J'ai dit qu'il se trouve dans la collection du Musée, 
du fer carbonate dont la décomposition n'est point ache- 
vée. Il y a un de ces échantillons , sur lequel on peut 
voir que le fer carbonate qui est en contact immédiat , 
et jusqu'à une petite distance des pyrites en décomposi- 
tion, s'est entièrement transformé en hydroxide épi- 
gène , tandis que celui qui est éloigné de quelques pouces 
de ces pyrites, n'a souffert aucune altération. Une masse 
de petits rhomboïdes de fer carbonate en contact avec 
des pyrites en décomposition, présente le même phéno- 
mène d'une manière bien plus singulière. On y voit des 
rhomboïdes dont la partie extérieure seulement s'est en- 
tièrement convertie en hydroxide, et d'autres dont le- 
pigénie ou la décomposition ne s'est faite que dans la 
moitié du rhomboïde qui se trouve en contact avec les 
pyrites. Cef échantillon, aussi bien qu'un autre de la 
variété lenticulaire, se trouvent depuis trois années au 
Musée. J'ai observé, soit dans l'un, soit dans l'autre. 
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que la décomposition du fer carbonate se fait au fur et 
à mesure que les pyrites se décomposent , et que Thy- 
droxide épigène qui en résulte , a une structure plus ou 
moins poreuse, quelquefois même caverneuse. 

J'avancerai un autre fait prouvant ce que j'ai dit ailleurs 
sur la décomposition du fer carbonate. Un échantillon 
de ce minéral , dont les pyrites qui s'y trouvaient mê- 
lées, commençaient à se décomposer, a été exposé pen- 
dant un très-long-temps à l'humidité; la décomposition 
s'est continuée , et le fer carbonate a passé sensiblement 
à l'état de peroxide hydraté. Mais cet hydroxide, exa- 
miné, contenait une assez grande proportion de sulfate 
neutre de protoxide de fer, et du sous-sulfate de peroxide 
de la même base. 

L'existence de ces sels , qui manquent entièrement dans 
l'bydroxide épigène qu'on trouve dans les mines , ne doit 
pas nous étonner, si on pense que la nature, dans ses opé- 
rations, peut employer du temps, autant qu'il en faut pour 
les effectuer, et soumettre les minéraux, dans Tintérieur 
de la terre , aux conditions nécessaires pour faciliter les 
réactions chimiques. 

J'ai dit que le proto-sulfate de fer , qui se forme par 
la décomposition des pyrites , passe à l'état de peroxide 
hydraté décomposant l'eau ; mais il est hai*s de doute que 
bien des fois ce sulfate perd son acide par une double 
décomposition, comme je l'ai observé moi-même sur un 
échantillon appartenant au Musée , qui est formé de cris- 
taux de quartz, de cristaux de fer oxidule, de pyrites de 
fer, de cuivre pyriteux , et de rhomboïdes de chaux ferro- 
manganésifère. 
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DaoÉ celle masse , les pyriles de fer onl élé les pre- 
mières à se décomposer, el (][uelqiie temps après, la 
même aftération est survenue dftiNi. Le caivfe pyrite ux. 
Il s'est produit des sulfates acicks, qui ont réagf stirle fec 
oxidulé et ensuite sur la chaux ferro-manganésilercw. U 
s'est formé du sulfate de chaux épigène, qui a été recou- 
vert par les oxides de fer et de cuivre devenus libres. 
C'est ici le cas d'épigénies par double décomposition. 

Il résuFte de ce que je viens d'ex|ioser, que la chaux 
isomorphe , dans le fer carbonate , doit se trouver à Tétat 
de sulfate; ce que j'ai constaté en faisant bouilfir^ |ien- 
dant une heure environ , de Thydroxide de fer , en rhom- 
boïdes épigènes, réduit en poudre avec une solution de 
sous-carbonate de potasse bien pur. Le liquide filtré, 
le résidu lavé avec l'eau distillée a été saturé avec excès 
d'acide nitrique également bien pur. Pour m'assurer qu'il 
n'y avait point d'acide carbonique dans la solution, le li- 
quide filtré a été de nouveau exposé au feu jusqu'au degré 
de l'ébullition. Après l'avoir laissé entièrement refroidir, 
je l'ai traité avec le nitrate de baryte , qui a produit un pré- 
cipité blanc de sulfate de baryte. Plusieurs échantillons , 
traités de la même manière, ont donné le même résultat. 

Enfm , pour mieux constater le résultat de mes obser- 
vations, j'ai soumis le fer carbonate , mélangé naturel- 
lement de pyrites, à un très-léger courant galvanique. 
Après quatre jours de réaction, le fer carbonate en contact 
avec les pyrites, et les pyrites mêmes, se sont presque en- 
tièrement changés en hydroxide de fer. Cet hydroxide, 
examiné , contenait de la chaux sulfatée; ce qui prouve la 
formation de Tacide sulfurique pendant la réaction. Mais 
il faut que le courant galvanique soit très-faible. 
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HISTOIRE NATURELLE- 
SUR LA PRÉTENDUE VITALITÉ DES CRAPAUDS RENFERMÉS DANS 

DES CORPS solides; par M. Vallot, Dr. M. 



M. W. A. Thompson, dans une dissertation sur la Fi/a- 
lité des crapauds renjennds dans les corps solides , insé- 
rée dans la Bibliothèque Universelle {Jï* LVI, mai i834, 
p. 90 à 99), expose des raisons fort spécieuses à l'appui de 
celle opinion , fondée sur une équivoque , ainsi que je 
J'ai démonlré dans les Mémoires de T Académie de Di^ 
jon , et tout récemment dans la Bibliothèque Universelle , 
(T. LV, janvier i834. p. 69). 

Des expériences faites par le Dr. Buckland , M. Thomp- 
son conclut qu'il y avait du doute sur le long espace de 
temps pendant lequel le principe de vie subsiste sans 
s'éteindre dans ces reptiles. Cette conclusion ne me pa- 
raît point exacte. Si Hérissant, JBosc, Edwards, Buck- 
land , etc. , et moi-même , avons enfermé des crapauds 
dans du plâtre , dans des boites , etc. , si on les a laissés 
sous l'eau , toutes ces expériences avaient pour but de 
démontrer aux incrédules que ces reptiles, conformé- 
ment à toutes les lois de la physiologie animale , ne peu* 
i>ent point exister dans les corps solides, et encore moins 
y conserver leur vitalité. 

Des grenouilles et des crapauds , dans la partie méri- 
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dionale de la baie d'Hudson , ou dans le Canada , dit 
M. Thompson , sont restés gelés et endormis pendant des 
années , et ensuite ont repris la vie ; cette assertion , qui 
mériterait d'être confirmée directement , en conservant 
pendant plusieurs années dans des glacières ces animaux 
hivernans , ne démontre pas que des crapauds aient pu 
conserver leur vitalité depuis Yépoque de la formation 
du grès , ou de la pierre calcaire , dans l'eau , au sein de 
laquelle ces bancs paraissent s^être déposés , jusqiiau 
moment où le marteau du carrier les a délivrés. 

« Les alimens qui sont alors dans Testomac des reptiles,» 
continue M. Thompson, p. 92, « y demeurent sans di- 
gestion et sans altération , et sont . au bout de deux on 
trois ans , tels que s'ils n'avaient pas été dans Testomac 
plus d'une minute , pourvu toutefois que la torpeur de 
ces animaux demeure la même et que la température 
ne se soit pas élevée. Si donc quelqu'un de ces reptiles, 
pendant son état de torpeur, avait été pris dans le sable, 
ou la matière calcaire, nous ne voyons pas de raison 
pour que sa vitalité ne se soit pas maintenue pendant des 
milliers d'années. » P. gS à 94. 

Ce raisonnement paraîtra séduisant , surtout si on fap- 
puie de la résurrection du Rotifere , ForticeUa rotato^ 
ria , (MuU. ) dont la vie active peut succéder une dixième 
de fois à la vie latente, si, comme je m'en suis assuré, on 
a le soin de tenir cet infusoire dans la poussière des toits. 
Cependant pour admettre les conclusions de M. Thomp- 
son, il faudrait prouver que la vitalité d'un reptile engourdi 
peut se conserver indéfiniment ; ce à quoi on devi-ait 
réussir, d'après l'opinion de l'auteur américain, en pia- 
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çant un crapaud hivernant dans du plâtre gâché , dans 
de TargUe^ ou dans une pâte susceptible de prendre 
promptemeilt de la consistance.. En attendant le résultat 
de cette expérience, je vais passer en revue tous les 
récits parvenus à ma connaissance , relatifs à des cra- 
pauds vifs , renfermés, dit-on , dans des corps solides , e^ 
les déterminer, en les classant , soit dans ceux relatifs à 
des crapauds hivernans , ou dans la terre , ou dans des 
creux d'arbres , soit dans ceux engagés dans des fissures de 
rochers, soit enfin dans ceux fondés sur une équivo- 
que. 

I. Le récit de Fulgose, répété par Simon Majol (^Dies 
Canicuîar, p. 242), Engel,Nieremberg, (^Hist. Nat. p. 99 
a lib. VI, cap. XIII), et par une foule d'autres, est basé 
«ir une grande géode ^ trouvée par les carriers dans 
une pierre de taille employée à bâtir Hatton-Ghâtel , 
dans le Y^rdunois^ et non Autun, comme l'a dit Guet* 
tai^. Cela vieat de ce que les commentateurs ont con- 
fondu le mot borax ^ employé par les Arabes pour indi- 
quer une substance minérale^ avec le mot borax ^ em- 
ployé par les Grecs pour désigner le crapaud. ( Voy. Al- 
bert. Magn. Op. T. VI, p. 676; De anmud^ Ub. 26. 
tle borace. T. II-, p. 228, De minerai, lib. 2, tract. 1 , 
cap. 2. borax j etc. Kentmann, Nomencl. fossU. fol. 10, 
verso , n^ 3. Baumer, AldiOi^and. quad. oi>ip. T. I , p. 
616, etc. ) 

2. Rana venenata^ de George Agricola, {De re me- 
iallicdy p. 5oo), copiée par Ge&sner, (Z?e quadr. oç^ipar^ 
p. 74î I^^J'g^^^*' l^q^id. Cap. XII, part. 2, folio 148, 
verso), répétée par Bausch {De œtite , p. 76), par Jonslon 
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{Tliaumat. , p. 198), Brunner, (Dissert. ^ fig* injbssih 
eap. I , p* 39), et beaucoup d'autres, indice le cobalt 
arsenical de Schneeberg. 

3. Le crapaud dont parle Columbus, {Joh. Jonston; 
Thatmiatogr* natur.^ p. 169), est, ou une géode, ou 
uile empreinte de crapaud dans un schiste. 

4. Le crapaud trouvé dans la vigne d'Ambroise Paré, 
{OEui^res, lib. XXV, cap. XVIII, p. i o3 1 . Encycl Méih. 
Hisl. NaL , T. II, p. 609), est un crapaud hivernant 
trouvé par hasard près du fragment de la pierre brisée 
par les ouvriers, qui avaient Fintention de signaler des 
géodes, en annonçant que ce fait se remarquait plu- 
sieurs fois. 

5. Van Gorp, (/. Gorop. Becan. Nilosc ^ lib. III , p. 
239), cite un carrier d'Anvers, pour avoir trouvé un 
crapaud vif dans une pierre. Aldrovandi (De Testac. , lib. 
m, p. 4>« ^^ quadriiped. digital, oi^ipar^ lib. I, cap. 
II , T. I , p. 608 ), Gaflfarel , ( Curiosités inouyes^ p. 1 98), 
répètent le même récil ; mais en examinant leurs récits, 
on reconnaît facilement qu'il n'est question que d'une 
géode appelée vulgairement crapaud par les ouvriers. 

6. Le gros crapaud blanc , vu en 1592 par le Sieur De- 
moutier , (Granger, Paradoxes ^ dans le Metallurg. de 
Barba ^ traduite par Grosford , T. H, p. 228 à 229), 
est très-certainement une géode tapissée de cristaux de 
chaux carbonaloe, peu adhérens entr'eux et très-fragiles. 
Il en est de même de Gaftarel, {Curiosit. inouyes^ p. 198), 
dans le passage suivant : «J'oubliais à dire que, sans 
chercher des exemples étrangers , on peut voir tous les 
jours aux plaslrières d'Argenteuil semblables crapauds et 
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autres bêles engendrées dans les pierres et lé cœur des 
plus durs rochers. » Il est bien clair que dans ce passage 
l'auteur parle de géodes dans les carrières de plâtres , et 
tapissées de cristaux de sulfate de chaux. 

7. Bacon, (Hi'st. Nat. cent. VI, N<^ 97^)^ rappelle 
l'existence des crapauds dans la pierre , mais seulement 
comme un ouï-dire. 

8. Félix Plater, en racontant a Mouflet, {Theat. in- 
sect.^ p. ^48), qu'il avait trouvé un crapaud dans la 
pierre , lui rappelle le scorpion vu par Zwinger, et laisse 
croire qu'il s'agit, ou d'une géode , ou d'un crapaud caché 
dans une fissure de rocher. 

g. Leibnilz, {Protogea § XVI, Opéra ^ éd. Dutems, 
T. II, part. II, p. 2i4)î parle de crapauds vivans trou- 
vés au fond d'un puits très-profond; ce sont des crapauds 
qui auront sauté dans ce puits. Il a l'air de croire à l'exis- 
tence des crapauds dans la pierre ; mais dans le fond , il 
ne parle que de leur hivernation. 

10. Brunner, ÇDissert. de/ig. in fossilib. comitai. 
Mansfeldii, in-4**, '676, cap. I, § 4^)^ €" racontant 
l'aventure d'un ouvrier qui avait jeté des fragmens de 
pierre dans une corbeille , reporte infailliblement l'idée 
sur un crapaud hivernant, ou sur un crapaud ramassé 
avec les cailloux et jeté avec eux dans la corbeille. Wor- 
mius, (^Mus. ^ p. 265), confondant la Rana venenata 
( Feurkroff') d'Agricola , Jhj^irnt; >e3"o<; , les pyrites , avec le 
Btifo igneus , L. , a favorisé la propagation du pré- 
jugé ; car il s'agit uniquement, dans le cas présent, soit 
des silex qui élinccllent sous le briquet, soit des sulfures 
de fer et de cuivre, qui laissent en effet jaillir des élin- 
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celles par la percussion. Tel est le motif pour lequel les 
anciens les désignaient en ajoutant i'épithèle pyrites , 
fournissant du feu. Les latins ont traduit ce mot adjectif 
par igneus , mot employé quelquefois pour désigner une 
couleur rouge; et c'est ainsi qu'il s'est trouvé accolé 
à Bufo. 

II. M. Delamarre, Mém. MS. commencés en 1676, 
T. II, 1"^^ part., p. 36 {NB. ces MMSS. sont à la Bi- 
bliothèque publique de Dijon), dit : «On a trouvé en 
une pierrière de Dijon, proche les Chartreux, un cra- 
paud vif dans une pierre solide. » Les informations que 
j'ai prises sur les lieux, m'ont appris qu'il s'agissait 
simplement d'une géode , dont les parois étaient tapis- 
sées de beaux cristaux de chaux carbonatée. Le mot 
vif^ regardé à tort comme synonyme de vii^ant ^ mais 
exprimé en latin par le mot viifus^ indique l'oclal 
des cristaux ; car le mot vif est employé fréquemment 
d'une manière métaphorique, lumière v*Ve , arrête 
inve , etc. D'ailleurs les latins employaient aussi méta- 
phoriquement leur mot vii>us^ et Pline, ÇHist* Nat.^ lib. 
XXXVI, cap. XIX), dit : uPjritarum etiamnum ali- 
qui genus unum Jaciunt , plurimum hahens ignis , 
quos vii^os appeUamus. »> Et certes dans ce passage le mot 
^ii^us ne veut pas dire vii^cmt ^ mais seulement vif. Ainsi 
le même mot peut exprimer bien des idées ; je vais le 
démontrer par le mot crapaud. 

A. Crapaud reptile. B. Crapaud, Rospo à Gênes, Raja 
aquila , L. ; Ronclçlct Depisc. , lib. XII , cap. II , p. 338. 
C Crapaud, BoUo a Crémone, Coitus Gobio ^ Linn. ; 
Gucco à Bologne , Strix otus , L. ; AIdrovandi , De 
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quadrup* digitat. oi^ipar. , lib. I, cap. II, T. I, p. 607; 
D. Crapaud , Bubon. Vincent de Beauvais BIbliot. 
mundi^ T. IV, Itb. XXVII, cap. ii5, p. 1137. Kic- 
cher, De peste ^ § III , C. 3. p. m. 3o8, cit4 par Paul- 
lini, Cynographia^ p. 60. E. N. C. Dec. I, ann. 2, 
1671, p. 176. Observ. CIIL D. Pauli de Sorbait, Ex ah^ 
scessu Bufo. E. Crapaud, nom d'une maladie particu- 
lière aux solipèdes. F. Crapaud , nom d'un arbre qui croît 
dans les Antilles , £mr^c/.^/. , T. IV, p. 434^ articU co- 
pié dans XEncycl méthod. Agric. , T. III , p. 643. Cet 
arbre n'a point été rapporté dans les catalogues systéma- 
tiques de plantes. G. Crapaud , nom d*un petit sac dans 
lequel on renfermait les cheveux du chignon , et dont 
Buffon a parlé. 

Ainsi voilà sept significations différentes indiquées par 
le mot crapaud. Je n'ai pas rapporté la plus impor- 
tante ;. c'est celle de ce mot employé par divers ouvriers 
pour désigner les défauts existant dans une pierre. Ainsi 
dans un diamant, une gerçure est appelée crapaud; 
parmi les tailleurs de pierres le mot crapaud indique les 
cavités, ou géodes, qui déparent le parement , malgré que 
leur intérieur soit garni de cristaux d'une belle eau çt 
doués d'un vi/'éclat. 

12. Le Crapaud , signalé par Richardson , (Plot, Hlst. 
Nat. , p. 247. Ed. Luid, Lithophylac. hritannic. ichnO" 
graph. , p. 100. Guettard, Noui^* coiïect. de mémoires^ 
T. IV, p. 6a2 623), est tout simplement une géode dans 
le manteau de la cheminée. L'architecte ne voulant pas 
perdre la pierre , a converti en merveille le défaut qui 
l'aurait fait rejeter , et il a joué sur le mot anglais , 
Sciences ci Arts, Juillet i83/|. R 
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Toad^ qui , comme chez nous, a plusieurs acceptions, et 
surtout celle relative à une géode. 

i3i Brddley, (^ philosopha account of the works of 
nature^ p. 9. Act. Erudit. Lipsiens. 17.21. Septembre, 
p. 370. Guettard , Mém. cités ^ p. 6^3 à 624)9 avait voula 
fixer la durée pendant laquelle le séjour du crapaud 
dans la pierre pouvait avoir lieu; suivant lui, elle ne 
pouvait pas être de moins de cent ans. 

i4* Lhs crapaud trouvé par quelques ouvriers dans la 
carrière de.Boursvick en Gothie , (^Act. Stockholm. i74i) 
p. 288, Cottect. academ. Part.étrang.^ T. XI. 1772. p. 
19), était un crapaud hivernant, dont la peau était recou- 
verte d'une espèce de limon durci. La membrane jaunâtre 
qui fermait Fôuverture de la bouche, est le mucus, ou 
la boue qui obstrute la bouche des grenouilles pendant leur 
hivernage, comme Ta remarqué M. Schneider, et comme 
oh le rapporte dans le Dict. des Se. Nat. , T. XI , p. 
335. Les dents aiguës, trouvées en haut et en bas^ sont 
une supposition doàt je ne vois pas Forigine , et qui suf- 
firait pour faire douter de la vérité du récit , si d^autres 
détails très-précis ne nous indiquaient un crapaud hiver- 
nant dans une fissure de rocher, ou une fente de pierre. 
D'après cela , on rejettera avec raison Texplication don*- 
née par Hufeland {L Art de prolonger la vie humaine ^ 

P- 97- 69)- 

1^5. Ginanni, (^Maladie des blés en herhe^ dans le Jour^ 
nal économique^ ^7^3, p. 4^0? parle d'un crapaud hi- 
vernant, fort maigre et niché dans une substance très- 
dure : «On eut,» dit-il , «de la peine à rompre les parois 
de son habitation., formée d'une matière pierreuse oa 



Digitized by VjOOQIC 



PRÉTENDUE VITALITÉ DES CRAPAUDS RENFERMÉS. 259 

d'une espèce de tuf. Ce crapaud , comme celui dont il 
est parlé dans l'article précédent , était en hivernation. 

16. Le Prince, célèbre sculpteur, en parlant d'un petit 
crapaud vivant trouvé dans le noyau d'une pierre dure 
à Ecre ville , au château de M* de Larivière , ( Année liuér. 
1781. T. m, p. 277. Sigaud de la Fond, Dict. des 
Xneri^eiUes de la nature. 1802. T. I, p. 99. Lecat, Pré^ 
cis analytique des trai^aux de F Académie de Rouen , 
T. II, p. 81), veut faire connaître une géode. Le petit 
crapaud.... qui se déi^eloppa de hu-méme et prit T essor ^ 
est une phrase métaphorique , qui signifie que les cristaux 
des parois de la géode tombèrent très-promptement. 

17. Grignon, (Mémoires de physique. Paris 1776, in- 
4^ p. 241 • i3. Dict. des mer^. de la nature^ cité p. 9$ 
à 97), donne des détails très-précis sur les moyens dont 
il a. usé pour se procurer des crapauds vii^ns dans la 
pierre , et à ce sujet il parle d'un crapaud ( reptile) trouvé 
dans la fente d'un lit de pierre , et ensuite d'un autre 
que les ouvriers , pour le tromper, avaient placé dans 
une géode vestige d'un coquilbge dont il ne restait que 
l'empreinte. 

18. Le crapaud , portant au col une petite chaîne d'or, 
et trouvé, dans le milieu d'une pierre, (Granger, Para- 
dox. dans l^Metallurg. deBarha^ T. II, p. 280. Paul- 
lini, Bi^o^ p. 34- 39. Guettard, Mém. cit.^ T. IV, p. 
628, 629), est évidemment une supercherie pareille h 
celle que les ouvriers des carrières de Savonières avaient 
voulu faire à Grignon. 

19 Le fameux crapaud^ trouvé au Raincy , et à l'oc- 
casion duquel Guettard a rédigé son mémoire, inséré 
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dans la NoweUe coUect. , T. IV, p. 6!i6^ 627 et 635, 
(Dict. desmeri^. delanat. , T. I, p. 97, 21, i 02 et io3), 
est une mystifiealion faite à ce pauvre Guettard, qui n'a 
pas eu le bon esprit de Grignon. Pour ne laisser aucun 
doute sur la ruse des ouvriers , il suflBt de lire altentivc- 
ce qui suit : k Ce crapaud,» dit Guèttard , «était aussi 
vif que le comporte son naturel ; il n'était point maigre, 
quoique! y eût 40 ou 5o ans qu'il était enfermé; il était gros 
et fort...,. ; il n'était Tetenu dans le plâtre que par deux 
pattes , etc. >» D'après ce détail on voi't que f animal avait 
été pris depuis peu de temps, et la manièi^ dont Tuac 
des pattes était engagée, démontre le soin que les ou* 
vriers avaient pi*is de l'étendre pour la bien entoure^, .^t 
surtout pour donner au plâtre dont ils s'étaient servis, un 
àir de vétusté . Gue4tar<l a donc été la dupe de sa crédulité. 
Cependant les Académiciens auxquels ri en parla, ne mirt^nt 
point en doute sa véracité , puisque Hérissant fit des expé- 
riences dont il n'eut pas la satisfaction de voir le résul« 
tat qu'il soupçonnait ( Mém. de ï Académie des Sciences 
de Paris. 1773. Hisî» Na^. p. i3o et i3i.) Au mot de 
mystification^ il se rencontrera sans doute des personnes 
qui se soulèveront et diront que c'est chose impossible. 
Je leur rappellerai alors la fameuse dent d'or (Sennel 
Pract. médic.^ lib. II, part. I, cap. XV); la ruse de la 
Comtesse d'Alais, qui exerça d'une manière si singulière 
la sagacité de Gassendi, qui était dope , ( Fie de Qassendi^ 
par le p. Bougerel de l'Oratoire , p. 238 à 249); les su- 
percheries faites et à faire en pétrifications, signalées par 
Knoi r ^{Monumens du déluge , T. I , part. II, i5o ). Le 
renard armé , décrit et figuré par Duhamel , (Àct, Paris j 
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1743), indiqué par lïaller, {Bibltaf. anaiom:^ T. FI, p. 
i84), et cilé par Guettard, pour prouver la possibilité de 
là licorne {Hist. Nat. de Pline , par Poinsinet , T. III, 
p. 379 (18)), a été reconnu par Guvier, pour n'être qu'une 
tête de chien ordinale préparée 'superficiellement, (^c/. 
Di^ion. 1839, p. i58). Le Pkysus irUestinalis ^ décrit 
sous le nom de Sagittula^^r Lamarck, n^était que Tappa* 
reil hyo4aryngien tronqué de quelqu'oiseau. Le G/œ- 
nia trida^ Retz, chat de Bruguière, est, comme on sail^. 
une des plus fortes supercheries faites en histoire naturelle, 
par Tas^urance singulière avec laquelle Giœni avait décrit 
les mœurs et les habitudes de ce prétendu animal, fondé 
sur Testomac delà BuUa liguaria^ L., représenté depuis 
long-temps par Ginani , {Opère ^ T. I!, p. iff, tab. i3, 
1^95), et Davila, Catal, T. I , p. 3i3, n^ 699, tab. XX, 
fig. D. E. e, oii il est donné par Rome de Lisle comme 
urne anomie. La furie infernale, proposée par Linné, est 
simplement un p»naris, au dire de Gesner {Quadrup. ofi- 
par., p. 5o, lib. 56 et $7), répété par Jonston, {Thawn. 
nalur. , p- 376)^ Sans compter une foule d'autres super- 
cheries que je passe sous silence. 

20. Le crapaud décrit pai* M. Landreau comme trouvé 
dans un bloc de pierre , {Société Linnéenne de Paris ^ 6 
ma-rs 1823 , et Bibliot. ph/sico-économique^ T. XIII ^ 
p. 268), était uniquement un crapaud hivernant. 

21 . Le crapaud trouvé par un mineur anglais , en ou« 
trant en mai 1824 un nouveau puits à houille, auprè& 
de Haughton-Spring , {Bullet. Férussac^ Scienc. Nat. 
1834- >n*8^. T. Ill, p. 23i nP i85), est une géode > 
brisée quatre jours a|>rès sa découverte. L'absence de ta 
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bouche , le nombril qu'il avait , la ressemblance de ce 
crapaud avec les crapauds ordinaires, démontrent invinci- 
blement qu'il s'agit dans le cas présent d'une géode dési- 
gnée par le langage figuré des ouvriers. 

22. Dans le Comté de Niagara des ouvriers trouvèrent 
un crapaud dans un roc solide, {^BuUet. Férus. 1823, T. 
rV, p. 342, n<> 574). La lecture du récit de cette décou- 
verte apprend que le rédacteur a confondu les crapauds 
hivernans avec des géodes. 

23. En novembre 1824, on a déterré à Wrulewski, 
près Bombino, dans le grand duché de Posen, trente à 
quarante crapauds , qui étaient dans un sable léger, sous 
six pieds de terre jadis remuée (Annales Européennes 
1824. T. VI. in-80 liv. XXII, p. 174. Buttet. F. 1827^ 
Scienc. nat^T. XI, p. 201 , N®.i3o.)Ces crapauds s'é- 
taient retirés dans le sable pour y hiverner. 

24* La note du Dr. Quenin, relative à un crapaud re- 
tiré vivant d'un puits comblé depuis iSo ans (^Académie 
des Scienc. 1 827 ) , n'est pas plus extraordinaire que celle 
. qui raconterait qu'un crapaud a été trouvé dans des dé- 
combres humides. 

25. Le crapaud et les grenouilles trouvés dans une 
pierre, sans aucune communication apparente avec l'air 
extérieur, (i?çpiic Encychp. 1826. T. XXIX, p. i53. 9), 
étaient des reptiles disposés à hiverner. 

26. Les rognons calcaires, appelés Coumayes^ dans 
le pays de Liège , et dans lesquels les mineurs prétendent 
avoir trouvé des crapauds vivans à cinquante mètres de 
protondeur, ( BuUet. F. 1 825. T. VIII , p. 1 74) 5 sont sim- 
plement des géodes tapissées de cristaux d'un brillant vif. 
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yj. Le crapaud et le lézard vivans , trouvés , le 3b oc- 
tobre 1816, a onze pieds de profondeur , (^Panorama 
d'Angleterre. T. II, p. 3o6), étaient dans leur état d'hif 
vernation. 

28. Le crapaud trouvé dans une pierre en Angleterre , 
( BuUet. F. 1 828. Se. et Arts T. XIII , p. 1 34 , N^ 82 ) , 
s'était gîté dans une géode. 

29. Deux crapauds ont été trouvés renfermés dans Taf- 
gile (marnes bleues), à cinq pieds de profondeur, (^Mem. 
de la Soc. de Mets 1828, p. ro8.) 

30. Les crapauds vivans trouvés dans le geodifèrous 
lime-rock a Lockport, Etals-Unis, (j?iJ/e/ F. i83i , Se* 
Nat. T. XXIV, p. 16), étaient simplement des géodes, 
ainsi que l'indique la dénomination de la pierre calcaire 
qui les recelait. 

3 1 . Les ouvriers prétendent qu'on a trouvé , à plusieurs 
reprises , des crapauds vivans dans le grès à bâtir de Stutt- 
gardt, {Bullet. F. 1829. Soc. Nat. T. XVIII , 193). Dans 
cette note, il s'agit de géodes. 

32. Les carrières à meules, entre Mayen et le lac de 
Laach, contiennent des crapauds {Bullet. F. 1 83 1 . Se. Nat. 
T. XXV, p. II). Ce sont encore des géodes pareilles ht 
celles qui se trouvent dans les pierres meulières de Tou- 
louse et de Narbonne. 

33. Les crapauds des pierres meulières de Toulouse , 
(Saugius, De origine lapid. fi^nt heh. p. 69), cités, d'a- 
près ouï-dire, par Âldrovandi^ (De quadridigitat. oi^i-^ 
paris, \ih. I. cap. 2. T. I, p. 608. Musœum metallie. 
lib. IV, cap. LUI, p. 7i4)î niixS en doute par Ârnault de 
Nobleville et Salerne, ( Traité de matière medic, 176a. 
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T.IÏI. p. 340), ne sont que des géodes, e'esl-à-dire , les 
vides plus ou moins grands qui se trouvent dans toutes 
les pierres meulières, dont la rupture assez fréquente 
met au jour ces cavités. 

34* Le crapaud trouvé dans un pied d'orme, et dont 
Fonlenelle a parlé , {^Act, Paris 17 19. Hist. p. 39. III. 
Cottecl. acad. part»Jranc. T. IV. p. 279. Encycl. méth. 
Hist. Nat. T. II. p. 609, 61 Oi. Dict. des men^eïUes de la 
nature^ 1802. T. I, p. 97, 98. Raymond, Traité des 
maladies qu'il est dangereux de guérir^ Vol. 224) , n'é- 
tait qu'un reptile de cette espèce , retiré dans un creux 
d'orme pour hiverner. 

35. Il faut dire la même chose du crapaud trouvé dans 
un chêne, et indiqué par M. Seigne, {Act. Paris. 1731. 
Hist. p. 25. iV). Le rapport de M. Seigne n'est que la 
répétition de l'observation de Bradiey (^A philosoph. ac» 
count of the ivorics of nature^ 1721 , p. 120), qui avait 
été témoin de la rencontre d'un crapaud hivernant dans 
le creux d'un chêne. M. Seigne n'avait pas jugé conve- 
nable d'indiquer son autorité. 

36. Grignon, {Mém. de phys. , p. 241)9 dit positive- 
ment, sans en tirer aucune conséquence : «On a trouvé 
des crapauds dans des troncs d'arbres. » 

37. La lettre du 5 février 1780, écrite des environs 
de Saint-M axent , par M. de la LiboHière, chevalier de 
Saint-Louis, <:ontenant la découverte d'un crapaud dans 
un gros chêne, est relative à un crapaud hivernant, logé 
dans une- cavité du tronc , enlevée par la cognée , et si 
l'auteur eût eu la précaution d'examiner le copeau dé- 
taché, il aurait aperçu l'ouverture par laquelle le crapaud 
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s'était introduit. La couleur très*noire qui, dans Tendroit 
eii se trouvait le crapaud , s'était inBltrée dans le bois à 
deux ou trois lignes , (Lettre de M. delà Liborlière, Rec- 
teur de t Académie de Poitiers , président de la Soc. dA^ 
gricul. 21 février 1827), indique la carie qui existait dans 
le tronc et la cavité dans laquelle s'était retiré le crapaud. 

Je me borne aux trente-sept faits notés ci-dessus , parce 
que Ton pourra toujours rapporter à Tun d'eux les descrip- 
tions qui seront publiées par la suite. On doit sentir, d'a- 
près les habitudes des grenouilles , que ces batraciens , qui 
hivernent sous Teau et dans la terre, ne peuvent pas, comme 
les crapauds, se trouver dans les arbres creux, et encore 
moins dans les 6ssures des rochers, à moins d'un tour d'es- 
camotage, méconnu par Sachs, {Gammarolog. p. i48), 
et par Guettard , (Mém. cité p. 622 ), mais indiqué bien 
exactement par Schot, (Joco^eWa, p. 5, propos. 5). 

Les grenouilles dont parle Peyssonel, (^Précis aftalf* 
tique de TAcad. de Rouen ^ T. Il, 1816, p. 82. Dict. 
des men^. delà nat. T. I, p. io5 , 106), étaient tombées 
dans des puits, où, d'après Dufay, (La nature considé^ 
/•ee,elc. Vl^édit. p. 126^), elles peuvent vivre un an. 

Il suffit de comparer tous ces faits, de les soumettre à 
l'analyse, et de les rapprocher des lois de la physiologie 
animale , pour se convaincre de l'exactitude de l'explica- 
tion que j'ai donnée. Il aurait peut-être fallu entrer dans de 
plus grands détails ; je les ai consignés dans le manuscrit qui 
a été couronné par la Société Linéenne de Paris; mais le 
peu d'espace , fourni par une lettre , ne me permet pas de 
les envoyer. J'en ai fait un extrait fort succint^ que les cita- 
tions rendent cependant complet, si l'on veut prendre la 



Digitized by VjOOQIC 



266 HISTOIRB NATURELLE' 

peine de consulter les teites indiqués. D'après le travail au- 
quel je me suis livré, et dans lequel j'ai découvert la source 
d'une multitude de préjugés , et de récits étranges re- 
gardés comme vrais par le lecteur superficiel, je conclus 
que jamais crapaud (reptile vivant) n'a été trouvé dans 
le milieu d'un bloc de pierre, et que tous les réciis dont 
parlent les auteurs, sont fondés, soit sur des crapauds 
hivernans, soit sur des géodes. 

Dijon , le 6 septembre i834. 



EXTRAIT D UN MÉMOIRE SUR UNE CAVERNE A OSSEMBNS FOS- 
SILES , DÉCOUVERTE A l'eST DE SAINT-JEAN-DU-GARD ; 

par M. J. p. A. Bughet, de Genève, Pasteur à Mialet 
(Basses-Cévennes.) (Mém. de la Soc. de Phys. et 
dHist. Nat. de Genè^^e , T. VI, Part. II). 



Introduction. 



Au nord de Mialet et à la distance de cinq minutes, 
s'ouvre, dans le ftanc concave et taillé à pic, d'une mon^ 
tagne élevée à peu près de 3oo toises , une caverne qui, 
haute et spacieuse, a servi plus d'une fois de refuge dans 
les troubles de la contrée. 

Il n'y a pas douze ans que le mur qui en défendait 
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rentrée, haut de dix pieds , d'une largeur égale et d'une 
épaisseur de trente pouces , fut en partie renversé par le 
propriétaire. Il en reste toutefois un pan de chaque côté 
de l'entrée. 

Le Gardon baigne, et contourne la base de ce vaste ro-^ 
cher , dont l'aspect est sombre et sauvage. On ne peut 
que très-diffîcilement aborder de front la caverne, à cause 
de son escarpement ; élevée de près de 3oo pieds au- 
dessus de la rivière , elle n'est accessible qu'au moyen 
d'une corniche très -étroite. Le rocher où elle est creu- 
sée est calcaire, ainsi que toutes les montagnes environ- 
nantes , et généralement percé de grottes plus ou moins 
étendues. On voit encore sur le flanc des montagnes voi- 
sines des galets et de nombreux cailloux provenus des 
Hautes-Cévennes. 

Â la moyenne région de la chaîne à laquelle appartient 
la caverne, règne un large banc de calcaire limoneux où 
gisent d'innombrables coquilles bivalves. Ce banc a plus 
de six pieds d'épaisseur, et se prolonge l'espace de plus 
d'une demi-heure, interrompu par un profond vallon. Le 
haut de la même chaîne , ainsi que celle parallèle sur la 
rive droite du Gardon , abonde en griphytes , ammo^ 
nites ^ hélemnites^ etc. 

Le vestibule de la caverne , jadis approprié par Tliomme 
à lui servir de demeure , est terminé par une rampe de 
sable entassé entre les deux parois du rocher. Des cor- 
dons de gravier adhérens à la roche et inclinés vers l'ou- 
verture de la caverne , montrent que ce talus a dû pri- 
mitivement se prolonger en pente douce jusqu'à l'entrée. 
Ce sable , qui se continue dans tout l'intérieur des gale- 
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ries , est parloat surmonté d'une couche variable îde limon^ 
dont l'épaisseur moyenne est d'un demi-pied, et qui ren- 
ferme quelques rares ossemens. Il est évident que la ca- 
verne a été remplie de gravier jusqu'à ses voûtes les plus» 
élevées, car on en retrouve encore sur la pente des pa- 
rois; mais plus tard ce gravier a été entraîné par des 
chutes d'eau provenant de la voûte, et dont les passages 
se sont insensiblement fermés par d'épaisses concrétion* 
spathiques. Une seule de ces chutes conserve sa commu- 
nication avec l'intérieur par un petit conduit d'un pouce 
de diamètre ; elle donne de l'eaa dans la saisôa des 
pluies. 

Ces torrens souterrains , au» nombre de quatre , ont dû 
facilement la dégager du gravier qui l'obstruait , en l'en- 
traînant , soit à l'extérieur par des issues maintenant fer- 
mées , soit dans de vastes et profonds réservoirs y comme 
il en reste encore un. 

Depuis son déblai, la caverne, commode et spacieuse^ 
offrait au moins une largeur moyenne de six à huit pieds, 
sur une hauteur plus grande encore. Les animaux qui 
s'y réfugièrent durent donc y circuler facilement ; peut- 
être même y avait-il des issues maintenant comblées. 

Mais quel laps de temps a dû s'écouler jusqu'à la pre- 
niière apparition de l'ours? Il s'y multiplia beaucoup 
durant une longue suite de générations , dont chacune 
apparemment déposait ses dépouilles mortelles dans les 
profondeurs de la caverne , et c'est là que , rongées et 
disloquées par la hyène, les diverses parties en furent en- 
suite dispersées par les eaux diluviennes et enfouies dans 
le terrain de transport déposé sur le sol limoneux» 
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Cette terre d'alluvion est une terre végétale semblable 
a celle des environs de la caverne , rougeâtre, compacte 
et argilo-marneuse ; elle contient en outre des rocailles 
plus abondantes à l'entrée que dans le fond de la ca- 
verne. On y rencontre aussi des stalagmites mammelo- 
nées, arrachées violemment de leur base , des cailloux 
quartzeux et des morceaux de silex brut et de minerai de , 
fer, assez communs dai!is une montagne voisine. 

Telle est la terre qui.sert de matrice aux fossiles; toute- 
fois il faut observer que , dans le fond de la caverne, l'ar- 
gile prédomine et les fissiles sont mieux conservés; quel* 
ques-uns paraissent encore posséder une partie de leur 
gélatine. En remontant les deux galeries latérales dans 
la direction de l'entrée , les fossiles diminuent et pren- 
nent un air de vétusté extraordinaire ; on distingue aisé- 
ment chez eux des âges plus anciens les uns que les 
autres. 

Il nous est arrivé de trouver, dans la plus haute couche 
(gisement ordinaire des fossiles) des phalanges et des 
Vertèbres dans une sorte de connexion ; plusieurs de ces 
pièces se suivent très-exactement dans leur ordre naturel. 
Nous avons trouvé une jambe antérieure d'ours complète, 
dont tous les os avaient conservé leur position. 

Occasion et détails de la décom^erte. 

M. Alexis Jullié , médecin de la commune de Mialet, 
découvrit le premier, sur le terrain de la caverne, un 
ossement humain , et immédiatement après, d'autres, for- 
tement agglutinés contre une paroi de rocher. Vivement 
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Mîniulés par cette découverte , nous fouillâmes dans un 
enfoncement Jl/ (voyez planche II), et le premier objet 
qui se présenta à fleur de terre, fut une figurine de terre 
cuite, représentant un sénateur romain revêtu de son la* 
ticlave. Nous découvrîmes ensuite, à un pied de profon- 
deur, une tête humaine , suivie de deux autres sous-)a- 
centes ; la plus profonde était accompagnée d'une partie 
de son squelette. Ces ossemens n'offraient aucune trace 
de frottement des eaux. La terre adjacente était impré- 
gnée de grandes taches comme sanguinolentes où d'une 
sanie rougeâtre, indice que nous avons toujours reconnu 
comme précurseur de nouveaux ossemens. 

En continuant à creuser^ nous trouvâmes dans l'argile 
de nombreux et beaux ossemens appartenant à l'ours des 
cavernes (JJrsus spelœus). Ces fossiles gisaient constam- 
ment dans la dernière couche argilo-calcaire ou d'allu- 
vion. En remontant de la localité M vers un cimetière, 
celte même couche , au Ueu d'être simplement argilo- 
calcaire, devenait de plus en plus marneuse, chargée de 
gravier et tellement compacte par l'infiltration d'un suc 
lapidifique , qu'on ne pouvait la rompre qu'avec effort. 
Elle continuait cependant à contenir des ossemens, mais 
ils étaient durs , pesans , et d'un sonore presque métal- 
lique. 

Un autre emplacement Zr nous a offert les mêmes ac- 
cidens d'incrustations pétrifiées ; c'était encore le même 
gravier, mélangé de marne ou de limon , dans lequel 
étaient empâtés des fossiles portant l'empreinte de la 
plus grande vétusté et noircis par une oxidation ferru- 
gineuse. Ces fossiles étaient vraisemblablement les débris 
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des premiers ours qui habitèrent la caverne ; déposés sur 
le limon ou le gravier, l'agitation des eaux en fit un mé- 
lange 9 y renferma les fossiles , et recouvrit le tout d'un 
lit d'argile , comme dans tout le reste de la caverne. 

Dans une fissure de rocher, qu'on peut considérer 
comme la continuation du lieu précédent , on a trouvé 
sept à huit têtes d'ours entremêlées de grosses pierres à 
angles vifs, provenant évidemment de la voûte dé la ca- 
verne; cesiêtes étaient étroitement liées entr'elles, et ne 
purent être séparées. Il est à présumer que l'homme n'est 
pas étranger a cette accumulation et surtout à la présence 
des blocs de pierre que l'eau n'a pu y entasser. 

Ces têtes d'ours étaient presque toujours accompagnées 
de ces grosses pierres, qui semblaient avoir été placées 
là par la superstition ignorante, pour les comprimer. Ces 
ossemens étaient restés apparemment à découvert lors 
d'une première inondation , et l'on doit supposer qu'une 
seconde les couvrit entièrement. 

Ce fait nous amène donc à établir qu'il y a eu deux 
inondations distinctes : ceux qui vont suivre montreront 
que l'homme a dû habiter la caverne à deux époques 
différentes , dont Tune antérieure à la seconde inonda- 
tion. Les corps des habitans , pendant la seconde période, 
ont été ensevelis avec des débris de leur industrie dans 
la couche supérieure du sol. Mais il a été trouvé dans le 
limon un débris de fémur humain qui était conséquem- 
ment sous-jacent aux fossiles d'ours, et dans le couloir C 
un crâne humain parfaitement fossilisé, dont les fragmens 
happaient à la langue; enfin dans le carrefour QHet 
au sein d'une couche argilo-calcaire, un cubitus, de la 
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poterie , et un charbon réduit à l'état de pâte , ainsi 
que des fragmens d'herbivores. Ces objets gisaient les 
uns près des autres , dans une couche intacte très-bien 
dessinée. 

L'eau seule peut être considérée comme l'agent de cet 
état de choses , et on peut conclure , de ce qui précède, 
la présence de l'homme dans cette caverne, a une époque 
bien antérieure à celle où la rotonde servit de cimetière ; 
par conséquent il faut distinguer deux périodes bien dif- 
férentes. 

L'emplacement H contenait une quantité surprenante 
de dents et d'os fossiles d'ours, et une tête mutilée d'une 
espèce de cerf, qui a été aussi retrouvée dans l'antre C 
et dans l'allée poudreuse GB. 

La salle G, fermée autrefois avec intention à ses deux 
issues , semble avoir été un dépôt général d'ossemens 
fossiles et aussi de corps humains. Cette salle donne en- 
trée à plusieurs couloirs étroits qui tous contenaient des 
ossemens. 

Dans l'allée G 5 la terre d'alluvion devient rouge et 
rocailleuse ; les os d'oiseaux abondent du côté de la 
grande entrée et sont très-bien conservés ; on y re- 
trouve des fientes d'hyène. A mesure qu'on remonte vers 
le jour, les ossemens y deviennent plus friables, poudreux, 
et peuvent à peine résister au toucher. C'est dans le haut 
de celte allée , à la surface du sol , que fut trouvée une 
lampe de terre cuite, moulée avec assez de goût, et pou- 
vant remonter au temps de l'invasion des Gaules par les 
Romains. 

L'allée i?iî ne jrenferme point de fossiles. La chambre 
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1 été un vrai cimetière , ou les habitans* eoterraient leurs 
morl^ , el avec eux quelques iastruinçiis et amulettes* Le 
sol en est une terre grasse et noire.. Cette chambre avait 
été fermée, au passage £, avec de gros blocs de piètre^ 
cimentés par un écoulement calcaire. Dans les înltnralles 
de ces blocs étaient insérés des ossemens humains «jt des 
fragmens de poterie d'un âge bien supérieur aut corps 
qui étaient inhumés dans la chambre. 



Conjectures sur tes faits précédens^ 

Les fossiles d'ours et d'hyènes remontent à une époque 
très-ancienne, vraisemblablement antérieure à la présence 
de l'homme dans cep contrées. A cette époque la caverne 
a dû servir.de retrai^^ ^ i^ hyène, qui y entraînait sa proie 
et y entassait se^ ossemens , et peut-être aussi aux races 
vivantes de VUrsus spelœus^ jusqu'à ce que ces espèces 
aient été anéaiiUes par une" des grandes catastrophes de 
la nature. 

Le calme rétabli , et après un espace de temps plus 
ou moins long , l'homme vint habiter cettç contrée , il 
se contenta^ , pour sa demeure , des retraites faciles que 
lui offraient les enfoncemens deà rochers et Jes débris 
de poterie trouvés dans la couche argilo-calcaire , nous 
donnent une idée de son industrie. Le gisement de ces 
débris et des ossemens de cet âge porte à croire qu'une 
seconde inondation le surprit dans son asyle et confondit 

Sciences ei Arts, Juillet i83/|. S 
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âan^ ^dri terrain de transport la dépouille de rhoiinme 
avec ei-IIe de l^otiri et dés hyènes. 
'' Cette sce^ndeitiondàtibn a créé ainsi Une sorte de 
cônforrilîté de gisement entre des os qui dn reste n'ont 
à'dcttne analogie d'êpbqaè , car rhomnie n'a pas pu habî- 
fer la caVei-rië dé concert avec l'ours et la hyène; et lors 
îïiôttre f|uVnjpoùrrait expliquer là présence des ossemens 
humains , en supposant que la hyène les a ti^nsportés , 
cette explication serait insu£Bsante pour la poterie. Il 
est donc vraisemblable qu'une première inondation a dé- 
truit les ours et les hyènes , qu'ensuite l'homme a habité 
la caverne, et qu^lne seconde catastrophe a mêlé les 
ossemens avec ceux des races antérieures. 

Cette inondation a-t-elle été générale ou locale? La 
jpôsitron Semblable des fossiles d*ouVs , dans tout le midi 
de l'Europe, fail croire que la crise a été ti^étendue et 
jplus ou moins rapide. Peut-être même ^ette' inondation 
n'cst-élfe autre chose qUc le déluge de ITfecnture. 

Long-temps après tts évènemens , on s'est servi de là 
'caverne "jpouir itihuiner des corps humains ; mais ces osse*^ 
mefis différent complètement de ceux antérieurs à la se* 
conde inondation , car ils sont agglomérés et intacts , 
tandis qiïê ces derniers Sont éparS, mutilés, et en petit 
tioinbre. Les ï)i^uides ne sont peut-être pas étrangers à 
cies inhumations ; ils ont dû eh cflèt être favorisés par 
faspcct sauvage des lieux et l'état d'ignorance et de sup- 
peràtilion de ces peuples. 



Digitized by VjOOQIC 



MÉMOIRE SUR DBS OSSEMBNS FOSSILES. t7S 

EXPUCATION DE I-A PLANCHE. 

PARTIE SUPÉRIEURE. — Voe générale des montagnes clans Ics- 
^eHes est située la csTeme de Mîalet. 
>lt« I . Bane de bhratves. ^ 
a. id. <(*ammoiiites« 

3. ûf. de peignes et béknmites. 

4. Sommité reconyerte de grjphites. 

5. Banc de bîvalTes. 

6. id. d^ammonites. 

lia mière qui baigne la base de ces montagnes, est le Gardon. 

PARTIE INTÉRIEURE. -^ Plan de la caTerne, Indiquant ses dîrers 
corridors et les diftSrentes places oàont été troutét les 
fossiles. 



Note sur des ossemens d ours fossiles ^ troui^és dans une 
cai^eme près de Mialet ( Basses- Céi^ennes) , et em^oyés 
au Musée Académique de Genèi^e^ par M. le Pasteur 
BucHET ; par F. J. Pictet. 



^••^ 



M. le pasteur Bucliet a çnvoyé au Musée Académique 
de Genève une gi'ande quantité d'ossemens d'ours , trou- 
Té& dans la caverne qu'il a décrite dans le mémoire pré-* 
codent. Ce beau don se composait de deux squelettes pres- 
que complets, et en outre, d'un nombre très-considé- 
rable d'os isolés et de débris de tous genres. ^. Buchcl 
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nous a donné, avec la plus grande générosité, tous les pro- 
duits de ses fouilles longues et pénibles. 

Tous les cfsseniens d'purs^me paraissent appartenir à 
une seule et même espèce , car leur forme est trop sem- 
blable pour qu'on puisse voir entr'eux autre chose que 
des difierences d'âge. Leur grandeur varie d'une manière 
assez sensible ; mais les os les plus petits ont des marques 
évidentes de jeunesse dans leurs épiphyses imparfaitement 
soudées aux diaphyses. 

J'ai dû surtout chercher à savoir a quelle espèce ces 
ossemens doivent être rapportés. Le front fortement bombé 
des deux individus dont nous possédons les crânes, m'avait 
Eût croire, au premier coup-d'œil, que notre espèce était 
celle que M. Cuvier désigne, dans ses Recherches sur les 
ossemens fossiles , sous le nom à^Ursus spelœus^ ou ours 
des cavernes. Mais en les considérant avec plus d'atten- 
tion , il m'a semblé qu'ils doivent plutôt être rapportés à 
l'espèce décrite par M. Marcel de Serres, sous le nom 
èiUrsus pUtorii^ et qui est abondante dans quelques ca- 
vernes du midi de la France. 

Ce savant naturaliste n'a pas possédé de squelette à 
beaucoup près aussi complet que ceux que nous avons 
reçus de M. Buchet; aussi les caractères qu'il a établis 
sont- ils restreints; cependant ils me semblent suffisans 
pour pouvoir reconnaître l'espèce. 
. L' Ursus spelœus et X Ursus piitorii sfe rapprochent l'un 
dé l'autre par divers points, et ont beaucoup plus d'ana- 
logie ensemble qu'on n'en remarque entr'eux et l'ours a 
&dnt plat , qui serelrojuve aussi quelquefois dans les mêmes 
cavernes. 
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Cependant ces deux espèces offrent des différences qui 
m ont paru motiver Topinioa oii je suis , que les ossemens 
provenant de la caverne de Mialet^ appartiennent à la 
seconde. 

1^ VUrsas pUlorii est d'une taiUe un peu au-dessus 
de celle de VUrsus speîœus. La grandeur des deux indi- 
vidus que nous possédons , est supérieure àcelle que ML 
Cuvier assigne à cette dernière espèce. 

:2^ La première molaire est arrondie dans Fours des 
cavernes et à peu près aussi longue que large ; cette der^ 
nière dimension l'emporte dans VUrsus pittorii. Or , dans 
le nôtre le diamètre longitudinal de cette première mo- 
laire est de 0^,015, tandis que son diamètre transversal 
n'est pas de o»,oii. 

3<^ ht bord supérieur du maxillaire inférieur est, dans 
Tours des cavernes, sinué et recourbé dans la partie com- 
prise entre la canine et la première molaire ; ce bord est 
presque droit dans VUrsus pitioriiy circonstance qui se 
retrouve dans le nôtre. 

4^ L'humérus n'offre, dans ces deux derniers, aucune 
trace du trou percé au*dessus du condyle interne dans 
l'ours des cavernes. 

A ces caractères M. Marcel de Serres en a joint quel- 
ques autres , que l'état des crânes ne m'a pas permis de 
voir clairement; mais ceux qui précèdent suffiront, je 
pense, pour établir l'identité de notre ours et de celui 
décrit par ce naturaliste. 

Les ossemens envoyés par M. Buchet pourront donc 
servir à compléter ce que Ton connaissait de VUrsus pii* 
torU\ et en particulier il montre que cette espèce a le 
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front bombé comme VUrsits spelœus^^ circonstance que 
la ferme de sa mâchoire inférieure avait déjà fait regarder 
comme vraisemblable. 

J'ai mesuré les principaux os de nos squelettes , afin 
de donner une idée plus exacte des dimensions de cette 
espèce. Quand j'ai trouvé des variations de taille, j'ai pré- 
féré indiquer les plus grandes dimensions, c'est-à-dire, 
celles de l'animal bien adulte. D'ailleurs nos crânes ont 
évidemment appartenu aUx mêmes individus que les plus 
grand os. 

i» CRANE. 

Longueur de la base des dents à Texlriémité postérieure ie 

la crête occipitale ..•,..••• ... • cThS^ 

Hauteur de la crête au-dessus du trop occipital. ..... .^ . • o ,iai 

id, du front au-dessus aes os nasaux. o ,074 

id. ée la base de la première molaire aux os nasaux, o ,110 

Binaae e As^mola»^ aux canin<». . ^ o ,047 

XiaBgueor de la pëaultième inolaire. . . . . ^ • o ,009 

Largeur id * o ,oi5 

Longueur de la dernière molaire. o ,047 

Largeur id, o ,oao 

Distance comprise entre le milieu de Vos jugal et Tos maxi- 

taire, soit ëcartement de Varcade zjgomatique o ,074 

Largeur du froÀt.....' 1 ..••«... o ,14^ 

aMMACHOIRE INFÉRIEUBE. 

Longueur comprise entre le oondjle et la base des incisives. o^|364 

Hauteur totale • • o ^igS 

id, comprise entre la racine des molaires inférieures 

et le^s de Vos maxillaire inférieur. o 0,87 
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Longueur ife la premîcra Mwlaire ^ o ,oi 5 

Iiargeur îd o ,oi i 

Longueur de la seconde molaire. o yo3t 

Iiargeur. ., /(£. .•.•••.•••••••••»•• r •••* 9»^*^^ 

Longueur de la troisième molaire o ,o3 1 

Largeur W. ........ . . .'. . . . . '. ..:........'. ô ' ;oi8 

Longueur de la dernière molaire o ,029 

Largeur id o ,030 

Dislance de la première molaire à la canine o ,o63 

Hauteur du maxillaire inférieur entre les canines et les mo- 
laires .' o ,oS7 

Largeur de Tapophyse coronoïde à sa base o ,ioS 

30 COLONNE ÉPINIÈBE. 

•' - • ■ . 'i 

Largeur dtratks...... • «v^ • • t • « • • • • Q^y^o^ 

Hauteur de Vaxis au-dessus du caufil vertébral. • * o . ,o8f 

id. de la plus grande apophyse épineuse.. , o ,iai 

4^ MEMBRE ANTÉRIEUR. 

Omoplate , longueur • • « o ,^S3 

Humérus , longueur, »•««•• o .944^ 

id, largeur entre les condyles i o,i3S 

Cubitus , longueur. { . o ,378 

id. hauteur en ayant de Fartioulatio». • o ^ogf' 

Badins , lougn^. • ^ .«,.•,,.*•••,.»«•. . ^ «BSo 

5« MEMBRE PO§T£RIEUR. 

Largeur du bassiti entre les. cavités cotyloi^ef . •^.^«•.«.o ,9»^ 

id. enire les (acettesârliculidres aulérteures. q ,067 

Fémur, longueur. .«,>.... .^ ........ • w • • . o ,49^ 

id. largeur entre le» oondyles.. . • «»••«*•• o ,1 14 

Tibia , longueur • • • ».•••••••••••« .^ .. * t O y3a4 

id. largeur vers Tarticulation tfupërieure» • . • • « f • • # • • ,tjop 
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VISTOIBE ABRÉGÉE DE VÉCÉTAUX FOSSILES, d'aPRÈS LES TRA- 

VAUX LES PLUS RÉCBKS ; par M. Alpb. DeCandolle (i). 



ARTICLE l*f. 
Introduction historique. 

Les yëgétaux actaels , contemporains de Tespèce ha- 
maine, ont été précédés, à la surface de la terre, par 
d'autres végétaux, dont on retrouve des traces nombreu- 
ses dans certaines roches ou terres , en particutîer dans 
lès mines de houille. Ce fait , de la plus haute importance 
pour les géologues , doit aussi être étudié par les bota- 
nistes , car il appartient à l'histoire du règne végétal , et 
la détermination des fossiles végétaux , sur l'exactitude 
de laquelle reposent toutes les conséquences que Ton 
peut tirer de ces recherches , est une question purement 
du ressort des botanistes. 

Les pétrifications animales ont été remarquées de tout 

(i) Cet article fait partie d'an ouvrage maintenant sons presse « 
intitulé : Iniroduciion à la botanique y i yoI. , in-8«y Paris , chez 
Roret y libraire. Le but de cet onyrage y qui fait partie de la grande 
ooUection intitulée Suites à Buffon^ est de présenter le tableau abrégé 
de toutes les branches de la botanique* Le chapitre sur les yégétaox 
lossiles^en a été extrait, par l'auteur, comme un de ceux qui peuvent 
k BÛeux être séparés de l'ensemble. 



Digitized by VjOOQIC 



BISTOIRK ABRÉGÉB DES VÉGÉTAUX FOSSILES. Î8 1 

femps ; mais ce nVsl ^ue depuis le siècle dernier que 
les fofàiles végétaux ont attiré sérieusement Tattention , 
probablement parce que les organes des plantes , notant 
pas aussi solides que les os et les coquilles , se sont moins 
bien conservés dans les entrailles de la terre. 

Antoine de Jussieu (i) , fut un des premiers a recon- 
naître la différence qui existe entra les végétaux fossiles 
des mines de houilles et ceux qui croissent aujourd'hui 
dans les mêmes pays. Il remarqua aussi l'analogie inatten- 
due qu'ils présentent avec ceux des climats équatoriaux. 
IMvers mémoires furent puWés dès cette époque sur ce 
Ml jet intéressant, et Sdieoehzer donna , dans un ouvrage 
qiëcial (Herbarium diluuianum\ des figures a^sez exactes 
de divers festttes végétaux. Mais cette branche de là 
science ne pouvait faire de progrès réels que lorsque la 
géognosie et la botanique en auraient fait elles-mêmes. Il 
fallait que l'esprit d'observation eût placé la géologie sur 
ses vraies bases , que la botanique ne fût plus régie par 
des systèmes artificiels qui rendent di£Bciles les comparai*- 
sons entre les êtres analogues , que la majorité au moiiis 
des espèces actuellement existantes fût connue , et que 
celles des pays chauds surtout eussent été étudiées. 

Au commencement de ce siècle on put déjà s'en oc- 
cuper utilement} et dès lors, surtout depuis dix ans, un 
grand nombre d'écrits ont paru sur ce sujet 

En ]8o4) M. de Schlotheim (2) donna des figures 

(1) Mém. de VJcad, des Se. 1718^ 

(a) Beschreibung merkwiifdiger Kràuterabdmcke and P/kimem" 
versteineruagen. Gotha ^ 1804. 
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plus parfaites que celles de ses prédéqes^iirs, df^ éel- 
criptions plus détaillées, et des compiitaî^oiis souvent 
heureuses avec les espèces actuelles. La oonienclature des 
plantes fossiles qu'il décrivail, laissait cependant h désirer. 

£n i83o, commencèrent les publications de M. U 
Comte de Sternberg (i), qui font époque dans celle par- 
tie de la science. Dès-lors un grand nombre d'our^rages , 
et de mémoires, contenus surtout dans les collections aca- 
démiques , ont ajouté chaque annçe aux connaissances 
des géologues et des botanistes. Un grand nombre de 
mines de houille ont été examinées sous le point de vue 
des fossiles, surtout en France, en Allemagne, en Ân-r 
gleterre , en Suède (2) et en Amérique (3), ce qui a per- 
lais d'établir des comparaisonsJntéressantes entre des vé- 
gétations contemporaines éloignées. 

Les documens publiés par un si grand nombre de sa* 
vans s'accumulaient dans des ouvrages divers , lorsque 
M. Ad. Brbngniart entreprit la tâche de h^s rapprocher 
et de les comparer dans son Prodrome dune histoire des 
végétaux fossiles (4)> il a réuni avec un soin scrupuleux 
les faits alors connus, et avec celte clarté de rédaction, 
cette élégante simplicité de style, dont il a souvent donné 

(1) Vertuch eincr geognostischbotanischen Darsullumg der Flom 
der Forwelt, 4 fasc. in-fol. Leipzig 5 i^ao à 1826 ^ouvrage traduit 
en français par M. le Comte de Bray. 

(2) Milson, Mém, de VAcad.des Se, de Stockholm , i8ao et 1824. 
Agardh, ibid, 1823. 

(3) Mémoire de M. Steinhauer dans les Trans. ofthe amer, phU. 
Soc, T. I. 

(4) In-8«, Paris 1828. 
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des preuves, il a attiré l'attention, de tous les hommes 
instruits sur les graves conséquences de Tétude des fos- 
siles végétaux. U considère ceux-ci d'abord sous le point 
de vue botanique , ensuite sous lé point de vue géologique. 
Dans la première partie il indique comment on comparé 
les fossiles végétaux avec les plantes actuelles , comment 
il convient de les nommer, de les classer; enfin il passe 
en revue toutes les familles , genres et espèces de végé- 
taux fossiles alors connus, et mentionne leur gisement, 
qui indique à la fois Tépoque de leur existence et leur 
habitation sur Tancienne surface du globe. Dans la se- 
conde partie il examine les fossiles trouvés dans chaque 
CQOche de terrain en divers endroits ; il donne la propor- 
tion d^s grandes classes de végétaux dans chacune de ces 
couches, et termine par des conclusions curieuses sur 
l'état de la surface terrestre aux époques indiquées par 
la |>osition relative des couches. 

Le prodrome de M. Ad. Brongniart est devenu la 
lase de tout travail sur les fossiles végétaux. l)ès-lors il 
a continué lui-même à publier de nouvelles descriptions 
dé végétaux fossiles (i). En Angleterre , MM. Lindiéy et 
W.' Hutton, qui réunissent à un haut degré les connais- 
sances botaniques et géologiques nécessaires, ont entre- 
pris en commun une Flore fossile de la Grande-Breta- 
gne, comprenant des figures et des descriptions des végé- 
taux trouvés à Tètat fossile dans ce pays (2). En partant 

(1) Hist» des veg./oss, , in- 4° , paraissant par livraisons, 
(a) Fossil, flora , in-8<» , Londres , journal trimestriel , qui continue 
depuis 1^3 1. 
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le plus souvent des mêmes idées ijoe M/A. Brongoiarli 
ces deux savans différent quelquefois d'opinion , et se lii- 
vrent alors à des recherches du plus grand intérêt. Au 
moyen de ces ouvrages tout récens, on peut se faire une 
idée assez complète de Tétat de cette pai'tie de la science* 

ARTICLE IL 

§ I . Manière de déterminer j de nommer et de classer les 
végétaux fossiles . 

1® Détermination. 

Les parties délicates et minulieuses de Forganisatioa 
végétale n'ont pai pu se conserver intactes dans des 
couches de terrain solidifié ; aussi est*on obligé de se bor- 
ner, dans Texamen des fossiles végétaux , à la compamison 
des organes volumineuse , comme la tige , les fouilles cit 
quelques fruits. Les plantes à Tétat de germination , les 
fleurs et la plupart des fruits ou graines, ne se retrouvent 
pas. Les espèces les plus herbacées , les plantes les plus 
analogues aux conferves , aux champignons , aux lichens, 
s'il eh existait, peuvent également avoir disparu, ou se 
retrouver dans un état plus ou moins altéré. 

Les tiges ligneuses se sont changées en pierre, par suite 
d'une substitution graduelle demolécules à celles qui cons- 
tituaient le bois et l'écorce. La forme n'est point altérée. 
Les feuilles se distinguent plutôt sous forme d'empreinte ; 
elles se détachent en noir ou en gris sur le reste de la 
pierre. 

Pour comparer utilement ces vestiges aux espèces ac- 
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tuçlIcmçQt vifaotes, il fsiit cfaei&ir pour ces dei'uières des 
échaAttlIons des mêmes organes , par consé^pient des ti* 
ges et des feuilles. L'arrangement des couches ligneuses 
de . dicotylédones , celui des fibres de monocotylédones , 
se reconnaissent bien dans les fossiles, si on rapproche 
les échantillons de fragmens de ces deux catégories de 
tiges. Ceci fait sentir Futilité de ces collections de bois, 
QÙ Fécorce et le corps ligneux ne sont point dénaturés , 
et où la nomenclature certaine peut servir de terme de 
comparaison. La texture du bois , vue à la lonpe, et ma^ 
nifefttée plus clairement en faisant polir les surfaces, est 
aussi un bon moyen de reconnaître l'analogie d'un fossile 
avec l'une des classes de végétaux vîvans. 

Avec des procédés de ce genre , il est rare que l'on 
ne découvre pas une certaine analogie, qui permet de 
rapporter le fossile à une famille existante. Quelquefois 
un grand nombre d'espèces se rapportent à des formes 
aujourd'hui très-rares. 

qt® Nomenclatare des fossiles. 

^ " La nomenclature des fossiles végétaux est fondée , au« 
tant que possible, sur leur analogie avec des plantes ac* 
tuellement existantes. Dans l'origine on leur donnait 
quelquefois des noms dont la ternûnaison en lithis indi- 
quait l'état fossile , et il est peut-être à regretter que cet 
psage n'ait pas été suivi, afin d'éviter les équivoques 
entre des genres fossiles et vivans* Aujourd'hui on se 
contente.de faire des noms de genres et d'espèces a peu 
près comme pour les plantes vivantes, et on les rapporte. 
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avec on sans bésitation^ nux grandes classes et aux '£i- 
HiUles eiislftotes. Wnsi Lepido^endronm^ignetBl une es*^ 
pcee d'un genre fossile de b famiite des }yeopo£acées ^ 
Equisetunt columnare est une espèce fossile dû genre 
rivant Equisetum. Dans ce dernier cas il contient <1V 
jouter au nom spécifique Vé.^iihhV^ fc^sik ou un signe 
quelconque. 

Lorsque Tanalogie avec un genre existant est reconnue , 
mais que roii ne sait pas, vu l'absence des organes de 
la fructification , si l'espèee fossile appartenait réellement 
au même genre, ou à un genre voisin, on se sert de la 
torminaison ites ajoutée au nom du genre vivant. Ainsi 
Zamites est un genre fossile analogue txta Zàmia^ hy^ 
copoditçs au Lycopodium^ etc. 

3^ Claisîfieation des végétaux fossiles. 

Les fossiles végétaux se classent, ou suivant Tépoque 
de leur existence , ou selon leurs cacactères botaniques. 

Le premier point de vue est sans cpntredit le plus im- 
portant. Les végétaux que Ton trouve enfouis dans une 
même coucbe, ont dû vivre sous les mêmes conditions, 
et présenter un certain ensemble, comme les espèces 
qui existent maintenant. Il faut les comparer entr'elles 
avant de les rapprocher ^t& végétaux d'une autre époque, 
Les classifications botaniques doivent donc être subor- 
données, pour les fossiles, aux classifications géologiques^ 

Quant à la distinction des couches, dont la superposi- 
tion, à des époques successives, a formé graduellement la 
croûte de notre globe , on sait que les géologues ne sont 
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pas d'accord sur la meilleure manière de les classer. Sou- 
vent ils partent de caractères tirés de la nature des fos- 
siles ; mais pour étudier la répartition des corps fossiles 
eux-mêmes, il faut au contraire ne s'appuyer que des 
distinctions minéralogiques. 

M. Ad. Brongniart (f) est parti de la classification des 
couches terrestres en formations et terrains. 

Une formation se compose de plusieurs couches, pré- 
sentant dès caractères communs, qui semblent indiquer 
une origine ou un mode de formation analogue. C'est le 
cas des couches de houille , de celles de craie , etc. 
Toutes les formations qui ont suivi les terrains primitifs, 
où il n'existe aucune trace d'êtres organisés , peuvent se 
classer en quatre catégories de terrains : i^ ceux de /ron- 
sitiori aux terrains primitifs ; 2^ ceux de sédiment iVi/îr- 
rieur'y 3° de sédiment moyen ; 4*^ de sédiment supérieure 

Chaque formation répond à une époque, ou laps quel- 
conque d'années , et chaque nature générale de terrain , 
à une période pins étendue. 



' (i ) Jnn, des Se, Nai, noyem. 1828^ p. 5 | et Prodr. {les vèg,fost^ 
1828 , à la fin. 
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ARTICLE III. 

KSTOIAZ ÂBR^ois DU ftiCNE Y^ciTAL À DXTKAtKS EPOQUES ET PÉRIODES 
GÉOLOGIQUES. 

S 1. première période des êtres organisés* — Terrains 
de transition. 

Première époque, — r Calcaire hiférîear à la houille. 

Celte formation, si riche en madrépores et animaux des 
classes inférieures , est pauvre en végétaux fossiles. M. 
Ad. Brongniart n'en connaissait, en 1828, que quatorze 
espèces en état d'être décrites. 

Ce sont uniquement des cryptogames , plus^ une es- 
pèce dont la classe botanique est douteuse. On remarque 
quatre algues (plantes marines) d'un genre appelé fu- 
coïdes , etc. , et en fait de plantes terrestres , deux équi- 
sétacées d'un genre calamités , trois fougères et plusieurs 
lycopodiacées , la plupart en mauvais état. 

Toutes ces espèces sont différentes de celles qui exis- 
tent aujourd'hui. Quelques-unes se retrouvent dans la 
formation suivante. 

Seconde époque, ^- Houille. 

La houille , dont les gisemens sont si bien connus , à 
cause de leur utilité , se compose uniquement de débris 
végétaux transformés en matières charbonneuses. Dans 
les couches les plus épaisses on trouve des troncs d'arbres 
encore verticaux. 
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Ce qui est remarqiiable , éi^ns cette fbrmatioiii ce nW 
fias geuleflietit le grdiid nombre d^ espèces, dont M. A» 
Broftgaiart éniinière ^59 cùnitoes déjà en iS^S^ inut 
c'é^t surfout le petit ifombre des familles auxquelles ap- 
parttenrieftl les espèces, et la proportion des grades 
classes , extrêmement différente de celte qui existe au* 
jourd'hui dans les mêmes régions. 

La classe des setbéogames (fougères, marsiléacées ^ 
équfsétacées, lycopodiacées) , dominait dans une propor- 
tion fort extraordinaire. Elle formait , à elle seule., let 
deux tiers ou les cinq sixièmes de la végétation , tandiaf 
que maintenant elle ne s'élève guère qu'au trentième. 
La plupart étaient arborescentes*, analogues aux fougères 
en arbre des pays tropicaux actuels. Plusieurs prêles 
(equisètum) eh arbre , donnaient au paysage un aspect 
singulièrement éloigné de tout ce que nous connaissons 
aujourd'hui. Les autres cryptogames manquaient com* 
plétement à cette époque, ainsi que les plantes marines, 
ou du moins elles étaient fort Tares , car on n'en a pas 
encore découvert. (1 existait à peine un quatorzième de 
monocotylédones , parmi lesquelles on remarque trois 
palmiers et quelque^ graminées. On sait que cette classe 
forme aujourd'hui la sixième partie des végétaux. Quant 
aux dicotylédones , dont le nombre est si remarquable 
dans notre époque, il est douteux que la formation dont 
il s'agit en possédât plus d'un tiers. M. A. Brongniart en 
indique 21 comme douteuse; mais M. Lind!ey(i) s'efforce 
de démontrer que les genres SigiUaria et Stigmaria , 



(1) Fosilflora. 

St^iences et Arts, Juillet i834. f 
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rapportés aox «théogames par M* Broogoîiirl , son4 des 
dicotylédones analogues aux apocinées, euphorbiiiçées ou 
cactées. II y a 49 espèces de ces deux geares , .parmi les 
^58 éhumérées dans le prodrome des végétaux fossiles , 
ce qui, même en comprenant les 21 douteuses, ne ferait 
^e 70 espèces dicotylédones. 

Avec la transposition de ces deux genres ^ et en partant 
des quatre grandes classes adoptées par M. DeCandolle(i), 
la Flore des mines de houille se composerait comme swl, 
d'apràs les espèces connues en i8a8 : 

Proportion 
G&TPTOGÂMES. sur loo esp. 

AmphigameA • « o o 

.^Ithéogames, équisëtacées 141 



marsiléaeées. 
ly€opodiaoéei. 

PKÂIliROGÀIIES. 



... î4l 

. . 60J 



Uonocotylédones , palmiers. ... 3 ] 

cannées i ^ 18 7 

indéterminées 



».... 3) 

i> 18 

linées 14) 



Dicotylédones , sigillarla 4 1 ) 

..igm«ria «} «9 '9 

Espèces dont la classe est douteuse. ...21 ^ 

Nombre total %iS 100 

Sans doute , des recherches ultérieures modifieront ces 
proportions ; mais il n'est pas probable qu'elles ôtent à 
cette époque ses principaux caractères , la prédominance 
des œihéogames ligneuses . ei la taille gigantesque de 

{t) BibL Cniv, i833, T. III (LIV), p. aSg. 
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ces espèces^ relativement à celles qui existent aujouiv 
d'hui. 

. La découverte la plus remarquable qui se soit faite 
danis ies fossiles des mines de houille, depuis le travail 
de M. Brongniart , est celle de quelques conifères (i), 
famille qui joue un grand rôle dans les époques subsé- 
quentes , et qui, sous le point de vue botanique , est 
parmi lés dicotylédones une de celles qui approchent le 
plus des sethéogames. 

Troisième époque, '-^CiAcaixe pénéeo et schittes bttamineax. 

Cette formation est pauvre en fossile des deux regiiA* 
Les schistes de Mansfeid , et les couches bouilHères de 
Hôganes en Scanie, que les géologues rapprochent des 
schistes , ont présenté à M. A. Brongniart seulement huit 
espèces reconnaissables. 

Elles sont toutes marines. Sept d'entr'elles constituent 
le genre fucoïdes ; une appartient aux naïades. 

§ 2. Deuxième période. — Terrains de sédiment in- 
férieur. 

Quatrième époque. — Grè» bigarré. 

M. A. Brongniart ne cite que 19 espèces de cette for- 
mation , trouvées principalement à Soultz-les-bàiiis. Leur 
découverte est due, en grande partie, à M.Voltz, Ingé- 



(i) Fossil flora. 
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uieur des mines à Strasbourg, Elles se classent comme 
suit : 

C&TPTOGAMES. . SuT 10^ tsp. . 

Amphîgames. ••..••. o 

fougères. . • 6 ) ^ ^ 

PBAlféROGÂMES. 

^onocotylédones i . . • . . . S! a6 

Dicotylédones (^Conifères] .....,....* 5 . a6 

Total 19 * 100 

Autant qu'on peut juger des proportions par des chiffres 
aussi faibles, il parait que le nombre des phanérogames 
dépasse celui des cryptogames, tandis que c'est Tinverse 
dans les formations antérieures. 

Les genres sont extrêmement différens de ceux de la 
houille. A peine y en a-l-il un de con)mun , et certaine- 
ment aucune espèce. Elles sont toutes terrestres. 

Cinquième époque. — Calcaire coDcfajiien. 

«Cette formation, >i dit M. A.. Brongniart,« qui parait 
presque entièrement marine , n'a offert jusqu'à présent 
que des fragmens très -rares de végétaux, fragmens 
qu'on ne peut considérer que comme des traces de 
la végétation qui couvrait probablement alors quelques 
points de la terre, et dont les débris plus nombreux 
n'auront été enfouis que lors de la formation des couches 
arénacées ou argileuses , qui recouvrent le calcaire. » 

Les mieux caractérisés de ces débris sont une fougère 
et une cycadée , découverts près de Lunéville , par M. 
Gaillardot. Il y a aussi quelques fucus. 
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§ 3. Troisième période. — Terrains de sédiment 
moyen. 

SUième époque, — Keuper, marnes irisées et lias. 

La prédominance des cycadées est le trait caractéris- 
tique de cette époque , car sur 22 espèces reconnaissa- 
bles , elles constituent la moitié. Il n'y-a point d'autres 
dicotylédones, une seule monocotylédone , et dix aethéo- 
games. Aucune plante aquatique. 

Septième époque, — Formation jurassique. 

M. A. Brongniart comprend sous ce nom la série des 
couches oolithiques des géologues anglais, et quelques- 
unes des couches qui les séparent de la craie, comme les 
sables ferrugineux et le grès de la forêt de Tilgate. Le 
grès vert (green sand) est exclu. 

Le Jura n'a fourni qu*une seule espèce à rénuméra- 
tion faite en 1 828 ; la plupart sont de Whitby, Portlaad 
et Stonesfield , en Angleterre. 

Sur cinquante-une espèces énumérées par M. Ad. Broa- 
gniart en 1828, d'après un grand nombre de géologues , 
il y a trois espèces marines. 

Le nombre des cycadées est très-remarquable. U y en 
a dix-sept, dont onze du genre zamia actuellement vivant; 
c'est-à-dire, que cette famille, qui forme à peine un mil- 
lième de la végétation actuelle, et qui croît seulement 
près de l'équateur, formait alors la moitié de la végéta- 
tion européenne. On remarque aussi dans cette' flore six 
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coaifères, deuxliliacées^et, comme daM toutes les épo- 
ques précédentes, beaucoup de fougères. 
Là proportion des grandes dasses est donc : 

c&TPTOGÂM BS. Sur I ù^ esp, 

Amphtgames (algaes) 3 6 

iEihéogames (dont ai fougères). a3 45 

PHlHiapCllIES. 

MoDOCQlylédones ( liliacées )..... a 4 

Dkotyléclones ( cycadées et conif. ) a 3 4 5 

5i loo 

Les espèces de fougères sont fort différentes de celles 
des autres formations. 

HHitwmfi^ époque. — Fomialton citétacëe. 

M. Ad. Brongniart réunH daitt ce paragraphe les fossiles 
:de la craie proprement dite, et de la glauconie sabloneuse, 
ou sable vert {green^sand des anglais) , qui lui sert de 
base. 

Les végétaux connus en 1828, dans cette formation, 
sont des plantes marfnes au nombre de dix*sept , plus une 
plante terrestre (cycadée) de la craie inférieure de Scanie. 
La plupart proviennent de l'île d'Aix , près de La Ro- 
chelle, de la montagne des Voirons près de Genève , etc. 

On peut présumer que la seule espèce terrestre décou- 
verte jusqu'à présent , croissait sur la limite de deux for- 
mations, ou sur le bord d'un vaste océan, qui recouvrait 
alors une grande partie de l'Europe. 

Les dix^sept espèces matines se composent de deux 
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conferv^, ônte algues, quattre naïades (genre zostérites). 
II y a donc: 

CRYPTOGAMES. " Sur \00 CSp. 

Arophigames ......: • • . . 1 3 72 

iEtbéogames • «• o o 

PHAN£R0GA1I£S. 

MoDOColylédones • • 4 ^^ 

Dicotylédones é 1 6 

18 1 00 

§ 4- Quatrième période. — Terrains de sédiment supé- 
rieur. 

Neuvième époque. — Formation inarno-charbonneose. 

Cette formation comprend Fargile plastique , les psam« 
mrtes-mollasses , et les dépôts de lignites qui les accom- 
pagnent souvent. 

Les débris végétaux en sont rarement reconnaîssables," 
soit à cause de leur nature fragile, soit qu'ils aient été 
broyésdans un grand boiileversement du globe. Les lignites 
en particulier offrent, tantôt une réunion de végétaux dans 
leur position verticale naturdie, tantôt un amas defirag* 
mens de bois , de feuilles , et de fruits divers , comme les 
conrans et les fleuves eh accumulent aujoard'hiri dans 
certaines localités. 

La nature de ces végétaux est tonte différente de celte 
des* couches antérieures à là craie. Ce sont des dicotylé- 
dones, dont le nombre considérable est attesté par desfruitr 
détachés de la tige ^ plusieurs palmiers et quelques fot»^ 
gères ; aucune plante marine. 
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On a reconnu un érable, unnoyer, un saule, un onuèait, 
des cocos, des pins, et d'autres espèces qui peuvent se 
rapporter aux genres existans. Il y a beaucoup de coni- 
feres, mais aucune cycadée. Cette vëgétation ressemblait 
beaucoup à celle qui nous entoure aujourd'hui. 

Les proportions ne peuvent pas être données. On peut 
seulement constater la prédominance des dicotylédones. 

Dixième époque. — Calcaire grossier. 

Cette formation , d'origine marine, a été bien observée 
près de Paris et au Monte-Bolca. Elle offre beaucoup d'al- 
gues, et quelques plantes terrestres de diverses classes, 
qui paraissent avoir été entraînées des terres voisines 
dans l'océan. Elles diffèrent peu des espèces terrestres de 
la précédente formation. On remarque plusieurs dicoty- 
lédones d'un genre pliylHtes. 

Onzième t'poque, — Formation lacustre palaeothérienne. 

. La présence des mammifères énormes appelés paUeO' 
therium^ a déterminé le nom de cette formation , où l'on 
trouve, soit à Âix eh Provence, soit à Paris et ailleurs, 
quelques fossiles végétaux. 

Ils sont analogues à ceux des lignites quant aux genres; 
mais les espèces diffèrent. 

Tous sont terrestres. 

Sur dix*sept espèces énnmérées par M. A. Brongniart, 
on remarque une mousse, un equisetum , : une fougère, 
deux cbara, uHe liliacée, un palmier , deux conifères et 
plusieurs amentacées. 
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Bouzième époque. — Formalûm marine supérieure* . 

Un très^petit nombre de fossiles végétaux ont été trou* 
yés a Tétat de débris dans ces couches, qui composent 
certaines collines subapennines. On remarque une noix 
très^commune dans la colline de Turin ( Juglans nux 
iaurinemis. ) Elle est toujours détachée de la plante , et 
sans doute elle flottait dans les eaux voisines de quelque 
terre. 

Treizième époque,—^ Formation lacustre supérieure. 

Les meulières de Montmorency contrennent cinq ou 
six plantes fossiles différentes , qui toutes paraissent être 
des plantes aquatiques analogues à celles qui croissent en- 
core dans les étangs peu profonds. La fréquence des 
chara et la présence d'un nymphœa , annoncent un dé- 
pôt formé dans des eaux peu profondes. 

Quatorzième époque. — Formation contemporaine des végétaux 

actuels. 

' Les couches de tourbe se forment sous nos yeux , et 
-contiennent uniquement des débris . d'espèces végétales 
qui vivcmt encore dans les mêmes régions. En Ecosse , 
où ce genre de formation s'opère assez rapidement. M. 
Lyelt a remarqué des graines de chara conservées dans 
delà tourbe, exactement comme dans certaines foi mar 
tions antérieures. Les lignites n'étaient que des tourbières 
d'une époque beaucoup plus ancienne. 



Digitized by VjOOQIC 



298 miTOIRB NATURBUJB. 

Le point de transition entfe les tourbières etieseoa- 
ches-antédiluvieones, est d'one ba»te importance pour 
rhistoire naturelle, puisque c'est là que se, trouve le pas- 
sage des espèces actuelles aux formes antfriefnM. 

ARTICLE IV. 

Rapports entre les végétaux de régions dii^erses à cfia- 
que époque. 

Il est naturel de se demander si, à chaque époque géo- 
logique, les mêmes espèces, genres et familles végétales 
existaient simultanément et uniformément en tous pays, 
ou s'il y avait , comme à présent , des formes de plantes 
spéciales à certaines régions, des groupes naturels limités 
à de petites étendues de pays, et d'autres répandus, au 
contraire , sur des espaces immenses. 

Pour répondre aces questions, il faudrait d'abord que 
les géologues fussent bien certains que les couches sem- 
blables ou analogues, situées dans des pays très-distans, 
ont constitué aux mêmes époques la surface de notre 
globe. La circonstance que certaines couches de même 
nature sont superposées semblablement en Amérique et 
en Europe, par exemple , est bien une probabilité qu'elles 
ont été fojmées.en même temps et de la même manière* 
Quand elles contiennent les mêmes espèces fossiles, les 
géologues en tirent une nouvelle preuve d'identité-; mais 
le naturaliste qui demande au contraire si les espèces 
étaient semblables dans des couches contemporaines y oo 
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successives, ne peut pas employer ce genre de preuve y 
sans tourner dans un cercle vicieux. 

Une autre difficulté résulte de ce que les fossiles vé'* 
gétaux ont été examinés dans on petit nombre de pays 
seulement, et d^me manière encore très-incomplète. Ainsi 
on ne peut rien conclure, quant a la distribution géogra^ 
phique.desplantes, du terrain de transition, puisque Ton 
ne connaît que quatorze espèces de cette époque , dont 
treize recueillies en Europe , et une seule dans TÂraérique 
septentrionale. Il faut évidemment ne comparer , sous ce 
point de vue, que les époques dont on connaît beaucoup 
d^espèces recueillies dans des pays éloignés. 

Les 258 espèces de la formation houil)ière, énumérées 
par M. Ad. Brongniart, sont intéressantes à comparer 
sous ce point de vue , parce qu'elles ont été recueillies 
en Europe , dans FAmérique septentrionale , la Nouvelle- 
Hollande et l'Inde. 

En jetant un coup-d'œil sur le tableau de M. Ad. Bron- 
gniart, et sur la Flore fossile d'Angleterre, on voit aussi- 
tôt que les mines ^e houille de divers points de TEurope, 
notamment de Saint-Etienne, du nord de l'Angleterre, 
de Belgique et de Bohême , ont très-souvent offert les 
mêmes. espèces fossiles. Ceci n'a rien de surprenant, puis- 
que la Flore actuelle de tous ces pays est exlrêraemenl 
semblable. Mais un fait digne de remarque, c'est que sur 
33 espèces des mines de houille de rAmérique septen- 
trionale , quatorze ont aussi été trouvées en Europe. Cette 
proportion , certainement plus forte que dans les plantes 
actuelles de ces deux régions , atteste une similitude assez 
grande. .Ces deux parties du monde n'étaient peut-être pas 
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séparées à cette époque , ou bien il existait des îles inter- 
médiaires. Sur trois espèces de la Nouvelle-Hollande, 
une a été aussi trouvée dans la mine de houille de Raj- 
mahl dans l'Inde* De cette dernière origine , M. Ad. 
Brongniart ne connaissait, en 1828, que deux espèces, 
dont Tune (fougère) est l'espèce commune avec la Nou- 
velle-Hollande , et Tautre constitue un genre de palmier 
très-distinct. 

Ces faits semblent attester pour cette époque , une plus 
grande uniformité de végétation à la surface de la terre, 
que dans T époque où nous vivons. 

Non-seulement plusieurs espèces croissaient indifférem- 
ment dans des pays très-éloignés; mais encore les pro- 
portions des grandes classes étaient assez uniformes. Ainsi 
les aethéogames ( fougères , lycopodiacées , etc.) domi- 
naient également en Europe , en Amérique et en Australie. 
Partout elles constituaient environ les deux tiers des 
espèces. 

Comme aujourd'hui , les espèces phanérogames avaient 
en moyenne une habitation moins étendue que les cryp- 
togames; car sur neuf phanérogames d'Amérique, quatre 
(ou 44 pour cent) étaient communes avec l'Europe, 
tandis que sur 1 4 cryptogames, il y en avait 11 (soit 78 
pour cent). 

Les formations suivantes, jusqu'au calcaire jurassique 
offrent un trop petit nombre d'espèces de localités diffé- 
rentes pour que l'on puisse en tirer quelque comparai- 
son de ce genre. Dans le terrain jurassique examiné en 
Allemagne et en France , il est remarquable combien 
peu des mêmes espèces ont été découvertes en plusieurs 
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localités. Sur 5i espèces énuiiiérées par M. Â. Bron- 
gnîart, je n'en vois que deux qui soient indiquées à la fois 
dans deux de ces pays. Il en est de même pour les for- 
mations subséquentes ; d'où l'on peut conclure que, depuis 
l'époquç de la houille , la diversité des régions contem* 
poraines a été extrêmement sensible* 

ARTICLE V. 

Rapport entre les végétaux d époques et de périodes suc* 

cessées. 

Un fait emportant domine l'histoire des végétaux fos* 
siles , c'est que la même espèce a été rarement trouvée ', 
dune manière certaine ^ dans deux formations diffé* 
rentes , et jamais dans deux formations séparées par 
une ou plusieurs- autres. 

II paraît que les révolutions du globe, qui ont fait chan» 
ger subitement , a diverses époques , la nature du sol y^ ont 
détruit toutes ou presque toutes les espèces végétales , et 
qu'après chaque bouleversement de ce genre, de nou- 
velles espèce^ ont vécu au-dessus du terrain des an- 
ciennes. Dans toute l'épaisseur d'une même couche , on 
trouve peu de variations de la même espèce, et rien 
h^ndique des modifications graduelles de formes, par 
lesquelles les espèces auraient passé insensiblement d'une 
formation ou époque à une autre. 

Entre les espèces végétales de deux formations succes- 
sives il y a souvent des rapports assez frappans. Elles se 
classent à peu près dans lés mêmes genres ^ où dans les 
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mêmes familles ^ et là piroportion des espèces de cbaqtie 
grande classe est peu différente. Quelquefois on a trouvé 
la même espèce dani deux formations superposées et 
analogues ; maiis ce sont des cas bien rares. Le prodrome 
de M. A. Brohgntart côniieAt trois espèces communes au 
terrain de transition et à la liouille, quatre communes au 
lias et au calcaire jurassique , une au calcaire jurassique 
et à la craie. Ce sont les seuls cas^ connus d'une manière 
certaine , et c^est toujours entre des couches subséquentes 
assez analogues* ' 

De temps en temps on trouve une formation recou* 
verte par une coucbe d'une nature toute différente , qui , 
d'ordinaire contient Un très petit nombre d'êtres organisés 
ayant vécu dans de Téau salée ; puis , au-dessus de cette 
couche , commencent d'autres formations très-différentes, 
où la pi*opôrtion des grandes dasses de végétaux n'est plus 
la même , et où les espèces ne sont jamais semblables à 
celles qui ont précédé. M'. A. Brongniart est parti de ces 
faits remarquables pour grouper toutes les formations en 
quatre grandes période^. Pendant la durée de chacune 
de ces périodes, la végétation n'a présenté que des chan- 
gemens graduels et limités. Certaines espèces en ont. 
remplacé d'antres analogues d'une manière plus ou moins 
brusque, plus ou moins complète. Au cotitraire, d'une 
période à l'autre le passage a été extrêmement sensible 
sous tous les points de vue : les genres sont rarement les 
mêmes ; la proportion numérique des classes est très- 
différente; les espèces ne sont jamais identiques. 

Ces quatre périodes répondent à quatre grandes ca- 
tégories de terrains que plusieurs géologues admettent 
déjà par d'autres considérations. 
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' La première période, deptiis les premiers terrains de 
*tra«sitioD jusqu'à la fin du dépôt de houille, est caracté* 
rîsçe par l'énorme proportion de cryptogames , surtout de 
ces espèces de fougères, équisétacées et lycopodiacées ar« 
lK>rescentes , dont nous pouvons à peine trouver au- 
*)onrd'hui des exemples, et seulement dans les climats les 
plus chauds. L'océan a recouvert cette végétation remar-» 
^uabte , puisque , dans le calcaire pénéen, on trouve à 
peine quelques espèces , qui toutes sont marines. 

La deuxième période offre une végétation spéciale en<^ 
core mal connue. Au grès bigarré , qui contenait un peu 
plus de phanérogames que de cryptogames, toutes fort 
différentes de celles de la première période , a succédé 
une longue inondation salée (terrain conchylien). 

Avec la troisième période commencele règne des cyca- 
dées , de cette faucille anomale , que les botanistes ont re« 
^tée alternativement d'une classe à l'autre , et'qui paraît en 
définitive former une classe des dicotylédones voisine des 
cryptoganies. Elle constitue , à elle seule, la moitié des vé- 
gétaux de cette période ; les vraies cryptogames ne for- 
ment d'abord que le tiers , puis jusqu'à la moitié de l'en- 
semble des espèces ; enfin la mer détruit de nouveau cette 
végétation extraordinaire. L'épaisseur de la couche de 
craie montre que cette submersion a duré bien des siècles. 

Enfin la quatrième période , dans laquelle rentre notre 
époque , est caractérisée par la prédominance des phané*' 
rogames sur les cryptogames. Une inondation salée et Irois 
autres inondations d'eau douce , ont bouleversé quatre fois 
pendant cette période, la surface du globe, et détruit 
à quatre reprises les espèces végétales, avant l'appari-; 
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tien de celles qui existent aiijourd'Lui. La ppoportion des 
dicotylédones est toujours restée considérable ; c^est le 
trait caractéristique du développement actuel du règne 
végétal , depuis la formation de là craie. 
- Le tableau suivant présente le résumé de la végétation 
des quatre périodes. Il est fondé sur ceux dif prodrome 
de M. Ad. Brongniart, en plaçant dans les dicotylédones les 
genres Stigmaria et Sigiilaria, suivant Topinion <Ie M. 
Lindiey, et en ramenant les six classes admises par l'au- 
teur^ aux quatre que nous admettons (i)« 



CRTPTOGAMKS. 

Amphigames 

\/Elhéogaines. ....... 

PHANÉROGAMES. 

Monocotylédonfs .... 
Dicotylédones. ..«•.. 

r^omb. total. 

1 Soit : Cryptogames . • . 
Phanérogames. . 

1 Total.... 


PÉRIODE. 


PÉRIODE. 


3me 
PÉRIODE. 


4a.e 
FÉRIODE.» 


4 
176 

18 
5a 


7 
8 

5 ^ 
5 


3 

3i 

35 


l3 
9 

117 


aSo. 

180 
70 


i5 

lÔ 


•7» • 

"34 
38 


164 

aa 
i/,a 


25o 


a5 


7a 


164 



; En présente de ces résultats , il est impossible de ne 
pas reconnaître avec M. Ad. Brongniart, que les végé- 

(1) Les cycadées et les conifères sont considérées comme un gronpe 
(gymnospermes) des dicotylédones, qui touche aux monocotylé- 
dones et aux aethéogames. Nous réunissons les mousses aux aethëo- 
games. Ces changemens modifient très-peu lés opinions de M. Bron- 
gniart sur le développement du règne végétal. 
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taux leç plus parfaits, c'est-a-dire, qui ont les organes les 
plus nombreux , les plus distincts , ont suivi les moins 
parfaits ; en d'autres termes, que Iç règne végétal, comme 
le règne animal , a été en se perfectionnant depuis un 
nombre indéfini de siècles. 

Je sais que les auteurs de la Flore fossile ^Angleterre 
ont rejeté cette théorie (i); mais je ne trouve pas que 
leurs motifs soient suffisans. La circonstance que Ton n'a 
pas encore trouvé dans la houille des cryptogames inférîeu* 
res, telles que les champignons, mousses, etc. , n'est pas 
une objection ; car, vu la petitesse extrême de ces plantes, 
elles doivent avoir échappé, plus que les autres, à toutes les 
recherches, et elles ont sans doute été détruites plus com- 
plètement dans les révolutions du globe. L'absence ou la 
petite proportion des monocotylédones herbacées , dans les 
couches anciennes , en comparaison des palmiers , bana^ 
niers, etc«, que l'on peut regarder comme plus parfaits, 
s'explique en partie par les mêmes causes, et par la nature 
des stations : les mines de houille , celles du moins qui va- 
lent la peine qu'on les exploite , sont des forêts pétrifiées, 
et dans nos forêts actuelles on trouve peu de graminées, 
joncées et plantes analogues. S'il en existait alors, c'est 
dans les filons très-minces de terrain houiller , qu'on pour- 
rait les trouver. Enfin, en admettant, avec M. Lindiéy, 
que les stigmaria et sigillaria soient des dicotylédones , on 
voit que la prédominance des œthéogames , dans la pre- 
mière période, n'en subsiste pas moins ; elle est seulement 
moins forte que M. Brongniart ne le supposait. 



(i) Introduction au premier volume (Londres i8ji ) en anglais. 
Sciences et Arts. Juillet i83/|. V 
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Si Ton veut arguer des détails , on peat s'étayer de 
ce que les premières dicotylédones qui apparaissent, ap- 
partiennent en grande proportion à ces formes ^onteu^s 
( cycadées , conifères , et certains genres anomaux), qui 
ne sont certainement pas des dicotylédones parfaites. 
Mais, dans de$ questions aussi générales, quand on pos* 
sède aussi peu de matériaux, et que Ton a reconnu 
d'ailleurs que la hiérarchie des familles ne peut pas être 
constituée rigoureusement sous forme d'échelle ou de série 
linéaire, comme on le voulait autrefois , il vaut mieux se 
borner, ce me semble, à comparer en gros la proportion 
des grandes divisions du règne végétal, pendant certaines 
périodes très«-é tendu es. 

Personne ne nie que les phanérogames ne soient plus 
complètement organisées, plus parfaites aux yeux des na- 
turalistes,* que les cryptogames. Quelques transitions de 
formes , quelques groupes de phanérogames qui peuvent 
être éga:ux ou même inférieurs à certains groupes de cryp- 
togames, ne sauraient altérer celte vérité. Or, si l'on com- 
pare ces deux grandes divisions du règne végétal , on ne 
peutse refuser à reconnaître que , pendant les quatre pério- 
des géologiques admises par M. Brongniart , la proportion 
des phanérogames a toujours été en augmentant. 

Cette loi de perfectionnement existe donc dans le règn« 
végétal, comme dans l'autre. La seule différence me pa- 
raît être que les grandes divisions du règne végétal ont 
eu toujours des représenlans, tandis que les vertébrés, 
par exemple, manquaient tout-à-fait dans les périodes les 
plus anciennes. Au surplus cette différence n'étonne pas , 
si Ton réfléchit à la distance immense qui sépare les ani- 
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maux inférieurs des supérieurs, et à rhomogénéfté com- 
parative des grandes classes, du règne végétal. 

Quelques philosophes ont émis Tidée que les êtres or« 
ganisés fossiles servent de complément ^ux êtres actuels, 
en comblant les lacunes qui se remarquent entre certaines 
classes, et en donnant une symétrie complète au tableau, 
maintenant irrégulier, des affinités. Cette hypothèse har« 
die échappe à notre examen ; car si la période actuelle 
est un perfectionnement des êtres organisés antérieurs , 
on peut, avec tout autant de raison, et en s'^ppuyant d'une 
probabilité fondée sur ce qui s'est passé , regarder le$ 
êtres organisés actuels comme une pierre d'attente pour 
des perfectionnemens ultérieurs. Si ce qui est arrivé 
maintes fois se répèle de nouveau y Thomme et toutes les 
espèces existantes feront place un jour à d'autres es- 
pèces , dont quelques-unes seront organisées d'une ma- 
nière plus complète , et dont l'ensemble sera supérieur 
à tout ce qui a existé auparavant. Voilà ce que l'analo- 
gie nous indique , et, en pareille matière, les prédictions 
fondées sur ce qui est déjà arrivé , sont sans doute les 
moins hasardées que Ton puisse faire. 

ARTICLE VI. 

De quelques conséquences de l étude des fossiles végé-- 

taux. 

L'étude générale des fossiles a des conséquences im« 
portantes pour l'histoire de notre globe. C'est à la géo- 
logie de les examiner ; cependant comme les déductions 
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tirées des fossiles végétaux reposent sur des considérations 
purement botaniques , je crois nécessaire d'en indiquer 
ici quelques-unes. 

Les conditions physiques dans lesquelles une localité a 
dû se trouver, sont souvent mieux indiquées par les végé* 
taux fossiles , que par les animaux. On ne saurait avoir de 
doute sur l'existence dHine plante dans Teau douce on 
dans Peau salée, dans un lieu sec ou humide, très-chaud 
ou tempéré. On en juge facilement par les conditions 
nécessaires aux plantes de formes analogues , qui existent 
aujourd'hui. 

M. Ad. Brongniart a donné plusieurs de ces inductions 
avec une sagacité remarquable. 

Les œthéogames arborescentes de la première période 
ont dû vivre dans une atmosphère plus chaude et plus 
humide , que celle des îles aujourd'hui situées même sous 
réquateur. On sait que les fougères et les lycopodes des 
pays tempérés et septentrionaux sont toujours de petites 
plantes , dont la tige rampe ou se cache fréquemment 
sous terre. Vers l'équaleur on trouve des fougères et des 
lycopodiacées ligneuses.' Leur nombre est d'autant plus 
grand que la région est plus chaude et humide. M. Bron- 
gniart conclut de là avec raison que les forêts qui composent 
la houille ont cru probablement sur des îles , à une épo- 
que où la température du globe était plus élevée que 
maintenant. Les iles de TAscension et de Sainte-Hélène, 
où les fougères et plantes analogues forment le tiers , ou 
la moitié du nombre des phanérogames , approchent un 
peu de cette antique végétation ; seulement les dimensions 
des espèces sont bien plus petites. 
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Les îles ou archipeb qui ont formé les basiifns de 
houille, étaient entourés d'un océan dont les terrains de 
transition sont Tindice. 

Quelques géologues ont considéré les arbres fossiles 
des mines de bouille comme ayant été transportés de 
terrains voisins ; ils se sont efforcés de justifier, par queU 
ques exemples , la position verticale habituelle de ce$ 
troncs d'arbres; mais celte hypothèse est repoussée par 
d'autres naturalistes. M. A. Brongniart défend avec con- 
viction l'idée de De Luc , que les arbres des mines de 
houille ont été enfouis sur place , et MM. Hutton et 
Lindley, qui viennent de discuter récemment celte ques*- 
tion (i), partagent la même opinion. 

Pour expliquer la nature charbonneuse de la houille, 
M. À. Brongniart croit nécessaire de supposer que l'at- 
mosphère contenait alors une proportion de gaz acide 
carbonique , supérieure de beaucoup a celle qui existe 
maintenant. Comme il devait y avoir peu de tet*reau, il fal- 
lait que les plantes vécussent en absorbant par les feuilles, 
et en fixant beaucoup de carbone tiré de Tair» M.Th. de 
Saussure a d'ailleurs démontré qu'une proportion de deux, 
trois , quatre , et jusqu'à huit pour cent de gaz acide car- 
bonique dans Tair, favorise la végétation. On peut donc 
expliquer ainsi la taille gigantesque des espèces de I» 
première période. L'existence simultanée de beaucoup de 
reptiles , et l'absence de mammifères sont favorables à 
cette hypothèse ingénieuse. Depuis une époque si recu- 
lée , la vie de tant de végétaux , et d'autres causes peut- 

(i) Introduction au second Tolame de Ift Fossilflora; 
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être , ont pu réduire de beaucoup le gaz acide carbo- 
nique répandu dans l'air, et augmenter l'épaisseur des 
terrains propres à la végétation des plantes actuelles. 

L'auteur de l'Introduction au premier volume de la 
Flore fossile d'Angleterre (i), attire l'attentron des sa vans 
sur ce singulier fait, que les mines de bouille du Canada 
et de la baie de Baffin , contiennent des plantes ana- 
logues à celles des autres couches de houille , par consé- 
quent à celles qui vivent aujourd'hui sous Téquateur. Des 
mastodons, et autres animaux analogues a ceux des pays 
intertropicaux, ont aussi vécu à l'ile M elville , près du pôle. 
La différence de température, relativement au temps pré* 
sent, peut s'expliquer de diverses manières, en particu- 
lier par le refroidissement très-lent , mais continuel , de 
la chaleur interne du globe terrestre ; mais les auteurs de 
la Flore fossile remarquent , avec raison , que les plantes 
des pays équatoriaux ont besoin de lumière, et d'une lu- 
mière distribuée également , autant que de chaleur. Un 
irès-petit nombre d'espèces végétales peuvent supporter 
la privation de lumière pendant quelques mois. C'est une 
des causes qui empêchent les espèces des pays tempérés 
de s'avancer jusqu'au nord , et de végéter avec vigueur 
dans les serres les plus chaudes des pays septentrionaux. 



(i) I.e grand nombre d'observations botaniques insérées dans ce 
morceau , me fait croire que M. Lindley en est Tauleur , tandis que 
l'introduction au se<îond volume me paraît Touvrage d'un géologue, 
je suppose de M. Hutton. Cependant la Flore fossile étant sous leur 
nom collectif > on doit regarder ces deux savans distingués comme 
inventeurs des mêmes théories et défenseurs des mêmes opinions. 
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Il deTait en être de même des plantes Fossiles, analogues 
à celles de nos régions équatoriales. Or, comme Tinéga- 
lité de nos jours dépend de la position de la terre rela* 
tivement au soleil , il faut , pour que des fougères en arbre 
aient pu vivre là ouest le pôle arctique maintei>ant, que 
rinclinaisôn de Técliptique ait changé. 

C'est ainsi que des observations de détail conduisent 
quelquefois à constater des faits de la plus haute impor- 
tance. 

J'ajouterai que des recherches multipliées sur Tes fos- 
siles végétaux , pourront peut-être indiquer, par la suite, 
remplacement des pôles et de l'équateur à chaque époque 
géologique. Il suffira de découvrir dans quelle direction 
croissaient et décroissaient en nombre , dans chaque pé- 
riode géologique , les espèces qui exigent le plus de cha- 
leur, et la lumière la plus uniforme (i). 

J'en ai dit assez pour faire comprendre l'intérêt des 
recherches sur les fossiles végétaux , et la reconnaissance 
que nous devons aux naturalistes distingués qui, depuis 
quarante ans , poursuivent ce genre d'étude avec un suc* 
ces aussi remarquable. 

(i) L'auteur parle fort en détail, clans le reste de Fouvrage , de Tac- 
tion de la lumière sur les plantes. 11 suffit de connaître les premiers 
élémens de la physiologie botanique , pour savoir que cet agent dé- 
termine l'évaporalion et la respiration des plantes par los feuilles, 
fonctions d'où résultent la couleur verte, la fixation du carbone dans 
le tissu , la direction des branches , etc. L'intensité et la régularité de 
Faction solaire, sont de la plus haute importance pour, les végétaux. 
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PHYSIQUE. 

KOTB SUR l'application DB l'ÉLEGTRO-MAGNÉTISMB A LA 

mécanique; par J. D. Botto. 



On sait quelle est Tënergie singulière avec laquelle se 
développe Faction magnétique dans le fer doux, sous 
l'influence de l'électricité en mouvement. 

La possibilité de l'application de cette nouvelle force à 
la mécanique pouvant être de quelque intérêt, je me 
décide à publier les résultats que j'ai obtenus sur ce 
sujet (ï). 

Le mécanisme dont j'ai fait usage , se compose d'a- 
bord d'un levier mis en mouvement, à la manière d'un 
métronome , par l'action alternante de deux cylindres 
électro-magnétiques fixes , s'exerçant sur un troisième 
cylindre mobile, attaché au bras inférieur du levier, 
dont le bras supérieur entretient dans un mouvement 

(i) Je dois dire que Fespérance de donner une plus grande exten- 
sion à mes observations, et aussi la nécessité où je me suis trouvé de 
m'absenter de Turin, m'ont fait différer la publication des faits que 
j'annonce , bien que j'eusse pu le faire dès la fin de juin. Mais j'ai dû 
m'y décider , ayant lu dans le dernier numéro de la Gazette Piémon- 
taise ^ que M. Tacobi de Kônigsbcrg , est parvenu à obtenir un phé- 
nomène de mouvement continu , par la seule intervention du pou- 
voir clectro- magnétique. 
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giratoire continu , une roue métallique servant de régu-' 
lateur selon le mode ordinaire. 

L'appareil était disposé de manière que , les axes des 
trois cylindres, parfaitement égaux, étant situés dans un 
même plan vertical perpendiculaire à Taxe du mouve** 
ment, le cylindre oscillant venait se placer par une de 
ses extrémités, au contact et dans la direction, alterna-» 
tivement de l'un et de l'autre des deux autres cylindres , 
placés aux limites de ses excursions ; et chaque fois , à cet 
instant même , la direction du courant magnétisant dans 
sa spirale était changée , le reste du circuit conservant 
la même direction , de manière à produire des pôles de 
même nom dans les cyhndres fixes , aux deux extrémi- 
tés situées en regard du cylindre mobile. Le changement 
de direction, qui vient d'être mentionné, est obtenu à 
Taide du mécanisme connu d'une bascule, dont le mou- 
vement même de la machine intervertit les communica- 
tions. 

11 est évident qu'en raison de cette disposition , le cy- 
lindre du milieu doit subir des alternatives conspirantes 
d'attraction et répulsion , en vertu desquelles l'appareil se 
met en mouvement comme de lui-même , et s'y maintient 
activé par l'économie des forces magnétiques qui l'ani- 
ment et qui sont suscitées par les courans électriques. 

J'ai voulu essayer d'opérer sans la spirale du cylindre 
du milieu , et en faisant agir sur celui-ci les deux cylin- 
dres fixes magnétisés alternativement. Mais une adhésion, 
qui persistait après la cessation des courans magnétisans, 
contribuait alors à diminuer l'effet mécanique ; tandis que 
dans la disposrilion précédente radhésion, non-seuîcment 
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cassait, mais se changeait jusqu'à un certain point en ré- 
pulsion, avec la même rapidité avec laquelle le courant, 
interrompu à peine un instant par le jeu de la bascule , 
se précipitait (la communication étant intervertie), dan$ 
la spirale du milieu , en sens contraire de sa première di- 
rection , reprenant son cours ordinaire dans les deux aur 
très spirales. 

Le mouvement du levier et du régulateur, résultant 
de cette disposition , est parfaitement libre ; d'abord assez 
lent, il acquiert bientôt, et par degrés, le maximum de 
vitesse que comporte l'énergie des courans qui le pro-. 
duisent, vitesse qui se maintient ensuite aussi égale que 
l'intensité du courant lui-même, et aussi long-temps que 
celui-ci conserve son action (i). 

Je passe pour le moment sous silence quelques observa- 
tions que j'ai recueillies , à cette occasion , sur l'emploi 
de diverses solutions acides et salines , et de l'eau de mer. 

Ce n'est pas sans un intérêt particulier que l'on con? 
temple ces nouveaux effets d'une force qui surgit d'une 
manière aussi singulière de la masse des corps ; et il est 
diiïicile de ne pas se laisser aller à de flatteuses prévisions 
sur les applications ultérieures que suggère la conquête 
de ce mystérieux moteur (2). 

(i) II y a un grand rapport, soit pour la disposition générale de 
l/appareil, soit pour la nature du moteur^ entre l'appareil électro- 
magnétique de M. Botto, et Thorloge électrique de M. Zamboni, dé- 
crite dans notre T.'XLVII, p. i83 (i83i ). On se rappelle que cette 
horloge est mise en mouvement par un pendule , alternativement at- 
tiré et repoussé par les pôles de deux des piles sèches qui portent le 
nom de ce physicien. (R.) 

(a) Le Chev. Avogrado et le Chev. Bidone , qui ont vu successive- 
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Les dimensions dé l'appareil qui vient d'être décrit, 
sont petites , et telles que le courant produit par quinze 
ëlémens de neuf pouces carrés, puisse déteiminer le mou« 
vement. Les cylindres électro-dynamiques, qui détermi- 
nent principalement les limites de Teffet mécanique , ont 
un décimètre de longueur et un centimètre et demi de dia- 
mètre ; ils sont entourés d'un fil roulé en spirale , long de 
4o mètres, et d'un demi-millimètre de diamètre. Le levier 
est en bois ; les bras supérieur et inférieur ont une lon- 
gueur respective de 35 et 7 centimètres ; l'amplitude de 
ses oscillations est de i5^. Enfin le régulateur pèse 2 | 
kilogrammes ; et le poids total du mécanisme est d'envi- 
ron 5 kilogrammes. 

Des considérations , qui se sont facilement présentées, 
sur les rapports entre le maximum d'eflet magnéto-mé- 
canique de l'appareil , et les dimensions de ses diverses 
parties , m'ont fait penser à substituer à la forme cylindri- 
que , la forme ordinaire en U des barreaux électro-ma- 
gnétiques , et d'augmenter dans certaines limites le nom- 
bre et la grosseur de ces pièces, ainsi que la longueur 
des spirales. 

Mais , n'étant pas encore arrivé au terme de mes ex-, 
périencessur ce sujet., je me borne, pour le moment, a 



ment Fappareil en mouvement, n*ont pas dissimulé la surprise agréa- 
ble qu'ils ont éprouvée , non pas tant à cause de la nouveauté du 
fait, qu'à cause des réflexions que faisaient naître chez ces hommes 
si bien faits pour les apprécier , les rapports généraux qui peuvent 
exister entre ce simple résultat, et les progrès de la physique et de la 
mécanique. 
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rindication des faits cî-des^us mentionnés , que j'ai jugé 
à propos de faire connaître , non-seulement dans Tinté- 
rêt de la science, mais aussi parce que l'étude de la nou* 
velle catégorie d'effets auxquels ils se rattachent, peut être 
considérée comme féconde en conséquences utiles sous 
le rapport physico-mécanique (i). 



REMARQUES SUR LA CONSTITUTION ATOMIQUE DES FLUIDES 

ELASTIQUES-; par W. Ch. Henry. (Phûosoph. Magaz. 
Juillet i834). 



Les remarques suivantes , suggérées par cette partie du 
Traité du Dr. Prout , qui est consacrée aux généralisa- 
tions de la philosophie chimique , ne sont mises en avant 
qu'avec beaucoup d'hésitation , parce qu'elles ne s'accor- 
dent pas avec les vues de ce profond écrivain. Mais il 
ne faut pas oublier que la théorie des combinaisons ato- 
miques adoptée par le Dr. Prout, diffère elle-même 
essentiellement de celle qui avait été originairement 
conçue par l'auteur de la Philosophie atomique , et qui 

(i) Les appareils mentionnés dans cetle note ont été construits par 
M. Jasl, mécanicien de TUniversilé Royale de Turin, qui exécute 
avec le mémo succès et la même exactitude toute autre espèce d'ins- 
trumcns de physique. 
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a été long-temps admise par lui et par la majorité des 
chimistes anglais. Ces différences , en ce qui concerne 
les principes fondamentaux peuvent être comprises dans 
les deux propositions suivantes : 

i^ Des volumes égaux de tous les corps gazeux, con« 
tiennent, ù une même température et sous une même 
pression , le même nombre de molécules à l'état de ré- 
pulsion iputuelle. 

2^ La molécule douée de la répulsion mutuelle , telles 
qu'elle existe dans les corps gazeux , ne représente pas 
la dernière molécule, mais est composée de plusieurs 
autres. 

I. L'idée que les particules de tous les fluides gazeux sont 
placées à la même distance les unes des autres , et que 
par conséquent un espace donné contient, pour tous ces 
gaz, le même nombre de molécules, paraît s'être présentée 
àr peu près en même temps à M. Ampère et à M. Âvo- 
gadro. Elle a été publiée par le premier, dès l'année 
i8i4 9 dans une lettre adressée au Comte Berthollet, 
mais seulement comme l'hypothèse la plus probable sur la 
constitution des fluides élastiques (i). Elle a été reproduite 
subséquemment par M. Dumas, et récemment confirmée 
€t développée par son élève M. Gaudin (2). Le Dr. 
Prout est arrivé à la même conception , sans savoir qu'elle 
avait été précédemment émise par d'autres. Mais ces di- 
vers chimistes ne se bornent pas, comme M. Ampère, à 
considérer cette idée comme une simple hypothèse ; ils 

li t^ (1) Jnn. de Ch. T. XC , p. 4?. 

fce^ (aj) Ann, de Ch. et de Ph, T. LU , p. 1 1 3. 
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conçoivent qu'on peut la déduire rigoureusement de la 
loi bien connue de Mariotte , et des relations communes 
qui existent entre tous les corps gazeux et la chaleur. En 
conséquence ils ont fait de la première des propositions 
ci-dessus énoncées, la base de leur système sur les com- 
binaisons atomiques, et ils ont certainement réussi à 
prouver que la seconde proposition , qui est la plus im- 
portante , découle de la première par une déduction di- 
recte et logique. 11 est donc nécessaire dVxaminer avec 
un soin particulier, le fondement sur lequel repose Fidée 
mère du système. 

La loi deMariotte , d'après laquelle, dans tous les fluides 
élastiques , les .volumes varient inversement comme les 
forces comprimantes , ne saurait être considérée comme 
une conséquence du nombre d'atomes existant dans un 
volume donné des divers gaz. Elle est déduite de la loi 
des variations que subissent les forces répulsives qui agis- 
sent sur les molécules des fluides élastiques , et . non de 
l'aggrégalion numérique des atomes dans l'espace. New- 
ton, a démontré (Princ. Lib. ii, Pr. XXIII), «que des 
particules qui se repoussent mutuellement avec une force 
réciproquement proportionnelle aux distances qui sépa- 
rent leurs centres, forment un fluide élastique, dont la 
densité est comme la compression. » Cet énoncé n'est 
autre que celui de la loi de Mariette , qui est ainsi indé- 
pendante de tout élément autre que la force répulsive 
variant inversement comme les distances ou .diamètres 
alomiques. Quelle que soit la distance comparative des par- 
ticules de deux gaz A et B, sous une pression donnée , la 
même pour tous deux, il doit y avoir, conformément a 
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la loi de Newton, une égale diminution de leur volume 
pour des accroissemens égaux dépression. Pour éclaircir 
le cas, supposons cjue les atomes du gaz A, soient sé- 
parés par une distance double de celle qui sépare les 
atomes du gaz B, sous la pression d'une atmosphère. 
Soumettons les deux gaz à une pression additionnelle d'une 
atmosphère. Alors puisque la force moléculaire varie dans 
les deux gaz suivant la même loi , ils seront l'un et l'autre 
réduits à la moitié de leur volume primitif. Mais le nom- 
bre des atomes du gaz B est huit fois plus considérable 
que celui des atomes du gaz A. II est donc manifeste que 
la loi de Mariotte n'a aucun rapport quelconque avec le 
nombre des atomes dans les divers gaz. 

II. L'argument fondé sur l'égale expansion des gaz par la 
chaleur , ne paraît pas plus concluant. Et d'abord , il 
résulte des expériences récentes les plus exactes, comme 
on le montrera plus tard, que des accroissemens égaux 
de chaleur absolue ne produisent pas des dilatations 
égales dans les différens gaz , et qu'ainsi la loi dont il 
s'agit ne peut s'entendre exactement que des accrois- 
semens égaux de température. Maintenant il paraît 
plus i-alionnel de présumer l'existence d'une semblable 
relation entre le nombre des molécules et la chaleur 
absolue ou spécifique , qu'entre ce nombre et la chaleur 
de température. D'après cela, puisque des accroissemens 
inégaux de chaleur absolue sont requis pour déterminer 
des expansions égales , nous devrions en conclure que 
les nombres des atomes sont aussi inégaux. 

Que des accroissemens égaux de température doivent 
affecter tous les fluides élastiques au même degré , c'est 
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une rons('c|iiei)CC cviilentede la constitution de ces fluides. 
L'inégale dilatabilité des corps à l'état solide et à Té lat liquide 
doit être attrirbucc à l'intervention des forces attractives, qui 
maintiennent la matière dans l'un ou Taulre de ces états, et 
qui combattent , avec une énergie qui varie dans les dif- 
férens corps et à des distances différentes , l'action répul- 
sive de la chaleur. Mais les molécules des fluides élasti- 
tiques sont séparées les unes des autres par des distances 
telles que leur atlraction mutuelle devient insensible (i). 
Elles sont donc soumises ù l'action seule des forces répiA- 
sives. D'après la théorie de Laplace, le calorique constitue 
le seul agent de répulsion ; et des accroissemens égauit de 
température, étant identiques avec des accroissemens égaux 
d'élasticité, sont nécessairement suivis d'expansions égales. 
« Sous une pression constante , la densité d'un gaz étant, 
comme on l'a vu , réciproque à celte fonction de la tem- 
pérature, son volume est proportionnel à cette fonction.... 
La température est alors représentée par ce volume , et 
ses variations sont représentées par les variations du vo- 
lume d'un gaz soumis à une pression constante.» 

Il n'est pas nécessaire de poursuivre plus loin la dis- 
cussion , une fois qu'il a été démontré par Laplace, que 
la loi de Mariotte, aussi bien que celle d'égale expansion, 
découverte parDalton et Gay-Lussac, peuvent être déduites 
mathématiquement des suppositions suivantes : — que les 
molécules du gaz sont à des distances telles que leur attrac- 
tion mutuelle est insensible ; — que ces molécules retien- 
nent le calorique par un principe d'attraction ; — que 

(i) Mécanique Céleste, Hv. XII, Cfi. I, T. V, p. 89-91. 
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leur répulsion mutuelle est due à la répulsion des mole* 
cules d^ calorique ; — et enfin que ceWe répulsion n'est 
sensible qu'a dets distances imperceptible$. Si ces sup-- 
positions sont accordées , les lois de Mariotte et de Dal-* 
ton sont susceptibles d'une démonstration rigoureuse, et 
sont de plus applicables à tous les fluides élastiques, quels 
que soient la nature et le nombre de leurs molécules. 
Il est un troisième argument mentionné par le Dr. 
PrOut , auquel M* Dumas attaclie beaucoup d'importance^ 
pour soutenir la doctrine de Fégalité du nombre desatomea 
dans un volume donné. Il est fondé sur les expériences 
récentes de MM.DeLaRiveetMarcet, qui montrent que 
tous les gaz, dans des volumes égaux, offrent la même 
capacité pour la chaleur. Or il y a déjà long-temps que 
le Dr. Dalton a suggéré comme l'hypothèse la plus pro- 
bable sur les rapports qui existent entre les fluides élas- 
tiques et la chaleur, « que la quantité de chaleur qui ap^ 
partient aux dernières particules de tous les fluides élas- 
tiques, doit êtrela même sous des pressions et des tempé- 
ratures égales. » MM. Diilong et Petit ont dès-lors inféré de 
leurs expériences , que la chaleur spécifique de quelques 
corps simples , ù l'état solide , multipliée par leur poids 
atomique , donne pour produit une quantité constante (i). 
M. Neumann a démontré plus récemment que cette loi 
s'étendait à quelques substances minérales com/^^ee^ (2). 
Admettant alors que la chaleur spécifique des gaz est égale 



(1) ^/2/î. de Ch, et de Phjs. T. X, p. 4o5. 
(a) Pog^endorffs Ànnalen , T. XXIII, p. 32, 

Sciences et Arts, Juillet i83/|. 
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pour des volumes égaux, et de plus que leurs dernières par* 
ticules possèdent la même dose de calorique, la conclusion 
de'M. Dumas, que des volumes égaux contiennent le 
même nombre d'atomes , est parfaitement légitimée. 
Mais un des élémens de ce calcul est erroné (i). M. Du- 
long^ dans son savant mémoire «ur la chaleur spécifi- 
que (2), a établi subséquemment l'impossibilité d'obtenir, 
par le procédé expérimental de MM. De La Rive et Mar- 
cet, une mesure même approximative de la chaleur spéci- 
fique des difierens gaz, et a montré que les résultats 
précédemment obtenus par Delaroche et Bérard sont 
encore ceux qui méritent le plus de confiance (3). Ses 

(i) Traité de Chimie appliquée aux Arts , T. I , p. 4 1* 

(a) Jnn. de Ch. et de Phjs. T. XLÎ , p. 1 1 3. 

(3) L'assertion de fauteur nous paraît pen exacte, «l nous croyons 
âeroir rétablir les faits tels qu'ils sont* — Noua remarquerons d'a- 
bord que M. Dulong est d'accord a'vec MM. De La Rive et Marcet 
sur un point important , sayoïi* que les gax simples ont tous, à vo-. 
lume égal, la même chaleur spécifique, fait contraire aux résultats 
des recherches de MM. Delaroche et Bérard. Il est vrai que le 
savant physicien français ne trouve plus la même loi simple lors- 
qu'il s'agit des gaz composés. Mais il faut observer que, sur quatre 
gaz composés, que M. Dulong d'une part, et MM. De La Rive et 
Maroet de l'autre, ont soumis à l'expérience, il en est un, l'oxide 
de carbone , que ces physiciens s'accordent à reconnaître comme 
ayant la même chaleur spécifique que les gaz simples , et qu'il en est 
trois, l'acide carbonique , l'hydrogène percarboné et Toxide d'azote, 
auxquels M. Dulong attribue une chaleur spécifique différente, tan- 
dis que MM. De La lUve et Marcet croient qu'ils ont la même. — 
Nous ajouterons que les deux physiciens que nous venons de nom- 
mer ont reconnu effectivement, à la suite de nouvelles reiherches 
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propres expériences , fondées sur les relations qui existant 
entre la chaleur spécifique des gaz et leur pouvoir de 
propager le son , concourent avec celles de Bérard, pour 
indiquer des dift'érences considérables dans la chaleur 
spécifique des gaz , que Ton compare des poids ou des 
volumes égaux. Substituant donc ces résultats a ceux de 
MM. De La Rive et Marcet , nous arrivons, par le même 
raisonnement que M. Dumas , à une conclusion oppo* 
sée, savoir que des volumes égaux de dtfférens gaz^ con- 
tiennent des nombres d'atomes inégaux (i). 

Le but des remarques précédentes a été de prouver 
qu'il n'existe pas dans les principes de la physique géné- 
rale, de fondement à la nouvelle doctrine du Dr. Prout et de 



dont nous ne tarderons pas à publier les résultats, que la loi simple 
qu'ils avaient cru pouvoir établir pour tous les fluides élastiques, ne 
peut s'appliquer qu'aux gaz simples et à un certain nombre de gaz 
composés , et qu'il est plusieurs gaz composés pour lesquels elle 
n'existe pas. (R.) 

(i) Je n'attribue à cet argument d'autre valeur qu'une valeur né~ 
gative. La chaleur spécifique des gaz n'est pas encore déterminée avec 
certitude; et même il est douteux que, si on y parvient^ cette cha- 
leur spécifique représente fidèlement la chaleur absolue. Or le rai- 
sonnement qui vient d'être exposé , implique la supposition que lA 
chaleur spécifique est égale à la chaleur absolue d'un atome, multi* 
pliée par le nombre des atomes d'un volume donné. De plus , on ne 
peut nier que la chaleur spécifique de Thydrogène « de l'oxigène et de 
l'azote , obtenue par Delaroche , est si près d'être la même pour des 
volumes égaux , qu'en tenant compte des erreurs probables , on peut 
la considérer comme identique pour ces trois gaz. De là , par le prin- 
cipe de Dulong et Petite ces trois gaz doivent contenir le même nom^ 
bre d'atomes , et le poids de l'atome d'oxigène doit être représente 
par 16 ( nombre adopté par BerzcHus;, au lieu de S. 
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M. Diimâs , « savoir qu'un Tohime donné contient lie même 
nombre de derniers atomes dans tous lesdifférensga^(i); 
Toutefois ces principes, à Texception des relations de 
la chaleur spécifique , quoiqu'ils ne viennent pa^ à Tap-^ 
pul de cette doctrine, ne renferment, il faut le recon- 
naître, rien qui soit en contradiction avec elle. En con- 
séqiiencè elle doit être considérée simplement comme 
une hypothèse, dont la valeur dépend de la facilité avec 
l»juelle elle peut être appliquée aux phénomènes chimi- 
ques. Or lorsqu'on la met à cette épreuve, on reconnaît 
qu'elle est tout«à-fait inadmissible, à moins qu'on ne l'ap*- 
puiè d'une seconde hypothèse , bien plus improbable , celle 
dé dwisibilité des atomes. L'exemple seul du gaz acide 
muriatique suffira pour démontrer à quel point elle est 
vicieuse. Un volume de ce gaz est formé d'un demi-vo- 
Inme d'hydrogène et d'un demi-volume de chlore. Le 
nombre <les atomes d'un volume d'hydrogène est donc 
double de eelui qui se trouve dans le même volume 
de gaz acide muriatique. De même, le gaz nitreux 
doit contenir la moitié du nombre des atomes qui 
sont contenus dans un volume égal d'azote. On en 
peut dire autant du gaz ammoniaque, du gaz acide hy- 
driodique, des vapeurs acides hydrocyanique et chloro- 
C}^anique , et de la vapeur de sulfure de carbone , lors* 

(i) Nous ne prétendons point qu'il n'existe pas deux gaz qui con- 
tiennent sous le même volume, le même nombre de derniers atomes. 
Au contraire, plusieurs des gaz simples et des vapeurs, et quel- 
ques-uns des gaz composés , sont généralement considérés comme 
constitués similairement. Kous nous élevons seulement contre la pré- 
tention de convertir ce qui est vrai dans certains cas individuels, en 
une proposition générale et nécessaire. 
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qu'on les compara avec un égal volunie de leur^ cons- 
tituans. On peut donc affirmer avec confiance , que les 
.phénomènes chimiques , au moins teUqu'ils sont mainte- 
nant généralement interprétés, ne sont pas en accord 
avec ridée de Fégalité du nombre des atomes dans tous 
les gaz, simples ou composés. 

La seconde proposition du Dr. Prout est uniquement 
fondée sur l'hypothèse de Tégalité numérique des atomes. 
Maintenant , s'il a été démontré que cette égalité ne 
peut être déduite des principes de la physique, et ne 
s'accorde pas avec les faits chimiques connus , cette pro- 
position ne saurait subsister que comme une hypothèse 
{indépendante ; et nous sommes amenés par la marche 
logique du raisonnement, à recourir à la belle et simple 
conception de l'indivisibilité de l'atome, telle qu'elle a 
été enseignée par les illustres auteurs du système atomi- 
que. Quelques considérations peuvent de plus être pressées 
.en faveur de la doctrine de Dalton , que les molécules 
des fluides élastiques, qui se repoussent mutuellement , 
sont identiques avec les derniers atomes chimiques. 

Nous avons déjà eu l'occasion de rappeler lesposiulaia 
employés par Laplace, comme bases de ses profondes 
recherches mathématiques sur la constitution des fluides 
élastiques. Maintenant , si la chaleur est retenue autour 
des particules matérielles , par un principe d'attraction , 
ou d'affinité (comme le supposait Laplace), il est impos- 
sible de concevoir une telle affinité s'exerçant par des ag- 
grégations d'atomes , et cependant n'étant pas un attribut 
des atomes simples dont ces aggrégations sont formées. 
Et si les derniers atomes sont doués de l'affinité pour le 
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calorique , il n'y a pas de raison pottc. ^|ne Fanion n'ait 
pas lieu entre le calorique et chacun des atomes en pi^ 
ticuliers ; en d'autres termes , les molécules de caloi'^e 
se repoussant entr'elles, il n'y a pas de raison pour que les 
derniers atomes, une fois unis au calorique, ne revêtent 
pas cette même propriété. L'hypothèse contraire du Dr. 
Prout implique l'anomalie de supposer que le calorique 
a une affinité pour se combiner avec deux ou plusieurs 
atomes , tandis qu'il est dépourvu de cette affinité pour 
les atomes simples, et d'admettre ainsi que deux atomes 
ont vis-à-vis de deux atomes , ou trois vis-à-vis de trois, 
des relations qui n'existent pas entre les atomes simples. 
Il est manifeste , en outre , que la question relative an 
mode d'union du calorique et des molécules des corps, 
n'est pas bornée à la constitution des fluides élastiques, 
mais qu'elle doit également concerner l'état de solidité et 
de liquidité. Maintenant les relations de quelques corps 
simples avec la chaleur, établies par les expériences de Du- 
long et Petit, indiquent avec certitude les atomes chimi- 
ques comme déterminant la mesure de la chaleur spéci- 
fique. Pour les treize substances simples , qui firent le 
sujet de leurs expériences , ils trouvèrent que le produit 
de la chaleur spécifique par le poids atomique était une 
quantité constante et invariable , et qu'ainsi les derniers 
atomes contenaient précisément la même quantité de 
calorique. Ces résultats ont été confirmés dès lors par 
plusieurs expérimentateurs allemands (i), et ne sauraient 

(i) Voyez rexeellent rapport de M. Jonston sur la Chimie, dans le 
Rapport des première et seconde sessions de V Association Britan- 
nique pour V avancement des sciences^ p. 4*^» 
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s'accorder qu'avec la doctrine de la combinaison du ca- 
lorique avec les derniers atomes chimiques. 

En résumé , il a été démontré : 

1^ Que la loi de Mariotte et celle de Tégalité d^expan* 
sion des difFérens gaz, se déduisent mathématiquement 
d'élémens étrangers aux rapports numériques de leurs 
dernières molécules , et que ces lois ne contiennent att« 
cun corollaire déterminant Tégalité du nombre des atomes 
dans un volume donné des diflférens fluides élastiques; 
* 2^ Que les expériences qui méritent le plus de con- 
fiance sur la chaleur spécifique des gaz , combinées avec 
la loi de Dalton , Dulong et Neumann , conduisent à une 
conclusion opposée ; » 

3^ Que quelques exemples de combinaison chimique 
sont en désaccord avec la doctrine de l'égalité numérique 
des atomes dans des volumes égaux des difiérens ga^; 

49 Que rhypothèse originelle de Dalton , qui consi- 
dère les molécules des gaz , qui se repoussent mutuelle- 
ment , comme identiques avec les derniers atomes chimi«> 
ques , a en sa faveur les plus grandes probabilités. 

Maiichcstcr^ . 7 juin , 1 834 • 
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PHYSIQUE. 

1} De quelques phénomènes d'électncilé atmosphérique ^ extrait 
d*une lettre de M. Matteucci à M. le Prof. A. De La Rive. — Dans 
un Mémoire publié par extrait dans la Bibliot, Unii^rs. , en 1829, 
j^avais annoncé une hypothèse pour expliquer la production de cer- 
taines lueurs électriques observées dans les nuits d'été , près de la 
terre , comme aussi Torigine de quelques secousses d'une nature 
entièrement électrique. Le terrain électrisé par Téraporation des 
eaux chargées de sels , d'acides , d^alcalis , par les actions chimiques 
de rintérieur du globe, etc. ^ pouvait, suivant cette hypothèse, garder 
celte électricité , toutes les fois que par une longue sécheresse il de- 
venait très^peu conducteur. Alors , ou il se décbai^eait doucement 
sur les couches de la vapeur condensée le çoir près de la terre , ou 
bien Télectricité prenait un tel degré d'intensité qu elle devenait capa- 
)>le de franchir le terrain et de donner des secousses dans l'acte de 
la décharge. I^es expériences que je vais exposer, me semblent pro- 
pres à donner à cette opinion un plus haut degré de probabilité. 
J'ai commencé par isoler une lame métallique de trois mètres de 
surface, à l'aide de cordons de soie : les bords de celte lame étaient 
couverts d'un vernis de gomme-laque. Elle communiquait par un 61 
métallique avec un électromèlre à feuilles d'or, muni de son con- 
densateur. La lame était exposée au soleil, et le diermomètre 
marquait, aux heures les plus chaudes , pendant lesquelles j'ai tou • 
jours fait mes expériences , entre a6 et 3o degrés R. D'abord 
après avoir répandu sur toute la surface métallique de la terre or- 
dinaire , j'ai mouillé celle-ci avec une solution très-chargée de sel 
marin. L'évaporation avait h peine commencé que les feuilles 
d'or divergeaient très-sensiblement par l'éleclricilé négative j cette 
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divergence est allée toujours en croissant , et quand même la terre 
n'était plus sensiblement humide , elle persistait 5 enfin on la vit 
cesser après un certain temps. J'a( renouvelé Fexpérience en re* 
mettant d'autre terre , et en la mouillant cette fois avec une solu- 
tion saline plus composée , telle que la lessive commune. Dans ce 
cas aussi rélectromètre s'est chargé d'électricité négative , et il a 
été curieux d'observer ce développement électrique prendre plus 
d'intensité, toutes les fois que , par l'agitation de l'air, l'évaporation 
augmentait. On conçoit donc très-aisément que , dans l'évaporation 
lente de Teau qui tient des sels en solution , comme celle qui mouille 
le terrain , il j a développement d'électricité positive dans la vapeur 
qui s'élève , négative dans le sol , dans lequel elle peut se condenser, 
ce]ui*ci devenant, par une évaporation prolongée, presque cohibent. 
U me reste maintenant à exposer les résultats obtenus dans mes re- 
cherches sur le dégagement de l'électricité par la végétation. M* 
Pouillet , qui a le premier annoncé que , dans l'acte de la germi- 
nation , il se développe de l'électricité positive dans l'air, n'a cer- 
tainement pas obtenu un résultat bien décisif. En effet cette électricité 
pouvait bien être due à l'évaporation de l'eau : l'acte de la germina- 
tion est, dans ses décompositions chimiques, opposé à celui de la vé- 
gétation avancée. Ces doutes , que j'ai exposés dans un mémoire 
qui se publie maintenant dans les Actes de l'Académie de Pesaro , 
avaient reçu quelque appui par deux observations faites dans Tinté- 
rieur d'un grand bois , par lesquelles je n'ai pu découvrir aucun 
signe d'électricité dans de Tair influencé par une si vive végétation. 
Du reste je m'occupe dans ce moment d'une série d'observations 
réglées , dans un bois , et j'espère que les résultats pourront éclairer 
ce point intéressant de la météorologie électrique. Dans tous les cas 
il était à présumer que , comme le phénomène de la germination , 
examiné par M. Pouillet, s'opère d'une manière chimique analo- 
gue à celle de la végétation nocturne , il y avait , par celle-ci , 
dans le sol , un développement d'électricité négative , et qu'au con- 
traire dans la diurne , qui dégage l'oxigène , il y avait production 
d'électricité négative dans l'air et positive dans le sol. C'est celle 
conclusion qui m'a été confirmée par rt»xpérience q^jf je vais ex- 
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poser. Des couches de gazon , dans une très-Tive végétation , oat 
été enlerées en y laissant le moins possible de terre attachée : ayant 
déposé ces couches sur la lame métallique , j'ai eu soin de les bien ar- 
roser , soit pour maintenir la végétation , soit pour établir une meil- 
leure conductibilité électrique. Le soleil frappait celte couche en 
végétation de toute sa force, et certainement l'absorption de 1 acide 
carbonique et le dégagement de Foxigène s'opéraient là très-active- 
ment. J'ai vu alors les feuilles diverger sensiblement par rélectri- 
cité positive. 11 y avait donc développement d'oxigène négativement 
électrisé. Je sais qu'il aurait fallu un plus grand nombre d'ex- 
périences pour établir ce fait 3 mais mes essais commencés main- 
tenant , comme je Tai dit , dans l'intérieur d'un bois , me mettront 
certainement dans le cas de vérifier ce résultat. J'estime en atten- 
dant , que par ces deux causes combinées , évaporation et végétation 
diurne , il doit y avoir presque toujours dans l'atmosphère un excès 
d'électricité positive , puisque l'électricité contraire , développée en 
quantité moindre , doit en être neutralisée. 

Etats-Romains , Forli, 6 juin i834. 



2 ) Intermittence régulière de la lumière du plwsphore j par P. 
S. MuNCK AF RosENSCHOD. — Une petite bouteille, qui contenait un 
peu de phosphore , avait servi pendant quelque temps de briquet 
phosphorique. Puis , le bouchon ne fermant pas assez hermétique- 
ment , le phosphore , qui était oxidé en partie , absorba de l'eau et 
devint incapable d'allumer. Ayant laissé la bouteille en repos, 
sans loucher au bouchon , j'observai par hasard dans l'obscurité , 
qu'.elle émettait d'elle-même , par momens , une lumière assez in- 
tense. Ce phénomène attira mon attention, et bientôt je m'assurai 
que la lueur se montrait régulièrement toutes les sept secondée. Je 
me convainquis ensuite que celte lumière mlermitlenle dépendait 
de la température ^ car lorsque l'air de la chambre , qui était chauf- 
fée, venait à se refroidir, la lumière ne paraissait qu'à de plus 
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grands intervalles. Lorsique je réchau(&is la bouteille dans mes 
mainn , les Ineors devenaient graduéUement plus fréquente , et en- 
fitt fSm étaient presque continues. Ayant observé ce singulier phé* 
jsomène par diverses températures , j'ai trouvé qu'à 1 1*» % C. , il 
avait lieu toutes les 34 ou 3^ secondes, et à ^^ /a C. , toutes les 
59 à 65 secondes. Dans une chambre froide , où la température 
n atteignait que 4^> la lueur se montra la première fois après 1G6 
secondes^ la seconde après 175, et la troisième après 180. Dans 
une autre occasion les intervalles furent , à i3^ /a» de i4à 17 sec. , 
à I a^ /a , de 19 à 32, et à 1 s**, de 23 à 24« Par de basses températures 
la lumière paraissait aussi s'affaiblir ^ et cependant par une même 
température et dans des circonstances non variables , elle se montrait , 
tantôt forte, tantôt faible. Quelquefois elle cessait complètement, et 
ne reparaissait qu'après un intervalle double. Lors(|u'on enlevait lé 
bouchon , ces lueurs régulières disparaissaient , et elles ne se mon« 
traient il? nouveau que lorsque la bouteille avait été bouchée 
pendant quelque temps. Afin de mieux reconnaître l'influence de 
l'air extérieur sur le phénomène , j-'entourai le bouchon de laque 
fondue 5 alors la lumière ne tarda pas à disparaître complètement, 
et depuis ce moment je n'ai pu parvenir à renouveler le phénomène. 
{Jnnalen der Physik. i834 , T. XXXlï , N^ i4). 



CHIMIE. 



1 ) Sur la source de la chaleur animale ^ par R . Herjiann. — On a 
adopté l'opinion que la chaleur animale est le résultat d'un procédé 
chimique analogue à celui de la combustion et qui s'opère par la res- 
jpiradon. S'il en est ainsi, les animaux qui dans leur respiration ne 
jfbrment point d'eau , doivent émettre autant de calorique que le car- 
bone qu'ils transforment en acide carbonique , en émettrait dans sa 
combustion . Nous avons reconnu que, dans la nourriture absorbée par 
trois pinçons en 48 heures , se trouvaient i65,2 grains de carbone 
qu'ils doivent convertir en acide carbonique et expirer. Pendant le 
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même temps , ces mêmes oiseaux fondaient , ao calorimèti e de La** 
voisier, 16960 grains de glace. Si Ton admet, avec M. Desprelz, 
qu'une partie de carbone , dans sa conversion en acide carbon^ue, 
fond 104 parties de glace, ces i65,3 grains de carbone auraient 
du fondre 17 180 grains de glace. On peut donc considérer comme 
juste la supposition que la chaleur animale est le résultat du pro- 
cédé chimique de la digestion et de la respiration. Chez les animaux 
qui ne forment point d'eau par leur respiration , le déTeloppement 
du calorique est proportionnel à la difierence qui existe entre le car- 
bone de la nourriture absorbée , et celui des excrémens. (^j4nnaltn 
der Pîijrsik , T. XXXIÏ , N^ 3o. ) 



a ) Absorption de l'oxigène prrr le platine. — M. le Prof. Do 
bereiner, à léna , a encore découvert une des propriétés les plus 
remarquables du platine et de Tiridium. Il s'est servi de ces deux 
mélaux à Tétat de division extrême , auquel on peut les obtenir, 
en mêlant leur solution dans l'acide sulfurique avec certaines subs- 
tances organiques , et en exposant le mélange à l'action de la lu- 
mière. Il a trouvé alors que , lorsqu'on les expose à l'air, pour les 
sécher, le métal absorbe jusqu'à 200 ou i5o fois son volume de gaz 
oxigène , sans se combiner chimiquement avec lui , et le condense 
ainsi avec une force qui équivaut à une pression de 800 à 1000 at- 
mosphères. Une pareille capacité mécanique d'un métal pour le gaz 
oxigène , est jusqu'à présent sans exemple , et jette un grand jour 
sur les singuliers effets chimiques observés par le Prof. Dobereiner 
chez ces deux minéraux , à leur contact avec diverses substances 
oxidables et avec Tair atmosphérique. Le Prof. Dobereiner pense que 
cette propriété, mise convenablement à profit , conduira à des décou- 
vertes plus importantes encore que celles qui ont déjà été faites par lui. 
— Une autre observation du même auteur, qui n'est pas sans intérêt, 
est celle-ci, que l'éther brûle déjà à une température de 90** R., mais 
avec une flamme d'un bleu pâle, qui ne s'aperçoit que dans l'obscurité, 
qui n'est pas capable d'allumer un autre corps, mais qui est elle- 
même si inflammable , qu'à l'approche d'une bougie allumée, elle 
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se développe brusquement en une flamme très-haute et très-vive. 
(^Ptmss. Staatszeitung f i3 marz. Armakn dtrPfysik^ i834, T. 
XXXI, n<» 74), 

MBDEGINE. 

Les principes de la méthode naturelle appliqués à la classification 
des maladies de la peau; par Ch. Martins, 4® Paris i834. — La 
thèse que nous analysons , est remarquable par Fëteadue et la va- 
riété des connaissances de Fauteur , aussi bien que par le choix du 
sujet. Assez d*auteurs avaient essayé , avant M. Martins , de classer 
les maladies de la peau ^ mais aucun d'eux n'avait , jusqu'à présent, 
établi aussi judicieusement que lui , les affinités qui existent entre 
ces diverses maladies. 

M. Martins commence par un parallèle très-intéressant entre les 
maladies de la peau chez l'homme^ et les exanthèmes des plantes ; il 
saisit les nombreuses analogies qui existent entre les circonstances du 
développement de Vuredo , dupuccinia , du phragmidium , etc. , qui 
doivent être considérés comme des maladies des végétaux , et celles 
qui président à la formation des maladies cutanées ; il montre que 
rhumidilé , une nourriture insuffisante , et le jeune âge, sont autant 
de circonstances communes au développement des exanthèmes vé- 
gétaux et des maladies de la peau. Il trouve dans la formation d'une 
pustule et la reproduction de la maladie par le pus contenu dans la 
pustule, une identité complète avec ce que Unger a nommé la pus- 
tule exanthématique des végétaux , qui affiîcte la même forme , se 
développe de la même manière, et se reproduit, comme celle-ci, par 
le moyen de la matière contenue dans son intérieur. M. Martins 
trouve une autre analogie dans la transformation des divers en- 
tophytes les uns dans les autres , suivant les découvertes récentes 
de Unger, qui a vu Yuredo devenir un puccinia , celui-ci un phrag- 
midium , ce dernier un peridermium , etc. Dans les maladies de 
la peau , on voit également la papule devenir vésicule , et celle-ci 
passer à l'état de pustule; Veczema devient impétigo, et la gale 
vesiculeuse devient pustulente. 
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Après ce parallèle , qui intéresse à la fois les botanistes et les pa- 
thologistes , M. M. passe en revue les direrses clas^cations des ma- 
ladies de la peau ^ il fait connaître celle du Prof. Schonlein , qui a 
introduit dans cette étude plusieurs idées empruntées k la bota- 
nique. Il considère les maladies cutanées comme formant deux 
grandes classes ^ la première comprend celles qui sont symptoma- 
tiques de quelque inûammation des muqueuses , comme la variole , 
la rougeole et la scarlatine ^ quant aux autres affections de la peau, 
il les considère comme une sécrétion morbide qui parcourt plusieurs 
périodes analogues à celles d'une plante cryptogame. Les squammes 
ne sont , suivant lui , qu'une maladie avortée qu'il désigne sous le 
nom de crypto-impetigines . Les autres, qui sont arrivées à leur 
développement complet , sont les impetigines verœ ; dans ces 
dernières , la peau est soulevée et cliange de couleur ou de con- 
sistance 'y c'est ce que M. Scbônlein appelle le péricarpe commun, 
ou le carpopbore, qui portera plus tard les fruits qui vont se déve- 
lopper. Les fruits se composent de deux parties^ l'épiderme qui 
leur sert d'enveloppe , et le contenu qui est une sécrétion de na- 
ture variée ^ si ce fruit arrive à sa maturité , il peut reproduire 
le mal, qui est alors contagieux. Ces idées que l'on peut trouver 
bizarres , ne manquent pas d'un certain degré de vérité ^ il y a 
beaucoup d'analogies à établir entre la patliologie animale et vé- 
gétale , et nous pensons que plus d'un rapprochement intéressant 
pourrait être déduit d'un travail fait dans cette direction. 

M. M. fait connaître les raisons qui lui ont fait préférer la clas- 
sification de Willan à celle d'Aliltert ; \ious ne reviendrons pas sur 
cette question , qui nous paraît jugée par tous les bons esprits , et 
nous reconnaîtrons avec M. M. l'incontestable supériorité d'une clas- 
sification déduite des lésions élémentaires, sur toutes celles qui s'ap- 
puient de caractères variables et de circonstances en quelque sorte 
accessoires , comme celles des sensations du malade , de l'existence 
des croûtes , etc. Nous pensons que les modifications introduites par 
M . Biett , telles que l'examen des cicatrices , sont, pour la plupart, 
en harmonie parfaite avec la classification de Willan et doivent 
par consé(|uent être admises. 
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La dernière partie de la thèse de M. M. est consacrée à montrer 
les affinités mutuelles des maladies de la peau ^ il a tracé dans un 
tableau graphique la plupart de ses idées à cet égard. Représentant 
chaque lésion anatomique par on polygone , il a rapproché les 
divers groupes de maladies cutanées qui ont entr' elles le plus 
grand nombre de rapports. C'est ainsi que les pustules se trou- 
yent placées entre les vésicules et les tubercules , que les exan- 
thèmes forment la lésion intermédiaires aux papules et aux vési- 
cules, La distribution des espèces de chaque genre est aussi fondée 
sur les affinités naturelles. C'est ainsi que le lichen urticatus se 
rapproche des exanthèmes et de Vurticaria , que le sycosis est 
placé sur la limite des pustules et des tubercules , comme la gale 
touche à la fois aux vésicules et aux pustules. Le tableau que 
nous venons de faire connaître , doit être consulté par tous ceux 
qui s'occupent des maladies de la peau ^ ils y puiseront des ins- 
pirations précieuses , soit pour la pathologie ; soit pour la thérapeu- 
tique. A.ussi engageons-nous fortement M. M. li poursuivre ses re- 
cherches sur ce sujet , et à tracer un tableau complet des affinités 
qui existent entre les diverses maladies cutanées. 

Le court résumé que nous venons de donner , montre de quelle 
utilité peut être l'application des principes de la méthode naturelle , 
a l'étude de la patliologie , surtout quand elle s'appuie de travaux 
consciencieux et de connaissances étendues. H. L. 



ERRATA pour le Cahier de juin. 

Page 1 13, § I , ligne i. Les expériences sur la germination de Teau 
et deTair, lisez y Les expériences sur la ger- 
mination des graines, à Taide de Teau et de 
Fair. 

— 191, ajoutez au titre du mémoire sur F emploi de l'extrait 
alcoolique d* aconit-napel ^ par m. le dc h.-c. lombard, 

MÉDECIN DE l' HOPITAL CIVIL ET MILITAIRE DE GENEVE. 

— - ai 5, ligne 16 , <7/i Heu de Oanss , lisez Bessel. 
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que celles qu'on fait à Genève. 
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STATISTIQUE MÉDICALE. 

RECHERCHES STATISTIQUES SUR LA MORTALITÉ DE LA VILLE 
DE GENÈVE, ET DES COMMUNES DE PLAINPALAIS ET DES 

EAUX -VIVES, depuis 1816 jusqu'à i83o, faisant suite 
aux recherches du Dr. Odier ; par MM. Th. Heter 
et H.-C. Lombard , Dr. M. 



Un grand géomètre , qui a souvent dirigé son attention 
vers la théorie et les diverses applications du calcul des 
probabilités , a dit en parlant des tables de mortalité : 
« La manière de les construire est très-simple. On prend 
a suries registres des naissances et des morts un grand nom- 
«bre d'enfans que l'on suit pendant le cours de leur vie, 
« en déterminant combien il en reste à la fin de chaque 
«année; et l'on inscrit ce nombre vis-à-vis de l'année 
« finissante (i) » 

On a des travaux de ce genre : tels sont ceux qu'ont 

publiés, à des époques déjà reculées , Deparcieux et Kçr- 

seboom ; mais ils n'étaient relatifs qu'à certaines elasses 

-d'individus; c'étaient par exemple , des religieux , ou bien 



(1) Voir V Essai philosopha sur les probabilités ou rmlroductioii de 
la Théorie analytique des probabilités ^ par La place. 

Sciences et Arts. Août i83/|. Y 
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des rentiers de Tctat. Le genre de vie des uns, et Tinlé- 
rêl manifeste qu'on avait à s'assurer de l'existence ou du 
décès des autres y faisaient qu'ils pouvaient être suivis ai- 
sément jusqu'à leur mort, mais rarement depuis leur nais- 
sance. 

Pour une ville de quelque étendue , ce moyen qui est 
sQifô doute le plus rationnel, deviendrait impraticable et 
même illusoire j car si l'on voulait , par exemple., l'ap- 
pliquer à la ville de Genève, il faudrait pouvoir éliminer 
du chiffre des naissances, qui aurait servi de point de dé- 
part, tous les individus qui se Seraient expatriés. Or, le 
nombre des personnes dans ce cas est assez considérable 
pour rendre des recherches pareilles, si non complètement 
in^xossibles , du moins extrêmement laborieuses. Et en 
supposant la table construite avec exactitude, comme 
elle ne porterai) que sur des nombres très-restreints , elle 
n'offrirait pas beaucoup d'intérêt , et de plus elle n'indi- 
querait que la loi de mortalité des individus qu'on aurait 
pu suivre , sans indiquer la mortalité réelle de la ville. 

Le plus ancien procédé pour la construction d'une 
table de ihortalité , e^t celui qu'a employé Halley pour la 
ville de Breslau, en Silésie, et dont le résultat fut publié 
en 1693 dans les Tr^ansactions Philosophiques. Il consiste 
tout simplement à chercher dans les registres mortuaires les 
âges divers de tous les décédés: par là on voit combien 
de décès ont eu lieu dans la première année , combien 
dans la seconde, etc. On écrit vis-à-vis de l'âge o la 
somme de, tous les décès, vis-à-vis de i an tous ceux qui 
ont eu heu dans la première année, et ainsi de suite pour 
tous les âges de la vie. Tel est l'usage que nous avons fait 
des registres mortuaires de notre ville. 
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Une fois la table de mortalité construite , quelle que 
soit la manière employée , la théorrie enseigne, à en dé- 
duire une table de population, c'est-à-dire, une table, 
qui donne le nombre des habitans des divers âges , mais 
seulement lorsque la population eststationnaire. C'est parce 
que celle de Breslau paraissait être dans ce cas, queHalley 
avait fait choix de cette ville. La population de Genève 
est bien aussi stationnaire , dans le sens généralement 
attribué à cette expression, c'est-à-dire, qu'on n'y aper- 
çoit pas de diflference sensible entre le nombre des décès 
et celui des naissances annuelles; mais comme elle est en 
même temps remarquablement peu fixe, on ne peut pas 
penser à obtenir, par le moyen de la table que nous pré- 
senterons , le chiffre exact des individus des divers âges. 
Indépendamment de l'émigration dont il a déjà été parlé, 
et qui a lieu surtout de la part de jeunes hommes, qui 
vont, pendant un nombre d'années plus ou moins grand, 
chercher en d'autres pays des ressources qu'ils ne trou- 
vent pas dans le leur, nous avons une population flot- 
tante de voyageurs et d'onvriers, séjournant dans notre 
ville quelques mois ou quelques années, et un nombre 
considérable de domestiques du sexe féminin , qui vien- 
nent y passer une grande partie et souvent le reste de 
leur vie. D'ailleurs, la mutabilité de notre population sera 
démontrée par l'inspection seule des chiffres que nous 
présenterons ; on y verra que , tandis que les naissances 
du sexe masculin surpassent celles du sexe féminin, les 
premières étant aux secondes comme 1 6 est à 1 5, les 
décès suivent une marche tout opposée , et qu'il y a 9 
décès féminins pour 8 masculins. Puis donc qu'il meurt 
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pltt$ de femmes que d'hommes, il existe à Genève plus de 
femmes que d'hommes , et la difiiêrence ne pouvant s'ex- 
pliquer par les naissances, provient de ce qu'une émigra- 
tion d'hommes est remplacée par uae pins grande immi- 
gration de femmes. 

Le seul moyen d'arriver à une connaissance complète 
de tout ce qui concerne la population, exige l'emploi de 
deux élémens : i^ de bons registres de naissances et de 
décès; 2<> quelques recensemens faits avec soin. Nous 
possédons, à Genève, depuis long-temps , le premier de 
ces élémens : les registres mortuaires , en particulier , y 
ont été tenus régulièrement dès l'année i56i. Quant aux 
recensemens, il ne paraît pas qu'on puisse jusqu'à présent 
beaucoup compter sur leur exactitude. Dans celui quia 
été fait cette année , par exemple , on a négligé la con- 
dition spécialement recommandée par tous ceux qui ont 
le plus approfondi ce sujet, la simultanéité (i). Il est à 
notre connaissance qu*un intervalle de quelques semaines 
s'est écoulé entre les recensemens de divers quartiers de 
ta ville; en sorte qi^ de nombreuses mutations ont pu 
avoir eu lieu pendant cet intervalle, et que, par consé- 
quent, certaines familles auront été comptées à double, 
et d'autres auront été omises. Nous croyons aussi que , tant 
qu'il n'y aura pas des personnes spécialement chargées 
des travaux de ce genre, on n'obtiendra pas de résultats 
plus satisfaisans. 

(i) Voyez en particulier rintrodtictîôn que M. Fourier a pabliee 
en lête des Recherches statistiques sur le département de la Seine \ 
i»" vol., i8ai ; voyez aussi Préface to thç ahsîract of the population 
of Great Brilain , i83i ; par M. Rickman, in-fol. 
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Quoi qu'il en soit de ces diverses reniarc|ues, qui mon- 
trent Fimperfection des matériaux employés par les sta- 
tisticiens ^ on sait que toutes les recherches sur la morta- 
lité, toutes les questions qu'on peut se proposer sur ce 
sujet, reposent en définitive sur cette supposition : ce qui 
s'est passé à Tégard de la génération qui vient d'être ins- 
crite sur les registres mortuaires, se passera de même pour 
les êtres qui lui ont survécu. Ainsi nous déduirons de 
notre table, comme de toute autre, les notions qu'eUe 
nous présentera , mais relativement h la mortalité seule- 
ment, et nous les attribuerons, comme on le fait d'ordi- 
naire, à répoque actuelle. Au reste, nous avons adopté 
le procédé de Halley, non qu'il sok le meilleur, mais 
parce qu'il est d'une facile exécution, parce qu'il n'y en 
avait guère d'autre à notre portée, et surtout parce que 
nous pourrons comparer notre travail avec des recher- 
ches analogues faites, a deux époques différentes^ par feu 
le Dr. Odier, qui a eb l'idée de fouiller dans nos plus 
vieux registres mortuaires , et , en les comparant avec les 
modernes, a su en déduire des remarques importantes. 

Ces recherches du Dr. Odier font l'objet de deux mé- 
moires. 

Dans le premier mémoire (i) on trouve,!^ un tableau gé- 
néral de la mortaHté à Genève depuis i56i jusqu'à 1760, 
2i^ un tableau de la vie probable et de la vie moyenne 
pendant les mêmes époques , 3^ un tableau comparatif 
de la mortaHté des deiix sexes de 1701 à 1760. Le pre- 
mier tableau est divisé en trois sections , l'une pour les 

(i) B/bL Britan, T. IV» Se et Arls, année 1797, p* 3*7. 
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4o dernières années du 16® siècle, la seconde pour le 
1 7® siècle tout entier, et la dernière pour les 60 pre- 
mières années du 18^ siècle. Chaque section se compose 
de deux colonnes : il y a dans la première la somme des 
décès qui ont eu lieu pendant un certain intervalle d'années, 
ordinairement de dix en dix ans ; dans Tautre , les nom- 
bres des survi?ans aux mêmes âges. Le second tableau 
donne la vie probable et la vie moyenne aux âges cor- 
respondans à ceux du premier. Le troisième tableau 
contient les décès , le nombre des survivans et la pro- 
portion des morts sur les vivans. 

On peut regretter, dans les deux premiers tableaux, 
que les sexes ne soient pas séparés , et dans tous , que 
les intervalles d'années soient trop considérables. 

Le second mémoire (1) fournit des données analogues, 
d'abord pour les /^o dernières années du 18® siècle , en- 
suite pour les treize premières du 19®. Les tableaux sont 
dressés d'après le même principe : seulement ils ont tous la 
distinction des sexes, les intervalles d'années sont moins 
considérables , et les tableaux de sun^wance , qui sont 
séparés de ceux de mortalité, sont divisés en deux par- 
ties , l'une directement déduite des précédens , Tautre 
calculée pour 1000 personnes que l'on regarde comme 
nées en même temps. Ce mémoire contient cq outre 
des chiffres curieux relativement à l'influence du mariage 
sur la vie moyenne des femmes , sujet dont nous n'avons 
pas l'intention de nous occuper pour le moment. 

Il nous a paru qu'il y aurait quelque intérêt à continuer 

(1) BibL Britan. T. LV, Se. et Arts, année idi4 , p. 2i3. 
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ces recherches. C'est dans cette idée que nous avons 
entrepris , de la même manière , le dépouillement des 
registres mortuaires de notre ville pour les quinze années 
de 1816 à i83o. Il restera, il est vrai, un vide; mais 
les deux années i8i4 et i8i5 ayant été des années lowt- 
à-fait extraordinaires, à cause du séjour des armées étran- 
gères , nous n^avons pas cru devoir les faire entrer dans 
nos calculs. 

Les registres dont nous nous sommes servis, et qui font 
suite à ceux qu'employait le Dr. Odier, renferment les décè$, 
non-seulenvent de la ville de Genève, mais encore de 
deux communes de la banlieue , celles des Eaux -Vives 
et de Plainpalais , qui prennent tous les jours davantage 
le caractère de populations urbaines. De même que dans 
les mémoires déjà cités , nous avons construit une table 
par laqnelle on voit le nombre des décès qui ont eu lieu 
à chaque âge , mais avec cette différence, que nous don- 
nons les résultats d'année en année , et non de cinq en 
cinq ou de dix en dix ans. C'est peut-être ici le cas de 
dire que, quoique nous sachions qu'il est bien difficile 
de compter sur l'indication du registre aux âges de 4o , 
•5o , 60 ans , parce qu'on attribue souvent 60 ans , par 
exemple, à celui qui en a Sg ou 61, toutefois nous ne 
nous sommes point permis de corrections, dans la crainte 
de les faire porter à faux. Il vaudrait mieux , selon nous, 
réunir deux ou trois années , au lieu de cinq ou dé dix, 
comme l'a fait M. Quetelet dans quelques publications^ 
et entr'aùtres dans l'Annuaire de Bruxelles; mais en sui- 
vant cette, méthode nous n'aurions pas pu établir de con*- 
paraison avec le travail du Dr. Odier. 
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Nous n'avons pas compté parmi les décès, les mort- 
nés, par la raison toute simple que ceux-ci n'ont pas 
vécu , et autant que nous l'avons pu , nous avons cor- 
rigé dans qe sens les chiffres du Dr. Odier. Nous dirons 
aussi que , parmi les mort-nés , nous n'avons pas fait en- 
trer ceux à qui les registres donnaient moins de six mois 
de conception , les regardant comme de simples avor- 
temens. 

La table dont nous venons de parler étant construite, 
nous en avons déduit ce que le Dr. Odier appelait la 
table de sun^wance. Cette table se trouve sous deux 
formes différentes. 

Cest d'après la table de survivance que nous avons 
calculé la vie probable et la vie moyenne , deux élémens 
d'un grand intérêt dans les recherches de mortalité , et 
sur lesquels il nous reste quelque chose à dire. 

On entend par i>ie probable ^ le nombre d'années après 
lequel la probabilité d'exister et celle de ne pas exister 
sont les mêmes , et par conséquent égales à ^. Or, cela 
a lieu évidemment lorsque le nombre des personnes de 
l'âge dont on part, est réduit à la moitié de ce qu'il était. 
On voit que cette quantité peut s'évaluer au moyen des 
tableaux de survivance. En effet, si l'on veut savoir, par 
exemple , le nombre d'années qu'un homme de ^o ans 
vivra probablement , on prendra le tableau N^ 4 ? ^^î 
montre qu'il y a 2288 hommes de l'âge de 4^ ans; la 
moitié de ce nombre, soit 1 119, correspond à peu près 
vis-à-vis de 65 ans. Or, puisqu'à 65 ans une moitié de 
ceux qui vivaient à 4o ans est morte et l'autre vivante , 
il y a également à parier,' pour ou contre , qu'un homme 
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de 4o ans parviendra à cet âge ; c'est donc 65 ans moins 
4o , soit 25 ans , qu'un homme de ^o ans vivra proba- 
blement. Mais comme le nombre iiig ne se trouve pas 
exactement dans le tableau, et qu'il* est compris entre 
ii3o et 1066, nombres des vivans à 65 et 66 ans, la 
vie probable n'est pas exactement 25 ans ; elle est com- 
prise entre 25 et 26 ans, c'est-à-dire qu'elle est de 25 ans 
plus une fraction : cette fraction s'évalue par une pro- 
portion, et elle a été exprimée en décimales dans les ta- 
bleaux ci-joints. 

La ç>ie moyenne est le nombre d'années que chacun 
des survivans portés sur une table de mortalité aurait eu 
en partage , si la durée de la vie eût été la même pour 
tous. Elle correspond exactement à ce que Fon appelle 
espérance mathématique^ dans le calcul des probabilités 
appliqué aux paris , jeux de hasard , elc. ; c'est l'espé- 
rance de vie. 

Pour calculer , dans une table de mortalité , la vie 
moyenne d'un individu d'un âge déterminé , il faut 
prendre la somme des âges qu'ont atteints tous les in- 
diifidus de son dge^ diç>iser cette somme par le nombre 
de ces indiç>idus , et retrancher du quotient Tdge actuel 
de Tindi{>idu en question» C'est de cette manière que 
les vies moyennes données par le Dr. Odier ont été calcu- 
lées. Mais il y a ici une remarque à faire. Dans les tables 
de mortalité , on suppose communément que tous les 
décès qui ont lieu dans une même année, arrivent le même 
jour: or il est clair qu'il y a moins d'inexactitude à sup- 
poser qu'ils tombent tous au milieu de l'année plutôt qu'à 
la (in. Alors les personnes mortes dans la première annre 
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de leur vie seront comptées coiQme ayant vécu , non 
pas une année , mais une demi-année ; celles qui seront 
mortes dans la seconde année, seront considérées comme 
ayant vécu un an et demi, etc. De là résulte que, comme 
le Dr. Odier n'a pas pris garde à cette distinction , nous 
avons cru devoir corriger sensiMement le résultat, en re- 
tranchant I ; et c'est ce que nous avons fait pour les vies 
moyennes que nous lui avons empruntées. 

Toutefois ce n'est pas par le tableau de mortalité , 
mais bien par celui de survivance, que nous avons déter- 
miné la vie moyenne , parce qu'en effet on y arrive 
aussi , pour un âge quelconque , en faisant la somme 
de tous les indmdus i^wans, à commencer depuis Tâge 
au-dessous de celui qu'on considère , en dii^isant cette 
somme par le nombre des i^ii^ans de îâge quon consi- 
dère , et en ajoutant ^ (xu quotient ; ou bien , si l'on 
fait entrer dans la somme les individus vivans à l'uge 
qu'on considère , il faut retrancfier^ après la division. 
Cette règle , donnée par Deparcieux dans son Essai sur 
les probabilités de la durée de la i^ie humaine <, p. 58, 
serait facile à démontrer, et peut être exprimée en une 
formule algébrique très-simple (i). 



(i) Représentons par U„ la vie moyenne à un âge quelconque n, par 
P^f^ les individus vivans à ce même âge /? , et par S. ^„i.i la somme 
de tous les survivans depuis Tâge suivant n.}. i jusqu'à la fin de la 
table inclusivement : on aura pour expression de cette vie moyenne 

C^ +-, 

^2 
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Après ces remarques préliminaires , nous allons passer 
successivement en revue les tableaux que nous présen- 
tons à la fin de ce mémoire , et exposer les diyers ré- 
sultats qu'ils nous ont fournis. 

Le tableau J?î^ i contient, année par année, le relevé des 
décès de 1816 à i83o^ on y voit que ta somme totale est de 
9054 ; que le minimum a eu lieu en 1817 , et le maximum 
en 4828. La moyenne annuelle a été de 6o3. Il existe 
une assez grande différence entre les nombres des décès 
des deux sexes , puisqu'il n'y a eu que 4266 décès du sexe 
masculin pour 4798 décès féminins; le rapport du pre- 
mier nombre au second se rapproche beaucoup de la frac- 
tion très-simple |. Ainsi, quand il meurt huit hommes, il 
meurt neuf femmes ; ou, plus exactement, pour 10 000 
décès du sexe masculin , il y en a 11 278 du sexe féminin. 
A Paris , la disproportion n'est pas aussi grande , il n'y a 
que 10^76 décès féminins pour loooo masculins (i). 



ou bien , si l'on comprend dans la somme les survivans à l'âge n , on 
aura y 



n 

On peut au«si , ^n combinant les expressions générales de la vie 
moyenne à deux kge^ consécutifs ^ obtenir une formule par laquelle , 
étant donnée la vie moyenne à Tâge quelconque /i, on connaîtra celle 
de l'âge suivi^nt /î+i , ou réciproquement. Voyez, la Théorie analy- 
tique des probabilités^ deuxième édition, p. 412 ; ou Lacroix, 
Traité élément, du calcul des probab, , deuxième édit. , p. 200. 

(i) Ce rapport a été obtenu en prenant une moyenne sur les dix 
années de 1816 à 1S26 , dans les Recherches statistiques sur ia ville 
de Paris et le département de la Seine ; c'est la que nous puiserons 
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Ce tableau contient encore les mort-nés et les avor- 
temens : nous ne ferons aucune remarque sur ceux-ci y 
parce que la majeure partie n'a pas été déclarée. Quant 
aux mort-nés , la moyenne annuelle a été de 38 , et leur 
nombre total 5^0. Ce chiflFre comprend deux classes de 
décès distincts en théorie , mais difficiles à distinguer en 
pratique , les fœtus qui sont morts pendant la gestation , 
et ceux qui succombent pendant raccouchement. Cette 
division des mort-nés serait de quelque importance pour 
reconnaître Tinfluence des progrès de Tart des accouche- 
mens; en effet, s'il est presque impossible d'empêcher 
la mort du fœtus dans l'utérus, il ne l'est pas autant de 
diminuer le nombre des décès pendant ui^ accouchement 
laborieux; c'est du moins le résultat que l'on doit obtenir 
par des soins mieux entendus. Nous voudrions pouvoir 
signaler quelque amélioration à cet égard ; mais malheu- 
reusement la proportion des mort-nés aux autres décès 
est à peu près la même que celle donnée par M. Odier pour 
la fin du siècle dernier. Le rapport des mort-nés aux décès 
a été, de 1761 à 1800, un mort-né pour i6^décès,et de 
1816 à i83o , un mort-né pour i5| décès, différence peu 
importante. Nous ne ferons pas à cet égard de comparaisons 
avec les résultats du Dr. Odier sur le commencement du 
1 9^ siècle , parce que nous croyons qu'il s'est glissé quelque 
erreur dans ses calculs. En effet , tandis que la proportion 
obtenue dans le siècle dernier serait environ -j— , celle de 

nos points de comparaison avec Paris; quand nous parlerons de la 
Belgique, nous emprunterons des chiffres à X Annuaire de V Observa- 
toire de Bruxelles pour j8*34 , publié par M. Quelelet. 
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i8oi à 181 3 ne dépasserait pas jg, pour revenir ensuite 
entre i8i4 et 1830, à ^. Nous nous croyons autorisés , 
d'après ce résultat , à considérer le chififre donné par M* 
Odier, comme fort au-dessous de la réalité. 

L'influence des sexes est déjà sensible avant la naissance, 
puisque Ton compte environ quatre mort-nés du sexe 
masculin pour trois du sexe féminin ; M. Odier avait ob- 
tenu le même rapport dans le siècle précédent , et dans 
le commencement de celui-ci. A Paris, il y a, sur loooo 
mort-nés du sexe masculin , 8002 du sexe féminin , et à 
Genève seulement 7538 ; en sorte que la proportion des 
mâles, parmi les mort-nés, est plus considérable à Genève 
qu'à Paris. En résumé, en France et en Belgique comme 
à Genève , il y a toujours prédominance du sexe masculin 
parmi les mort-nés ; ce que Ton explique rationnellement 
par le plus grand volume des fœtus mâles, qui rend l'ac- 
couchement plus laborieux , et augmente les chances de 
mort pour l'enfant. 

Enfin, quoique nous nous soyons proposé de nous occu- 
per de mortalité seulement , nous avons mis, dans ce pre- 
mier tableau, les naissances en regard des décès (i). On 
verra immédiatement que ceux-ci ont surpassé les nais- 
sances de 160 en quinze années ; cela ne veut point dire, 
toutefois, que la population a diminué : au contraire, si 
nous en croyons les recensemens successifs^ il y a tou- 
jours eu des augmentations sensibles ; mais la différence 
provient, comme nous l'avons dit plus haut , d'une grande 

(i) Le chiffre des naissances de la ville de Genève nous a été com- 
muniqué par M. l'avocat Mallet. 
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quantité de domestiques du sexe féminin, qm viennent des 
contrées voisines vivre et mourir dans la ville., 

Le rapport des naissances du sexe masculin à celles du 
sexe féminin est environ i| , résultat assez, conforme à ce 
qui se voit généralement en d'autres pays. 

Le tableau N^' 3 indique comment les 9064 décès ont 
été répartis suivant les âges et les sexes. 

Si Ton considère la mortalité d'une manière absolue , 
on verra que c'est dans les deux premières années qu'elle 
est la plus forte, et que c'est surtout sur les enfans mâles 
que la mort exerce ses ravages dans le premier âge. Le 
nombre des décès est encore considérable dans la seconde 
année, et même dans la troisième et quatrième; mais 
dès - lors il diminue assez rapidement jusqu'à la on- 
zième , reste stationnaire entre douze et dix-sept ans , 
et ensuite subit une augmentation assez marquée , qui se 
maintient à peu près uniforme jusqu'à la soixantième an* 
née, époque oii elle est généralement beaucoup plus.forte, 
mais sans cependant ap|)rocher de celle des deux pre- 
mières années. A^près quatre-vingts ans, elle diminue de 
nouveau. 

Les décès féminins, qui , dans les deux premières an- 
nées , étaient en moins grand nombre que les décès mas- 
culins surpassent assez généralement ceux-ci, à partir de 
là jusque vers 68 ou 70 ans, époque à laquelle il meurt 
beaucoup plus de femmes que d'hommes. 

Nous n'avons point eu de centenaire à enregistrer; les 
treize premières années du siècle en avaient fourni un 
du sexe féminin , et les 4o dernières années du siècle pré- 
cédent vn ont eu 48, dont 18 hommes et 3o femmes. 
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Lts faits relatifs à la mortalité pendant la première 
année , nous ont paru assez intéressans pour faire l'objet 
d'un examen particulier : nous le$ avons consignés dans 
le tableau N^ 3, qui est divisé en deux parties. 

La première division indique la môHalilé avec beau- 
coup de détails. On y voit, par exemple, que sur 5o6 
décès survenus dans les quatre premières seînaines, 261 
ont eu lieu dans la première, 1:26 dans la seconde, 106 
dans la troisième, et seulement i3 dans la quatrième; il 
est probable que ce dernier nombre n'est si faible que 
parce qu'on a reporté sur le mois suivant quelques-uns 
des décès qui ont eu lieu vers la fin dji premier. Si l'on 
suppose que ce dernier chiffre n'est pas trop inexact pour 
être pris comme point de comparaison, nous aurons, pour 
un décès dans la quatrième semaine , environ huit dans 
la troisième , dix dans la seconde , et vingt dans la pre- 
mière. Nous voyons en outre que plus de la moitié des 
enfans qui succombent dans le premier mois, meurent 
dans la première semaine \ et les décès suivent à peu près 
cette marche : premier jour ^ 7; second ^2^2^ ^ troi- 
sième;^ 2; quatrième^ cinquième et sixième^ i^^S ; 
septième , i . D'où l'on voit que la grande mortalité de la 
première semaine porte principalement sur les premières 
24 heures, et que, passé cette époque, la vitalité est déjà 
si bien établie qu'elle résiste aux chances de mort qui en- 
tourent les enfans. 

En résumé nous voyons que la moitié des enfans qui 
doivent succomber dans cette année, n'achève pas le second 
mois , et qu'environ un dixième meurt dans les premières 
24 heures. La mortalité s'exeixe surtout sur les enfans 
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du sexe masculin , qui sont à ceux du sexe féminin dans 
le rapport approximatif de 6 à 5. 

La seconde division de ce tableau montre combien, de 
9054 enfans qu'on suppose nés en même temps , il en 
survit aux diverses époques correspondant à celles où 
Ton a indiqué la mortalité ; il montre aussi comment 
10 000 enfans du sexe masculin et autant du sexe fémi- 
nin se réduisent successivement , au bout de Tannée , les 
premiers à 85 1 3 et les autres à 8893. 

Si Ton compare les divers résultats fournis par ce ta- 
bleau avec ceux qu'on obtient à Paris , en prenant une 
moyenne sur dix années, de 1817 à 1826, on trouve que, 
pour 10 000 décès de tout âge , il y a dans Tâge compris 
entre o et un an : 

Décès Décès Décès 

masculins. féminins. des deux sexes. 

A Paris lôii 83 1 1842 

A Genève 699 586 ia85 

D'où Ton voit qu'il meurt bien moins de jeunes enfans 
à Genève qu'à Paris ; et la plus grande différence a lieu 
dans les premiers mois , comme le montrent le$ chifires 
suivans. 

Sur 10 000 décès dç tout âge et de tout sexe il y a : 
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A PARLS. A GENÈVE. 



Décès Décès 
masç. fémin. 



Total. 



Deo à 3 mois. . • • 
De 3 à 6 mois. . • • 
De 6 mois à un an. 



73i 


574 


i3o5 


454 


347 


801 


96 


84 


180 


106 


85 


>9» 


184 


173 


357 


139 


i54 


a93 



lOIl 



Décès Décès 
masc. fémin» 



Total. 



83i 184a 699 586 xa85 
Les chiffres précédens , remarquablement en faveur de 
iienève, acquièrent encore plus d'importance quand on 
sait qu'un grand nombre d'enfans nés à Paris meurent 
hors de la ville et ne sont pas inscrits dans les registres 
mortuaires de Paris. M. Quetelet, dans un ouvrage que 
nous n'avons pas maintenant sous les yeux , estime , si 
nous ne nous trompons, qu'il y a annuellement 3ooo 
enfans dans ce cas. 

La vie des enfans parait aussi moins exposée dans notre 
pays qtie dans les villes de la Belgique , comme l'indique 
le petit tableau suivant qui est extrait en partie de l'An- 
nuaire de Bruxelles. 



EN BELGIQUE. 
(Populat urbaines. ) 

SUR VIVAIf s 

du sexe du sexe 

masculin. féminin. 



A la naiss. . 


10 000 


imois. • 
a 


8840 
855o 


3 


836i 


4 

5 

6 

I an. . . • 


8195 
8069 
7961 
74^6 



A GENÈVE. 



SURVIVANS 

du Ae.ve du sexe 

masculin, féminin. 



Sciences et Arts, Août i834. 



0000 


10 000 


10 000 


9'^9 


9^H 


f>5i9 


8916 


9180 


9456 


8760 


9034 


9343 


8641 


8936 


9281 


854o 


888a 


92a5 


8437 


8809 


9183 


7932 


85i3 


8893 
Z 
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Ainsi les décès sont, dans la première année, beaucoup 
plus nombreux à Paris et en Belgique qu'à Genève. Celle 
supériorité , fun des traits caractéristiques de notre po- 
pulation, provient des soins mieux entendus qu'on donne 
dan^ ce pays aux nouveau-nés et aux très-jeunes enians. 

Le tableau N^ 4 présente la loi de mortalité de tous les 
décès observés. U est divisé en deux parties : la première, 
directemeiït déduite du tableau N® 2 , donne le nombre 
des vivant à chaque âge , ért partant de fidée que tous 
les d^écès mis au haut du tableau , sont des naissances 
qui ont c\\ fieu eu même temps ; dans la seconde on voit 
comment disparaissent successivement 10 000 individus 
du sexe mascunn, et aufant du sexe féminin , supposés tou- 
jours nés en même temps. 

On pourrait déduire priusieors remarques de l'inspec- 
tion de ce tableau; il est facile de reconnaître, par 
exemple , qu'au bout de 4^ <^>^s pour les hommes et au 
bout de 5o ans pour les femmes, il existe encore plus 
de fa moitié des naissances; qu'à 66 ans pour les hommes 
et 69 pour les femmes, on en trouve encore plus du quart; 
enfin qu'à tout âge il existe une plus grande force de 
vie chez les femmes que cWx les hommes. Nous avons 
déjà fait observer qu'il ne s'est pas trouvé un seul cen- 
tenaire pendant les quinze années qui nous ont occupés; 
mai« cela ne veut pas dire qu'en général il y ait moins 
de vieillards à Genève qu'ailleurs. En effet, si l'on veut 
bieff regarder 90 ans comme l'extrême vieillesse, le rap- 
port du nombre d(»s individus de cet âge à celui du nombre 
des naissances sera la mesure de la longévité ; on trou- 
vera de celle manière o,oo63 pour les hommes, 0,01 13 
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pour les femmes, et pour le totdl 0^0089. En Belgique, 
pays où il y a des eenfenaires , on a pour lè dernier rap-» 
port 0,0068, et eii Angleterre, d'après leà tableaux officiels 
de i8i3 à î83o, on ne troùVe que o,ooo5. 

Nous avons donné dans le tarbleau N^ 5 , ta vie proba- 
ble et là vie moyenne, année par année ^ pour les hommes, 
pour les femmes et' pour les deux sexes réunis. 

La vie probable^ à la naissance, est à Genève de 47)^1 
ans , ou plus simplement , de 47 1 ans 2 à l'âge de deux ans , 
elle a acquis sa plus grande valeur, qui est environ 53 1 
ans; dès -fors, elle dimînt^ gradueBemeiit et réguliè* 
rement jusqu'au delà de 8a ans, épotqœ où elle osciHe 
quelque temps entre deux et trois aimées avant de s'an- 
nuler. 

D'après les tableaux précédens, on pouvait s'attendre 
a trouver une différence marqnée entre la vie probiable 
des hommes et celle des femmes. En effet ,^ la vie pro- 
bable d'un nouveau-né est 43 f ans, s'il est du sexe mas- 
culin , et 56| ans, s'il est du sexe féminin. Le maximum 
a lieu, pour les garçons et pour les filles, a l'âge de trois 
ans ; il est de 5 1 § ans poYir les uns , et de 54^- ans pour 
les autres. Les hommes ont toujours une vie probable 
moindre que les femmes. 

Le tableau actuel fait connaître la vie probable a la 
naissance, c'est-à-dire, la vie probable d'un enfant qui 
vient de naître. On pourrait chercher quelle est celle d'un 
enfant qui est sur le point de naître : on y arrivera en 

faisant entrer dans la somme des décès le nombre des 

« 

niorl-nés et l'on obtiendra 43^ ans; on avait pour cette 
quantité 24^ ans dans les quarante dernières années du 
siècle précédent. 
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Nous avons vu que le maximum de la vie probable 
tombait v^rs l'âge de deux ou trois ans, pour Genève ; 
en Belgique il a Iteu à cinq ans , et en France à quatre , 
d'après la table de Duvillard (i), qui est insérée en partie 
dans TAnnuaire du Bureau des Longitudes* 

La vie moyenne de tous les décédés , sans distinction 
de sexe, a été de 4-1 f ; 1^ plus forte, 4^ ^^ ) ^^ ^ ^'^g^ ^^ 
trois ans; à partir xle -cet âge elle diminue, comme la vie 
probable, graduellement et sans secousse jusqu'à la fin de 
la vie. La différence qu'on a remarquée dans les deux 
sexes, pour la vie probable, se retrouve à peu près de même 
pour la vie moyenne. En effet, celle-ci est d'abord de 
Sgl ans chez lesliommes , et de 43 1 ans pour les femmes. 
Le maximum pour les hommes , 46^, a lieu à quatre ans ; 
il est à trois ans pour les femmes, et atteint presque 49 ans. 
C'est seulement dans une vieillesse avancée qu'on trouve 
quelques chiffres plus forts pour les hommes que pour les 
femmes. 

La vie moyenne des deux sexes, inférieure à la vie pro- 
bable pendant les 4^ premières années , commence dès- 
lors à l'égaler, puis à la surpasser jusque vers la fin. 

La comparaison de la vie projjable et de la vie mo- 
yenne à Genève , avec l'une et l'autre en France et en 
Belgique, no9s donne les résultats suivans : 



(i) Analyse de V influence de la petite vérole sur la mortalité^ 
p. i6i. 
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VIE PROBABLE. 



EN FRANCE. EN BELGIQUE. 

(Table de Davillard) (Pop», urb.») 



A GENEVE. 



A la naissance. ... 20 /a ans 25 aits 4? /s ans. 

A 5 ans 45 ^3 5o Sa ys 

A3oans ^9 'A ^^ ^4 

A 5o ans 16 ^5 ^9 'A 18 /» 

VIE MOYENNE, 



EN ERANCE. EN FRANCE. 

( Tab. de Duvil. ) (de Deparcieux.) 



A CENivE. 



Depuis la naissance 28 ^4 ans 37 /a ans 4 1 Vi an»» 

Depuis 5 ans 43*/$ 48/4 47^3 

Depuis 3o ans 28 '/, 34 32 yà 

Depuis 5oans 17/5 20 ys 18 «/t 

Nous avons mis ici des vies moyennes calciirées, il y 
a plus d'un siècle, par Deparcieux sur des têtes choisies, 
parce que la loi de mortalité de cet auteur est encore 
adoptée par des sociétés d'assurance, et parce qu'un tra- 
vail récent sur des pensionnaires militaires en France à 
donné des résultats sensiblement égaux (i); mais nous 
avons pris la table de Deparcieux , telle qu'elle est pro- 
longée dans le premier volume des Recherches statistiques 
sur le Département de la Seine (1821 ). 

La comparaison des chiffres ci-dessus n'est point rîgou- 

(1) V. L'Institut^ N*** 45 et 49, 22 mars et 19 avril i834» 



Digitized by VjOOQIC 



.358 STATISTIQUE MÉDICALE. 

reusement exacte, puisque nous comparons la population 
urbaine de Genève, avec des populations mixtes, et même 
avec des têtes choisies; néanmoins, comme l'avantage 
est toujours pour Genève, qui comme ville devrait avoir 
une vie moyenne et probable moins longue , nous pou- 
vons en conclure la grande supériorilé de notre chiffre 
mortuaire sur ceux qui sont connus jusqu'à présent, si Ton 
en excepte quelques communes rurales, comme Montreux 
et Leysin, dont les résultats remarquables ont été signalés 
par notre célèbre compatriote M. d'Ivernois. 

La supériorité que nous avons signalée par rapport à 
d'autres populations , nous la retrouverons encore en 
comparant Genève avec lui-même , à différentes époques. 
Pour faciliter ce travail, dans deux tableaux (N°^ 6 et 7) 
qui sQnt en grande partie empruntés aux mémoires déjà 
cités du Dr. Odier , nous avons réuni des états comparatifs 
de la mortalité de Genève depuis le milieu du seizième 
siècle jnsqu'^ nos joiurs. 

Considérons d'abord, dans le premier de ces tableaux, 
les colooi]i.es qui indiqvent les noipbrçs des survivans à 
divers âgjçs, et dans lesquelles pn est toujours parti de la 
çupposition de ipoo individus nés en mêpie temps. 

Daus le sei^ijème siècle, plus de la moitié de ces lobo 
epfanç avait disparu à lage dç 5 aps ; à 3o ans, il en 
restait ^65, soit un peu plus du quart; à 5p ans, un 
huitième. 

Le dix-septième siècle présente une amélioration assez 
sensible : ainsi, entr'autres, tandis que dans le siècle pré- 
cédent il ne restait plus que 265 individus à 3o ans, 
dans ce}ui*ci, il y en a encore 271 à 40 ans. 
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Mais le dix-Iuiîtième siède est plus reniarjc[uabi«. DVns 
la première partie (section C), on voit qu'il faudrait 
aller jusqu'à 25 ans environ pour ne plus trouver que la 
moitié des naissances, et qu^à 5o ans, il en reste plus 
du tiers. La seconde partie (section D), nous mon- 
tre plus de la moitié subsistant encore à 3o ans; à 
70 ans , il en restait plus que dans le seizième siècle 
à 5o ; ù l'âge de 5 ans il y avait encore les deux tiers 
des enfans. 

Chacune des deux parties du dix-neuvième siècle pré- 
sente aussi des améliorations successives. La première 
(section E) nous montre à 5 ans plus des ^, à 4^ 
ans plus de la moitié, à 5o ans plus des | des 1000 
individus nés en même temps. Dans la seconde partie , 
celle qui a fait le su^et des tableaux précédens, nons 
trouvons qu'il faudrait aller jusqu'au«-delà de 47 ^^^ 
pour ne plus trouver que la moitié des 1000 naissances, 
qu'à 5 ans il en reste plus des |, et que le nombre 
1 27 , qui était celui des suryivans, à l'âge de 5o ans^ dans 
le seizième siècle , se retrouverait encoi^e ici à 76 ans. 

Si Ton considère ensuite les colonnes qui donnent la 
mortalité proportionnelle, on pourra reconnaître sur 
quelle époque de la vie l'amélioration se fait surtout 
sentir. 

Pour ne pas entrer dans trop de longueurs , comparons 
seulement le dix-huitième siècle avec les quinze années 
de 1816 à i83o. La quantité de décès comptée sur 
1000 vivans, d'un âge à nn autre, a toujours été plus 
forte dans la première époque que dans la seconde , e\^ 
cep té pour l'âge de i5 à. 35 ans, où elle est, à peu de chose 
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près, égale dans les deux époques; il faut dire encore que 
depuis 90 ans cette mortalité proportionnelle était alors 
plus faible qu'à présent, sans doute par le fait d'un pe- 
tit nombre de vieillards qui atteignaient et dépassaient 
rage de cent ans. Il paraîtrait donc que la vie , compara* 
tivement à ce qu'elle était , il y a un siècle , est moins ex- 
posée dans l'enfance et la vieillesse. 

Si Ton a égard à la distinction des sexes , on trouvera 
d'abord qu'à tous les âges indiqués , il survit plus de 
femmes que d'hommes , et que la mortalité proportion* 
nelle est généralement plus grande chez ces derniers , 
sauf aux environs de 3o à 4o ^^^* 

he second tableau comparatif (N^7) nous donne la 
valeur de la vie probable et celle de la vie moyenne aux 
différentes époques déjà indiquées. 

La vie probable des nouveau -nés , qui n'était pas 
même de 5 ans dans le 16^ siècle , surpasse maintenant 
47 ans. Dans le 17® siècle elle était de 1 1 ^ ans , de 
127 ans dans la première partie du siècle précédent, et 
de 3:2 1 ans dans la seconde partie; dans les i3 premières 
années de ce siècle elle était de 40 f ans. 

La vie probable, dans la dernière section, est constam- 
ment supérieure à celle des autres jusqu'à 70 ans. A 
cette occasion nous remarquerons que , pendant la der- 
nière moitié du 18^ siècle, elle a un peu surpassé celle 
du commencement du 19®, depuis l'âge de i5 ans. 

Le vie moyenne , qui depuis la naissance n'était , 
dans le 16^ siècle , que de 18 ans, s'élève maintenant à 
4i f ans. Elle était, dans la première époque, de 3o ans, 
à partir de Tâge de 5 ans; elle est maintenant de 47 f* 



Digitized by VjOOQIC 



MORTAUTÉDRLA TILLB.DB G^ÈVE, etc. 361 

Toutes les vies moyennes de la dernière section sont 
plus fortes que les autres jusqu-à 70 ans. 

A partir de la naissance , la vie moyenne a surpassé la 
vie probable jusqu'à la fin du 18^ siècle; le contraire a 
lieu dans le siècle actnel. 



En résumant l'ensemble de nos recherches, oh ar- 
rive aux conclusions suivantes : la vie est , à Genève j 
généralement plus longue , la mortalité moins forte qu'en 
plusieurs aulres localités ; on remarque à cet égard des 
progrès contimis et sensibles; mais suriiKrt, la vie des 
enfans paraît être a Fabri des dangers et des accidens 
qui en enlevaient autrefois chez 4ous., et qui , aujour- 
d'hui même dans d'atrtres pays , en enlèvent un si grand 
nombre. 

A quelles causes attribuer ces progrès, cette supério* 
rite? 

Nous les attribuerons , en premier lieu , avec M. dl- 
vernois , au petit nombre des naissances. Tandis que 
les mariages ne sont pas moins nombreux ici qu'ailleurs, 
les naissances y sont presque de moitié inférieures à celles 
des autres nations. Ce fait curieux lève bien des difficul- 
tés, explique bien des chiffres qui auraient pu paraître 
hasardés. N'est-il pas évident que , chez un peuple sachant 
ainsi calculer ses ressources, les enfans, par cela même 
qu'ils sont en petit nombre , seront mieux soignés, moins 
exposés aux mille chances des premières années, et que, 
par conséquent , il y en aura beaucoup plus qui attein* 
dront l'âge utile, l'âge productif? 
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Notts les attribuerons etisaite à Tétat fleurissant du com- 
merce et de Tindustrie , qm produit Taisanoe et amène 
avec elle le goût du bien-être , à la dtfusîon des luasières^ 
qui propage les vrais principes d'hygiène , enfin à la cha- 
nté active qui distingue éminemment nos compatriotes. 
Elle va , cette charité , chercher le pauvre jusqu'en sa 
demeure; elle sait, par des secours prompts et abondans, 
soulager la misère et prévenir les souffrances, c'esl-à-dire, 
combattre tout ce qui abrège sa vie. 

Si la Providence continue à nous préserver des se- 
cousses qui bouleversent les populations , notre patrie , 
par une sage prévoyance , par des habitudes d'ordre et 
d'économie , s'assurera toujours de plus en plus une vé- 
ritable prospérité. 
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N» 2. —TABLEAU DES DÉCÈS AVEC DISTINCTION 
D'AGES ET DE SEXES. 
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48 


82 


83 


35 


45 


80 


i5 i6 


23 


26 


49 


49 5o 


26 


45 


7> 


83 


84 


33 


38 


7' 


16 17 

17 i8 


i5 


25 


40 


5o 5i 


5o 


64 


-14 


84 


85 


3o 


48 


7« 


25 


38 


63 


5i Sa 


38 


4i 


79 


85 


86 


]l 


36 


è; 


18 19 


3i 


36 


67 


52 53 


63 


62 


125 


86 


87 


3o 


4b 


ig 20 


4. 


3i 


II 


53 S4 


35 


43 


5! 


U 


8B 


10 


a3 


33 


20 21 


3i 


32 


54 S5 


4a 


4a 


89 


9 


»7 


26 


21 22 


39 


20 


62 


55 SG 


44 


ïl 


lOl 


89 


9° 


8 


16 


a4 


22 23 


35 


33 


68 


56 S7 
57,58 
58 59 


4a 


97 


90 


9' 


î 


16 


a5 


23 24 


37 


29 
43 


66 


46 


44 


9^^ 


9' 


92 


4 


8 


24 25 


4o 


83 


53 


43 


t 


92 


93 


2 


II 


i3 


25 26 


35 


34 


69 


59 60 


43 


46 


93 


94 


1 


4 


5 


26 27 


33 


36 


69 


60 61 


67 


100 


.67 


94 


95 


3 


5 


8 


27 28 
2Ô 29 


35 


39 


74 


5i 62 


5o 


56 


106 


95 


96 


I 


3 


4 


39 


32 


71 


52 63 


58 


90 


.58 


96 


97 


2 


a 


4 


29 3o 


25 


'9 


44 


53 64 


54 


77 


i3i 


li 


98 


2 


4 


6 


3o 3i 


37 


42 


79 


54 65 


67 


5 


i4i 


99 


I 


4 


5 


3i 32 


23 


23 


46 


35 66 


54 


i5i 


99 


100 


2 


I 


3 


32 33 


25 


36 


61 


66 67 
G7 68 


67 
74 


84 
63 


iSi 

.37 


100 


101 











33 34 


2G 


Sa 


Sommes. 


42561 


4798 


9054 
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MORTALITÉ DE LA VILLE DE GENÈVE, etc. 365 

N» 3.— DÉTAILS RELATIFS ALA PREMIÈRE ANNÉE. 



AGES. 



DECES. 



Mise. r^MlN 



k I jour. 
3 

4 
5 
6 

7 
de8ài4j' 
iSàsi 
22à3o 



oàim 
I à2 

2à3 


oà3 

3à4 
4à5 
5à6 


oà6 
6à7 
7à8 
8à9 


oàg 
gàio 

lOà II 

lia 12 



6à 12 
oà I an 



6i 

21 

i5 

lO 

6 

9 
8 



275 

'4 



4.1 

a3 
3i 



507 
34 

a3 
a3 



587 
12 
16 

18 

12G 
633 



Sa 
18 

II 

8 

54 

4o 

6 



23l 


5o6 


3o 


io4 


54 


116 


3i5 


726 


3o 


r. 


27 


ao 


5i 


393 
21 


35 


58 


31 


44 
io56 


469 


32 


44 


ao 


36 


10 


a8 



139 
53i 



SURVIVANS. 



NOMBKES BÏELS. 



Il3 

6a 

19 
33 

30 
16 

ia6 

106 

i3 



265 
i64 



.4ges 



o 

« i 

a 
3 
4 
5 
6 



22 
im. 

a 
3 

4 
5 
6 



9 
10 

II 

lan 



Mas. 



4256 
4195 
4174 
4159 
4i4q 
4i43 
4i34 
4126 
4o54 
3988 
3981 

3^4^ 
38o3 
3780 

3692 
3669 
3657 
364i 
3633 



Fém. 



4798 

4746 
4728 
4711 
4702 
4686 
4675 
4667 
46i3 
^573 
f567 
4537 
4483 
4453 
4426 
44o6 
4385 
435o 
4329 

4297 

4277 

.267 



Tôt. 



9054 

894 

8qo2 

8870 

885i 

8829 

8809 

8^67 
856 1 
8548 

3444 
8328 
8256 
8106 
8i55 
8100 
8042 

7998 
79B4 
7018 

7890 



irOMB. PROP. 



3ïnsc, 



10 000 

9857 
9807 
9772 

9713 

9^5 
9525 
9370 
9354 
9180 
9034 
8936 
8882 
8809 

U;î 

86a I 
8593 
8555 
85i3 



Fém. 



10 000 
981 
9854 

9819 
9800 

9767 
9744 
972 

96I' 
953 

9519 

9456 

9343 

928 

9225 

9i83 

9'^ 
9066 

9oa3 
8956 
89.4 
8893 
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STATISTIQUE MEDICALE. 



W 4— NOMBRE DESSURVIVANS DE CHAQUE AGE. 





KOMBRES RÉELS. 


NOMS. PROPORTION. | 


«eu. 














HOMMES. 


FBMMCS. 


TOTAL. 


SOMMES. 


FEMMES. 


o 


4256 


4798 


9054 


lOOOO 


lOOOO 


I 


36a3 


4267 


7890 


85i3 


85§9 


2 


3444 


4l2I 


75G5 


8092 


^ 


335Q 


4o25 


7384 


7892 


8389 


' 4 


3a86 


3954 


7^40 


7721 
7592 


8241 


1 S 


3a3i 


3893 


7124. 


81 14 


6 


3190 


384 1 


7o3i 


7495 


8oo5 


l 


3i45 


38o4 


7390 


79f 
7839 


3ii4 


3761 


7317 


9 


3091 


0700 
3682 


6820 


7263 


777^ 


lO 


3087 
3o46 


6770 1 


7206 


7674 


II 


6728 


7157 


• la 


3o3o 


365o , 


6680 


7"9 


7607 


i3 


3oi6 


3621 


6637 


7086 


7547 


•4 


2997 


36oo 


65o4 


704.2 


750J 


i5 
i6 


2984 
3961 


3569 
3543 


701 1 
6957 


l^ 


'À 


2946 
3931 
3890 
384q 
2818 


35i8 
3480 


6464 
64oi 


6922 
6863 


7332 

7253 


^9 


3444 


6334 


1^ 


7178 


20 


34i3 


6262 


7II3 


ai 


338i 


6199 


6621 


7047 


23 


VM 


3358 


biôj 


653o 


6999 


23 


3325 


6069 


6447 


6q3o 


24 


2707 


3396 


6oo3 


636o 


6870 


25 


26G7 


3a53 


5920 
585i 


6266 


6780 


36 


2682 


3ai9 


6184 


^ 


II 


35?î 


3i83 


5782 


6107 


3i44 


5708 


6024 


6553 


29 


2535 


3lI2 


5637 


5q33 


6486 


3o 


25oo 


3093 

3o5i - 
3028 


5593 


5874 

5674 


6446 


3i 
3a 


2463 
2440 


55i4 
5468 


6359 
63ii 


33 


24l5 


r^^^^i^ 


5407 


6236 
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Suite du Tableau N^ 4- 





NOMBRES RÉELS. 


NOMB. PROPORTION. || 


AOBS, 






TOT Al. 


HOMMES. 


A 


HOHMBS. 


FEMMES. 


FEMMES. 1 


H 


"M 


3966 


5355 


56i3 


6182 


35 


«939 


53o3 


5555 


6126 


36 


^33» 




5a4i 


5479 


6o63 


is 


23o6 


5175 


54i8 


5979 


2179 
aa3é 


a846 


5i25 


5355 




39 


a8i6 


S073 


53o3 


5869 


4o 


Ï783 


5o2I 


5a58 


58oo 


4i 


2195 


3755 


4950 


l'H 


5zi» 


4» 


2174 


a726 


4900 


5io8 


568a 


43 


ai47 

21^3 


4843 


5o45 


5Çî9 


44 


a66i 


4784 
4698 


4988 


5546 


1 45 


2084 


»6i4 


4897 


5448 


46 


2o4o 


a573 
a538 


46i3 


4793 


5363 


^7 
4» 


2oo3 


4541 


4706 
4617 


5a90 


1965 


a5o9 


4474 


5a29 


49 


1918 

loqa 
1842 


a46i 


g^e 


4507 
4445 


5ia9 


5o 


a4.i6 


5o35 


5i 


a352 


4194 


43a8 


490a 


5a 


i8o4 


a3ii 


4ii5 


4*39 


4817 


53 


174» 


2249 


3990 


4091 


4687 
4a 


54 


1706 


2206 


391a 


4oo8 


55 


1 1664 


2164 


3828 


3910 


45io 


56 


1620 


2107 


363o 


38o6 


4391 


% 


: 1578 
i53a 


2o52 


3708 
36oo 


4*77 


2008 


3540 


4i85 


59 


1479 


1965 


3444 


fi75 


4095 


60 


i436 


»9ï9 
1819 

1763 

1673 


3355 


3374 


4*^00 


61 


1369 


3i88 


3217 


3791 


Ga 
63 


i3r9 


3o8a 
a9a4 


3099 

281* 

2655 


3674 
3467 
3326 
3*7* 


64 
65 


1I30 


1596 

i52a 


%t 


66 


10G6 


1435 


aSoi 


25o5 


»^6 II 


LJL 




i35i 


235o 


a347 
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STATISTIQUE MÉDICALE. 



Suite du Tableau N° 4- 





NOMBRES Réels! | 


NOMB. PROPORTION. 


ICBS. 












HOMMES. 


FEMMES. 


TOTAL. 


HOMMES. 


FEMMES. 


68 


873 


1288 


22l3 


2173 
205l 


2684 


69 


iai5 


ao88 


2532 


70 


84 


1160 


i9»4 


,936 


2418 


7» 
7* 


^ 


io55 
996 


1802 
1689 


1628 


«199 

207 b 


73 


633 


ÏUo 


i55o 


i487 
i358 


I9II 


74 


578 


i4i8 


I75I 


76 




^ 


1298 
1143 


1222 

1074 


1622 

i43o 


^ 


409 


^9 


1008 


061 


. i:i48 


363 


533 


806 

784 


853 


iiii 


5? 


3ii 


473 


^; 


986 


271 


439 


700 

558 


894 


81 


218 


340 


5l2 


7<^ 


83 


1^5 

ïbo 


307 


5o2 


458 


64o 


83 


262 


422 


376 


546 


84 


127 


aa4 


35i 


298 


467 


85 


97 


176 


273 


228 


367 


86 


\i 


i4o 


210 


i64 


292 


% 


110 


i64 


127 

lOO 


229 


i,k 


87 


i3i 


18Ï 


89 


35 


w 


io5 


82 


i46 


90 


:^ 


81 


63 


ii3 


9» 


38 


56 


4a 


79 


92 


i4 


34 


48 


33 


7» 


93 


la 


23 


35 


28 


48 


94 


II 


:2 


.30 


26 


4o 


95 


8 


23 


«9 


29 


96 


\ 

3 


II 


18 


16 


23 


^9^ 


1 


i4 
8 


12 

\ ■ 


»9 
10 


99 

100 


a 


I 


3 


2 











01 1 
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N° 5.— VIE PROBABLE ET VIE MOYENNE. 



ÂGES. 


VIE 


PROBABLE. 


VIE 


MOtENNE. 




HOMMES. 


FEMMES. 

5o36 


TOTAL. 


HOMMES. 


FEMMES. 


TOTAL. 


O 


g« 


47,31 


39,55 

45,3, 


43,75 


41,78 
46,86 


I 


5454 


52,58 


48.3 


3 

3 


5i;54 

5i63 


54^85 
5490 


53,45 

53,36 
53,10 


i':^; 


48,83 

488i 


4786 

48 03 


4 


5i;48 


5433 


ït% 


4796 


5 


Si^ii 


5440 


53,80 


48,6o 


4 74 


6 


5o^6o 


5397 


53,36 


46,30 
45,9? 
4539 

44,73 


48:35 


46,91 
464i 


5 


5o 12 

4046 
48:71 


g'55 


5i,68 

5i 07 


47,7^ 
47,26 


9 


51:54 


5o:38 


46 66 


4578 


lO 

II 


47,97 


5o,r.7 
49,78 
4894 


4^:90 


44,07 
43,37 


45,98 
4524 


45,13 

44,40 


13 


i8,o9 


42,60 


44 63 


43:7. 


i3 


45,45 


48,5 


47,22 


4., 80 


43,34 


4a,99 


i4 


44,65 


i7>4 


46,34 


41,06 


4^»5 


i5 


43,75 


4r.63 


45,47 


40,34 


43,61 


4., 53 


i6 


42,97 


45 85 


44,63 


39,54 


41,92 


4c>,84 


\i 


42,14 


45,04 


43,80 


38,74 


4i ai 


38:3? 


41,43 


4436 


42,93 


3H,o7 


4066 


»9 


4o,79 


43,46 


43,30 


37.47 


40,08 


30 


40,17 


42 63 


41,54 


37,01 
36,4i 


3q,44 

38:81 


31 


3q,4o 
38,69 


4i,8i 


4o,83 


37,72 


33 


40,93 


39,30 
38,5i 


35,91 
35,36 


38,07 


|:?o 


23 


36,71 


4o,i4 


3Z.44 


34 


39,33 


34,84 


35:^9 


35 


38,6o 




34,35 


36 


36,o4 


37,83 


33,80 


35,62 


34,81 


"5 


35,3g 


W^ 


33,33 


35,02 


34,22 


34,5o 


35,53 


32,67 


34,45 


33,65 


=»9 


33,83 


35,54 


34,80 


32,17 


33,80 


33,07 
32,3â 


3o 


33,03 


34,67 
33,9& 


33,97 
33,26 


3i,4q 

30,95 


33,00 


3i 


33,36 


32,45 


31,78 


32 


3 1,57 


33,09 


32,42 


3o,24 


31,69 


3i,o4 


33 


3o,8i 


32,3o 


3i,63 


29,55 


31,07 


3o,39 
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STATISTIQUE MÉDICALE. 

Suite du Tableau N» 5. 





VIE PROBiLBLE. | 


VIE MOYENNE. | 


AOU. 






_^,, 


^ 








HOMMES. 


FEMMES. 


TOTAL. 


BOVIIBS. 


FEMMES. 


TOTlt. 


34 


3o,o4 


3i,45 


30,82 


38,86 


3o,34 


aq,68 
a83o 


35 


30,22 

a8,46 


3o,6o 


3o,oo 


28,16 


2Q,6l 
28,91 


36 


29»7^ 


29,21 
28,43 


27,54 

36,85 


■% 


27,66 

aé,86 


39,01 


28,31 


27,66 


38,14 


27»5q 


36,16 


27,53 

26,82 


26,9a 


39 


36,0a 


20)52 


26,76 


35,4l 


26,19 


4o 


35,17 


25,94 


a4,63 


26,13 


35,46 


4i 


a4,5i 


25,45 


25,17 


a4,o9 


2539 


24,82 


42 


a3,5i 


24,68 


24,34 


33,33 


24,66 


34,07 


43 


32,88 


24,05 


23,53 


33,61 


23,93 


33,34 


44 


33,07 


23,33 


22,72 


31,86 


23,23 


32,6a 


45 


21,36 


22,70 


22,01 


21,26 


22,64 


22,08 


46 


30,69 
i9'96 


22,02 


21,32 


30,71 


22,00 


21,43 


% 


21,26 


2o,58 


30,o8 


ai,2Q 


30,76 


10,23 


20,46 


19,82 


10,46 


20,53 


ao,o6 


49 


i§,54 


IQ,l3 

18,71 


19^19 


o'92 


«9192 


»9'49 


5o 


17,73 


18,47 
17,93 


18,18 


ï9'^9 


18,80 


5i 


17,08 
16,44 


17,66 


18,80 


i8,3o 


53 


i8,o4 


17129 


w. 


18,12 


17,64 


53 


i6,o5 


i7'34 
16,53 




17,61 


'Ml 


54 


i5,4i 


i6,i5 


\Hl 


16,94 


55 


i4,84 


15,74 


i5,38 


16,26 


i5,86 


56 


i4,.8 


i5,o3 


14,62 


»4,74 


15,69 


i5t27 


% 


i3,45 


14^49 


13,93 


l4,I2 


i5,09 


i4i67 
i4,oâ 


12,75 


13,69 


i3,28 


i3,53 


i4,4i 


59 


12,l4 


13,17 


12,71 


i=»,99 

12,37 


13,72 


i3,4i 


6o 


11,54 


12,46 


12,08 


i3,o3 


12,75 


6i 


ii,i4 


12,10 


11,68 


",95 


12,72 


12,09 


Ga 


io,56 


11,46 


10,66 


11,38 


12,11 


11,80 


63 


io,i4 


11,06 


»o,97 


11,74 


ii,4i 


64 


9,63 


10,68 


10,18 


10,45 


11,28 


10,02 
10,48 


65 


9,22 

8,78 
8,33 


10,18 


9'77' 


io,o4 


10,80 


66 


9,65 


9M 


9»6i 


10,43 


10,08 


-^X- 


9,12 


-..Jm-. 


9,22 


io,o4 


»j^ 
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MORTALITÉ DE LA VILLE DE GENÈVE , etC. 371 

Suite du Tableau N» 5 





VIE 


PROBABLE. 


VIE MOYENNE. | 


ACES. 
















■OMKBS. 


FBMHES. 


TOTAL. 


HOMMK8. 


remiEs; 


TOTAL. 


68 


7'9i 


8^8 


8,27 


8,92 
8,42 


9.5i 


9,26 
^79 


69 


J3 
6,94 

^:5^ 


7'9o 


Q,o5 
8,46 
8,a5 

7.7» 


70 

7» 


7'»9 


l 


1% 

6,44 
6,11 


8,22 

8,00 

7,5o 


75 


5,89 
5,55 

5*31 


6,33 
6,10 
5,45 


6,11 


l 


5;;t 

6^3 


76 


4,80 


4i97 


4,90 


5,89 


6,27 


6,ia 


^5 


4,59 


5,17 


4,96 
4,67 


5,5a 


6,11 


5,87 


4,3q 

4.14 


4,67 


5,1 5 


5,80 


5,54 


.^2 


4,42 


li 


5^7 
4,98 


5,26 


3,60 


4,20 


4,01 


4,83 


81 


4ii7 


3,92 
3,35 


5,i6 


it 


8a 


2,q8 


3,62 


4,06 


4,66 


83 


2,63 


3,3o 


2,98 


3,84 


4,37 


; ^»'7 


84 


2,4l 


2,93 


2,75 
2,84 


3,70 


4;o3 


^9* 


85 


2,55 


2,96 


3,70 


3^99 


f.89 


86 


3,00 


3,00 


3,00 


3,93 


3 89 


3,71 


u 


3,00 
2,55 


2,q4 

2,66 


2,g6 
2,62 


3,73 
3,56 


3^82 
3,70 


89 


2,10 


2,75 

2,64 


1,44 


347 
3,3S 


3,So 


90 


2,25 


2,58 


3,46 


3,39 


9» 


3,66 


3,00 


3,37 

2,75 


3,94 


3,55 


3,68 


9* 


4,00 


2,4o 


3,q3 

3,5o 


2,91 


3,21 


93 


3,5o 


2,83 


3,12 


, 3,06 


3,2, 


94 
95 


2,5o 


• 2175 
200 


2,75 
2,5o 


a,77 
3,62 


2,61 
2,36 


2,67 
a^5 


96 


1,75 


1,87 


1,83 


. »'93 

i,5o 


1,86 


1,89 


II 


i,5o 


• 1,12 


1,25 


1,16 


1,29 


1,25 


0,62 


0,80 


1,16 


0,70 


0,88 


99 


o,5o 


o,5o 


o,5o 


o,5o 


o^5o 


o,5o 


100 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 
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CHIMIE. 



FEAGMBNT D UN TRATAIL SUR LES COMBINAISONS DU BROME 

ET DE l'oxigène , par M. Â. G. Balard , présenté à 
la Faculté des Sciences de Montpellier, en septembre 
1834. 



§ I. Des moyens de combiner le brame ai^ec Toxigène. 

La théorie fait pressentir que les composés du brome 
et de Toxigène doivent être difficiles à produire , et que 
deux corps aussi ressemblans par leurs aptitudes électri- 
ques, doivent être en même temps peu diposés à se com- 
biner entr^eux. Aussi j'ai cru convenable , dansTessai des 
moyens propres à provoquer cette combinaison , de ne 
négliger aucune méthode d'oxigénation , Tune pouvant , à 
défaut de Fautre , être mise en pratique d'une manière 
plus efficace, et j'ai eu ainsi successivement recours à 
toutes celles dont la chimie suggère Temploi. 

Celle qui se présente la première à Tesprit, mais dont 
je ne devais attendre que peu de succès , est Toxidation 
directe, 

Le soufre, le carbone, le phosphore, etc., sont suscep- 
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tibles d'être acidifiés directement par Toxigène ; mais le 
dilore et l'iode ont jusqu'à présent résisté à Temploi de ce 
moyen. Je n'ai pas réussi non plus en (gérant sur le brome. 

L'oxidation directe , par l'oxigëne éliminé d'une de ses 
combinaisons, au moyen de la pile voltaîque, et dans cet 
état qu'on nomme naissant, m'offrait plus de chances de 
succès ; j'ai dû y avoir recours. 

Quand on décompose par la pile une dissolution 
aqueuse, contenant quelques principes qui peuvent se 
combiner avec Toxigène , il arrive fort souvent que , tan- 
dis que le dégagement de gaz hydrogène s'opère avec 
abondance au pôle négatif, celui de l'oxigène est nul, 
parce que ce gaz , à mesure qu'il arrive au pôle de la 
pile vers lequel le porte son état électrique , est ab- 
sorbé en entier et entre dans de nouvelles combinaisons. 
Ainsi , si l'on décompose par la pile voltaïque un chlo- 
rure métallique, on voit, au pôle négatif, se dégager de 
nombreuses bulles d'hydrogène, tandis que le dégage- 
ment d'oxigène que l'on observe au pôle positif,, est beau- 
coup plus faible, et, selon les circonstances, on obtient, 
à ce pôle , ou de l'acide chlorique, ou de Foxide de chlore, 
reconnaissable à sa couleur jaune et à son odeur caracté- 
ristique. 

Les mêmes phénomènes se produisent aussi avec le 
composé analogue au brome. C'est ce que j'ai constaté de 
la manière suivante. Après avoir séparé les deux bran- 
ches d*un syphon par un petit tampon de papier à filtrer, 
placé à sa courbure, j'ai rempli l'une d'elles d'une solu- 
tion de bromure de potassium, et l'autre d'eau distillée. 
J'ai alors fait arriver le conducteur communiquant avec 
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le pôle négatif, dans le bromure de potassium même , et 
l'autre fil dans la branche qui contenait Feau distillée. 
Quand Taction a eu duré ainsi pendant quelque temps , 
cette eau exposée au contact de l'air, pour y perdre l'ex- 
cès de brome , contenait une petite quantité d'acide bro- 
mique libre. 

Le dégagement d'oxigène, qui , dans cette expérience, 
s'opère abondamment au pôle positif, prouve qu'il n'y a 
qu'une légère portion de ce gaz qui a contribué à former 
l'acide bromique. Aussi cette épreuve ^ suffisante pour 
constater la formation de ce composé par l'intervention 
des forces électriques , ne pouvant servir à en préparer 
des quantités notables, j'ai modifié l'expérience de la 
manière que voici. 

Dans celle dont je viens de rendre a>œpte, le brome 
etl'oxigène, sortant tous les deux d'une combinaison dans 
laquelle ils étaient engagés , se rencontraient l'un l'autre 
dans cet état , qu'on appelle naissant , et qui est , il est 
vrai , éminemment propre à opérer des combinaisons. 
Mais il faut remarquer aussi qu'ils se portaient vers un 
même pôle , et qu'ils arrivaient ainsi animés du même état 
électrique , circonstance qui rend beaucoup plus difficile 
l'union des corps. J'espérais par conséquent avoir plus 
de succès, si l'oxigène naissant rencontrait du brome, 
libre depuis long-temps de toute combinaison , mais ani- 
mé , en revanche , d'une électricité diflFérente de la sienne. 
Les expériences de M. Stadion , qui est parvenu , par ce 
moyen, à transformer le chlorate de potasse en hyperchlo- 
rate de cette base, nous ont montré toute l'efficacité de 
ce moyen; celles de M. Becquerel ont mis ce fait hors 
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de doute , et que)ques-anes que )^ai faites moi-même , le 
confirment aussi pleinement (i). 

J'ai dès-lors exposé à l'action de la pile voltaïque une 
dissolution aqueuse de brome. Il s'est dégagé , au pôle po- 
sitif, de i'oxigène provenant de l'eau; mais le liquide con* 
tenu dans cette partie de l'appareil , après avoir perdu, 
au contact de l'air, l'excédant de brome qu'il contenait ^ 
ne jouissait nullement des propriétés acides, et n'a ma- 
nifesté, par aucun indice, qu'il contînt une combinai- 
son oxigénée du brome. La liqueur à l'inverse avait été 
complètement décolorée au pôle négatif. Ceci indiquait 
que le brome avait été absorbé par l'hydrogène et qu'il 
s'était formé de l'acide hydro-bromique , dont j'ai eflfec- 
tivement reconnu l'existence par les moyens ordinaires. 

Cette expérience avait déjà été tentée par M. de la 
Rive , mais avec un succès diflférent. Les deux gaz fournis 
par la décomposition de l'eau , se dégagent , selon lui y 
d'une manière complète , l'un en volume double de l'au- 
tre, et sans qu'il se produise de l'acide hydro-bromi- 



(i) Si Ton décompose par la pile voltaïque une solution aqueuse 
d'un sel à base de plomb, on n*observe point de dégagement gazeux; 
mais il se dépose du plomb au pôle négatif, et le fil de platine, qui 
constitue le pôle positif, se recouvre d'une couche de pcroxîde de 
plomb. On obtient avec les sels d'argent les mêmes résultats, avec 
cette différence , qu'an lieu de se déposer à Tétat pulvérulent , le per- 
oxide d'argent formé se préseute sous la forme de longues aiguilles 
cristallines , très-régulières. Les sels de manganèse laissent aussi dé* 
poser au pôle positif un oxide plus oxigéné; mais je n'ai pas déter- 
miné si c'est du peroxide ou du triloxide de manganèse qui se pro- 
duit dans ce cas. 
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que. Cependant j'en ai toujours obscfvé la formation, ce 
qui lient peut-être à la durée que j'ai donnée à Pexpérience. 

Une solution aqueuse de chlore , soumise à l'action de 
la pile vollaïque, se comporte du reste d'une manière un 
peu diflFérente. La totalité de Thydrogène est absorbée 
avec production d'acide hydrochlorique , à moins que la 
pile ne soit très-énergique, car dans ce cas une partie 
échapperait à la combinaison. On trouve en même temps 
que la branche positive contient une certaine quantité 
diacide chlorique. ^ - 

Qn voit que l'oxidation directe, dans quelques conditions 
qu'on cherche à la produire , réussit difficilement à opérer 
la combinaison directe du brome et de l'oxigène. J'ai alors 
essayé de la produire par des méthodes indirectes, c'est-à- 
dire que j'ai traité le brome par les composés oxigénés qai 
réussissent, dans des cas analogues, à provoquer l'oxida- 
tion , ou par les autres combinaisons que la théorie m'of- 
frait comme présentant quelques chances de succès. 

On sait qu'en faisant agir Facide nitrique sur l'iode , 
les chimistes sont parvenus à transformer ce corps en 
acide iodique , et cette opération , qui réussit très-bien , 
a encore plus de succès quand on mêle l'acide nitrique 
avec de l'acide nitreux, acide d'une décomposition plus 
facile et doué dès lors d'un pouvoir d'oxidation plus 
grand. Cependant l'emploi de l'acide nitrique pur ou 
mêlé d'acide nitreux ne m'a pas réussi pour produire 
Toxigénation du brome. Parmi les produits volatils de 
cette réaction , je n'ai aperçu que du brome lui-même, 
et point de combinaison de ce corps avec l'oxigène. Quant 
à la partie qui avait conservé la forme liquide , je Tai sa- 
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tarée avec la potasse , et après l'avoir évaporée jusqu'à 
siccité 9 )'ai calciné le résidu avec da charbon. La disso» 
lution neutralisée par Tacide nitrique , ne jaunissait point 
par le chlore. Elle ne contenait donc pas de bromure de 
potassium , ce qui prouve que Tacide nitrique avait été in- 
suffisant pour oxigéner le brome. 

Les dispositions électro-hégatives du brome étant évi- 
demment inférieures à celle du chlore , il était naturel 
d'espérer que l'acide chlorique pourrait devenir un agent 
d'oxigénation pour le brome. De l'acide chlorique con- 
centré a été mis dès -lors en contact avec le corps 
simple ; mais , quoique ce contact ait été prolongé pen- 
dant long-temps, l'action a pourtant été nulle. En expo- 
sant le niélange à une douce chaleur, il ne s'en est dé- 
gagé qu'une matière entièrement absorbable par le mer- 
cure , sans résidu d'oxigène, et qui n'était que du brome 
en vapeur. Une autre partie du liquide, exposée à l'air 
quelques instans , jusqu'à ce qu'elle fût dereiiue tout-à- 
fait incolore, ne contenait point d'acide oxigéné de brome. 
£n effet , saturée par une base alcaline évaporée et cal- 
cinée, elle laissait un résidu qui ne jaunissait point par 
Faction du chlore , ainsi que cela n'eût pas manqué d'ar- 
river si elle avait contenu un bromure métallique. 

L'acide chlorique ne pouvant opérer l'oxidation du 
brome, j'ai essayé, dans Je même but, le deutoxide de 
M. Stadion. 

La facile décomposition de cette combinaison du chlore, 
indique assez que l'oxigène n'y est que très-faiblement 
retenu , et c'est aussi par ce moyen que Davy a obtenu 
pour la première fois l'acide iodique anhydre. J'ai^ cru 
dès lors devoir faire agir cette substance sur le brome. 
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Apres avoir dissout dans Teau distillée ane certaine 
ijuantité de cet oxide , j'ai versé dans la solution queU 
ques gouttes de brome, et quelques beures après, j'ai ex* 
posé le liquide à rébullition , en recueiUanl sur le mer- 
cure le gaz qui se dégageait, j'ai obtenu ainsi du brome, 
qui a été absorbé en traversant le mercure , et de Foxide 
de chlore, qui, décomposé, par la chaleur, ne m'a pas 
donné le plus léger indice de brome. D'un autre côté, 
le hquide qui avait éprouvé l'ébuilition, ne contenait pas 
non plus de composé de brome, de telle sorte qu'on peut 
regarder Toxide de chlore en solution dans l'eau , comme 
incapable de contribuer à Toxigénation de ce corps 
simple. 

J'espérais obtenir plus de succès en mettant ces corps 
en contact à l'état de gaz, et de gaz naissant. Or, comme 
d'une part les chlorates , décomposés par l'acide sulfuri- 
que , donnent de l'oxide de chlore , et que d'une autre 
lesbromates se changent, dans les mêmes circonstances, en 
brome et en oxigène, cette condition se trouvait évi- 
demment remplie , en traitant par l'acide sulfurique 
concentré un mélange de chlorate et de bromate de 
potasse fondus. C'est en effet ce que j'ai exécuté ; mais le 
gaz très-rutilant qui s'est dégagé dans cette circonstance, 
recueilli sur le mercure, a abandonné aussi du brome 
en traversant ce métal , et je n'ai recueilli pour produit 
gazeux , qu'un mélange d'oxigène et d'oxide de chlore. 
Celui-ci, ainsi que je m'en suis assuré, en le faisant détoner 
et en analysant les produits de sa décomposition , ne con- 
tenait pas de traces d'un composé de brome et d'oxigène. 

Ce que n'a pu faire l'acide hypochlorique, je suis 
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pourtant parvenu plus tard à le réaliser avec Tacide hypo- 
cliloreux. Le brome, ainsi que je Tai <léjà dit dans le trv 
vail que j'ai présenté dernièrement à la Faculté , est atta- 
qué par cet acide avec dégagement dç chlore , et trans- 
formé en acide bromique. Ce fait permet d'apprécier la 
puissance d'oxigénation de cet acide hypochloreux. 

Quant à Teau oxigénée, le temps m'ayant manqué 
pour préparer cette combinaison , j'ignore quelle est l'ac- 
tion que cet agent puissant d'oxigénation exerce sur le 
]>rôme. 

Les méthodes dont je viens de parler, ont l'avantage 
d'offrir au brome de l'oxigène condensé et doué dès-lors 
d'affinités plus énergiques que s'il était gazeux; mais, 
d'un autre côté , ce corps simple étant retenu dans une 
combinaison, il faut que celle-ci soit bien peu stable 
pour qu'elle puisse être rompue par la faible affinité que 
possède le brome pour l'oxigène. On voit aussi qu'il y 
aurait plus de chances de succès pour Toxigénation de 
ce corps , si l'on pouvait faire agir l'oxigène condensé et 
libre à la fois , ou mieux encore sortant d'une combinai* 
son et dans cet état qu'on appelle naissant. 

C'est à quoi Ton peut parvenir, soit en traitant par le 
brome certains composés oxigénés, soit en faisant agir 
ces composés sur quelques combinaisons du brome. 

Les composés du brome, dont on peut se servir, doi- 
vent évidemment remplir une double condition. D'un 
côté, le corps qui y est combiné avec le brome , doit être 
électro-négatif par rapport à lui , afin que , s'emparant du 
radical du composé oxigéné , il abandonne l'oxigène au 
brome lui-même ; d'un autre côté , il faut que ce corps 
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jouisse aussi d'affinités énergiques pour le radical du 
composé oxigéné avec lequel on veut exécuter cette dou- 
ble décomposition. 

Il n'y a évidemment point de choix a faire , quant au 
composé de brome qu'il faut employer. En effiît , parmi 
, les corps simples connus, le chlore étant le seul, l'oxigène 
excepté, qui soit électro-négatif par rapport au brome, 
il n'y a que le chlorure de brome que Ton puisse em- 
ployer à cet usage. L'incertitude n'est pas grande non 
plus quant au choix de la combinaison oxigénée. Comme 
rhydrogène et les métaux alcalins sont les seuls corps 
pour lesquels le chlore ait des affinités très-énergiques, il 
faut mettre le chlorure de brome en contact avec l'eau 
Ou avec quelques oxides métalliques alcaHns. 

Mais les expériences de M. Sérullas ont prouvé que 
le chlorure de brome pouvait se dissoudre dans l'eau 
sans la décomposer ; ce liquide ne peut ainsi contribuer 
à oxigéner le brome. Il n'en est pas de même des oxides 
métalliques alcahns. La potasse, la soude, etc., en 
agissant sur le chlorure de brome , donnent lieu à une 
double décomposition , de laquelle il résulte, du chlorure 
de potassium et de sodium d'une part , et un bromate de 
l'autre. Si celui-ci est d'une faible solubilité, il se dé- 
pose à l'état de pureté. Ce moyen est même le plus éco- 
nomique que l'on puisse employer pour obtenir des bro- 
mates de potasse et de baryte; d'où Ton peut ensuite sé- 
parer l'acide brortiique par des procédés variés. 

Le chlore, dans cette décomposition de l'oxide métal- 
lique , n'agit évidemment que par son aptitude à se com- 
biner avec les métaux. Mais le brome étant aussi très- 



Digitized by VjOOQIC 



COMBINAISONS. DU BROME ET DE l'oXIGÈNE. 381 

avide ^e combinaisons avec ces -mêmes corps, on con- 
çoit qu'il pourrait faire ce que réalise le chlorure de 
brome lui-même , et c'est ce qui arrive en effet. Quoique 
l'action s'exerce alors dans des circonstances moins favo- 
rables , puisque ce n'est alors que l'oxigène seul , et non 
I^ brome et l'oxigène à la fois , qui sont à l'état naissant , 
le brome, en agissant sur un grand nombre d'oxides 
métalliques , produit à la fois un bromure métallique , 
et une combinaison oxigénée qui varie selon les circons- 
tances* C'est, en effet, tantôt de l'acide bromique et 
tantôt de l'acide hjpobromeux que l'on obtient. 

, Mais tous les oxides ne sont pas propres a éprouver 
4e la part du brome cette transformation ; aussi l'action 
diverse que le brome exerce sur eux , mérite d'être étudiée 
dans un chapitre distinct. 

§ IL De Tact ion que le hrôme exerce sur les oxides rné^ 
tàUiques, opec le concours de Teau. 

Il était naturel de penser, vu la grande ressemblance 
que Ton observe entre le chlore et le brome , que ce 
dernier corps se comporterait avec les oxides métalliques 
à peu près comme le premier ; je croyais aussi qu'il suf- 
fisait de constater par quelques petits essais cette simili- 
tude d'action. Mais je ne tardai pas à m'apercevoir qu'il 
n'y avait de ressemblance que dans le mode d'action gé- 
nérale, et qu'il existait des différences notables quand 
on entrait dans les détails. Je fus ainsi amené à étudier 
Faction que le brome exerce sur chaque oxide métallique 
en particulier. 
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Celle de la potasse sur le brome est très-rive. Mêlée 
avec ce corps en dissolution concentrée , elle développe 
beaucoup de chaleut, le brome disparaît, perd son odeur, 
sa teinte, et le liquide ne possède plusqu^une couleur jau- 
nâtre et unie odeur semblable à celle du chlorure de chaux. 
Tant que la liqueur est fortement alcaline, elle ne laisse 
déposer que de très-petites'proportions de bromate de po- 
tasse. Elle décolore instantanément la teinture de tour- 
nesol , ainsi que la solution sulfurique d^indigo. Les aci- 
des les plus faibles, l'acide carbonique, par exemple, 
en dégagent du brome, et Tammoniaque produit une 
abondante émission de bulles d'azote. Mais , si Ton ajoute 
à la dissolution un léger excès de brome , il se précipite 
aussitôt une quantité considérable de bromate de potasse 
à peu près pur, et la liqueur exposée pendant quelques 
minutes au contact de Pair, pour y laisser perdre Texcès 
de brome qu'elle contient , ne décolore plus le tournesol 
et ne décompose plus l'ammoniaque. 

On voit donc que la première action du brome sur la 
potasse a pour résultat de produire un composé décolo- 
rant , analogue à celui que forme le chlore dans des cir- 
constances semblables. S'il faut en croire cependant 
M. LoMrig, auteur d'une monographie du brome, la po- 
tasse pure ne peut former de composé décolorant , et se 
transformé immédiatement en bromate et en bromure. 
Mais il est probable que , dans cette expérience, ce phar- 
macien distingué, employant du premier coup un excès 
de brome, n'a pu ainsi sufiGsamment apprécier les phé- 
nomènes successifs qui se produisent quand on l'ajoute 
peu à peu. 
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J'ai vérifié, en opérant avec le brome et la, potasse, 
ce qui avait été observé par Berzélias dans l'action du 
chlore sur cet alcali. En dissolvant de la potasse pure dans 
une solution saturée de bromure de potassium , et ajou- 
tant du biôme, j'ai vu se précipiter une certaine quan- 
tité de ce composé à peu près pur, par l'addition des pre^ 
mières gouttes de brome. 

M* Lowig assure cependant que le bromure de potas- 
sium qui se dépose d'abord , est mêlé de bromate de po- 
tasse , et il conclut que dans cette action il ne se forme 
pas d'autre combinaison oxigénée de brome que l'acide 
bromique. 

Il est certain en effet qu'il se précipite un peu de bro- 
mate de potasse dès les premiers instans ; mais la quan- 
tité en est tellement minime qu'elle est bien loin de re- 
présenter tout l'oxigène qu'a dû abandonner le potassium, 
qui s'est déposé lui-même sous la forme de bromure. Cette 
production de bromate de potasse va toujours en crois- 
sant, à mesure qu'on ajoute une plus grande proportion 
de brome , et ce qui se dépose à la fin n'est autre chose 
que du bromate de potasse presque pur. 

Ces faits, ainsi qu'une foule d'autres que j'aurai l'oc- 
casion de rapporter plus tard, font penser que, dans ce 
cas, comme lorsqu'on opère avec le chlore, il se produit 
à la fois un bromure de potassium, et un sel de potasse 
contenant un oxide de chlore moins oxigéné que l'acide 
chlorique. Les analogies les plus entraînantes présentent 
en même temps cet acide comme formé de 2 atomes de 
brome et de i atome d'oxigène , et lui assignent le nom 
d'acide hjrpohrojneux. De cette sorte , le composé dé- 
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colorant de brome et de potasse , doit être conçu , ainsi 
que les autres , comme un mélange de i atome bromure 
de potassium et i atome hypobromite de potasse. 

La production d'un hypobromite et sa transformation 
postérieure en bromate de potasse , tiennent sans doute à 
ce que Tacide hypobromeux , comme beaucoup de com- 
binaisons peu oxigénées, est plus avide d'oxigène que ne 
Test son radical. Tant que le liquide ne contient qu'une 
petite quantité d'acide, c'est sur le brome que se porte 
l'oxide décomposé, et la faculté décolorante va en crois- 
sant; mais, à mesure que la quantité d'bypobromite aug- 
mente , ses molécules se trouvant ainsi en plus grand nom- 
bre dans la sphère d'action , c'est sur elles que cet oxi- 
gène se porte , et son changement en bromate s'effectue. 

La potasse combinée avec l'acide carbonique se com- 
porte avec le brome comme si elle était libre. Il se pro- 
duit du bicarbonate, un bromure et un hypobromite qui, 
par Faction de causes variées , se transforme ensuite en 
bromure et en bromate. 

Quand c'est avec le bicarbonate lui même qu'on opère, 
l'acide carbonique est chassé avec effervescence. 

Ce n'est pas , du reste , Tacide carbonique seul que le 
brome peut éliminer ainsi de sa combinaison avec la po- 
potasse ; il partage avec le chlore la propriété de décom- 
poser les acétates eux-mêmes. Quelques gouttes de brome 
versées sur de l'acétate de potasse, sont absorbées au bout 
de peu de temps, et la liqueur décolore et décompose l'am- 
moniaque. Si on la chasse, elle laisse dégager de l'acide 
acétique, ainsi que l'excédant du brome, et Ton trouve, 
comme résidu, de l'acétate de potasse, mais mêlé de 
bromate et de bromure de potassium. 
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Quant aux acides végétaux fixes et plus énergiques , tek 
que l'acide oxalique et tartrique, etc. , ils ne sont pas dépla- 
ces par le brome de leurs combinaisons avec la potasse 

Ce composé décolorant de brome et de potasse est du 
reste d'une décomposition facile. La chaleur et la lu- 
mière le transforment, aussi bien qu'un excès de brôme^ 
en bromate et en bromure. Il éprouve en grande partie 
la même transformation , quand on essaie de le dessé- 
cher, même sous le récipient de la machine pneuma- 
tique. 

Le brome exerce sur la soude une action analogue a 
celle que l'on observe quand il agit sur la potasse. Avec 
itne dissolution très-concentrée , on voit , à mesure que le 
brome est absorbé , la faculté décolorante de la liqueur 
s'accroître ; mais si l'on en ajoute un excès , il se précipite 
une certaine quantité de bromate de soude , et le pouvoir 
décolorant disparaît complètement. Gomme le bromate 
de soude est très-solqble , il faut, pour observer cette 
transformation , que la liqueur alcahne soit concentrée. 

Le carbonate de soude , quand on le traite par le brome , 
se comporte comme celui de potasse , et l'acétate de soude 
est aussi décomposé par le brome. 

Il m'a paru que la hthine donnait lieu , avec le brome, 
à des phénomènes semblables. La petite quantité de ma- 
tière sur laquelle j'ai pu opérer , ne m'a pas permis d'é- 
tudier avec détail la réaction qui a lieu dans ce cas. 

Il était naturel de penser que les terres alcalines exer- 
ceraient sur le brome une action comparable à celle des 
alcalis eux-mêmes. C'est ce que j'ai constaté avec la chaux, 
la baryte et la strontiane. 

Sciences et Arts, Août i834. Bb 
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Si Ton verse sur de Thydrale de chaux une certaine 
quantité de brome supérieure à celle qui pourrait neu- 
traliser cet alcali , une grande partie de ce corps simple 
est absorbée , et si Ton fait évaporer l'excédant sous le 
récipient de la machine pneumatique et au-dessous d'un 
yase rempli de fragmens de potasse^ destinés à en ab- 
sorber la vapeur, on obtient une matière d'un beau rouge 
de cinabre , qui n'est point odorante naturellement , 
mais qui acquiert Todeur du brome par son exposition 
à l'air. Cette matière , laissée en contact avec l'atmos- 
phère, en attire l'humidité et produit une dissolution jau- 
nâtre , qui jouit à un haut degré du pouvoir décolorant. 
ËUe ne se résout cependant pas toute en liquide ; une 
portion reste sous la forme d'un dépôt blanc insoluble ; 
c'est de la chaux en excès. Quand on Thumecte avec 
quelques gouttes d'eau, elle perd aussi immédiatement sa 
teinte, en acquérant la couleur jaune. Conservée dans 
un vas^ clos , elle ne subit aucune altération* Ce com- 
posé est évidemment analogue au chlorure de chaux, 
dont il di£Père , comme on le voit , entr'autres proprié- 
tés, par la teinte rouge qui le caiactérise quand il est sec. 

On peut aussi obtenir. le composé décolorant de brome 
et de chaux , en agissant avec du brome et de la chaux 
en bouillie* Le composé est alors liquide et d'une teinte 
jaune; mais quand on concentre cette dissolution sous 
le récipient de la machine pneumatique , on obtient une 
matière solide qui a la même couleur que celle que je 
viens de décrire. 

L'hypobrooiite de chaux paraît dès-lors beaucoup 
plus stable que celui de potasse ou de soude ; néanmoins 
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Faction de la lumière et de la chaleur le transforment , 
comme les autres , en bromate et en bromure avec dé- 
gagement de gaz oxigène. 

Le brome agit d'une manière analogue à la baryte. 
Quand on fait dissoudre à chaud de Thydrate de baryte 
en quantité bien supérieure à celle que le liquide pour- 
rait retenir pendant son refroidissement, et que Tony 
ajoute du brome peu à peu , celui-ci disparaît , et tant 
que le liquide contient un grand excès d'alcali , il dé- 
colore fortement le papier tournesol. Il ne se précipite 
qu'une quantité presque insignifiante de bromate de 
baryte , dont la solubilité est cependant très-faible. Mais 
après l'addition d'un excès de brome , on observe les 
mêmes effets que lorsqu'on opère avec une soiotion de 
potasse ; il se précipite une grande quantité de cristaux 
aiguillés, qui ne sont que du bromate de baryte , en même 
temps que le liquide retient du bromure de barium. Le 
pouvoir décolorant disparaît d'une manière complète et 
instantanée. 

Le mélange de bromure de barium et d'hypobromite 
de baryte, qui constitue cette combinaison décolorante , se 
décompose facilement au contact de la lumière et par 
l'action de la chaleur. Mais par l'évaporation dans le 
vide , on peut la concentrer sans qu'elle se décompose , 
et l'obtenir même en paillettes cristallines, d'un beau 
jaune , et qui échauffent et enflamment quelquefois le 
papier Joseph avec lequel on essaie de les dessécher. 

Le peroxide de barium traité par le brome donne lieu 
à un dégagement abondant de gaz oxigène , et la ba- 
ryte , ainsi régénérée , agit sur le brome comme je l'ai 
déjà dit. 
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La strontiane , dans son action sur le brome, se com- 
porte à peu près comme la baryte, avec cette différence 
seulement, que le bromate de strontiane étant très-sol u- 
ble(i), rien ne se précipite pendant cette opération. Il 
se produit d'abord un composé décolorant , que Faction 
de la lumière et de la chaleur peuvent transformer en- 
suite en broinatcl et en bromure. 

Quoique Talcalinité de la magnésie soit bien faible , 
cette base peut cependant former, avec le brôme, un com- 
posé semblable à celui que produisent la potasse , la 
soude, etc. , composé fortement décolorant d'abord, 
mais qu'un excès de brome , Faction de la lumière, de 
la chaleur et une dessiccation complète dans le vide, 
transforment , comme les antres , en bromate et en 
bromure. 

Je n'ai point remarqué d'action de la part de la solu- 
tion de brôme «ur l'alumine en gelée , ou sur la zircone ; 
mais la glucine délayée dans l'eau s'est comportée d'une 
manière un peu différente. Quoique le liquide , exposé 
au contact de l'air, après sa solution , tie consei*vât au- 
cune action sur l'ammoniaque et le papier^tournesol , ce 
qui pi*ouve qu'il ne s^était point formé de bromure déco- 
lorant , de la glucine avait cependant été dissoute par le 



(i) M. Philippe Cassola, dans un travail sur quelques bromates, 
cité fréquemment par M. Thénard dans sa dernière édition, assure 
que le bromate de strontiane est insoluble. Je ne sais à quoi attri- 
buer la cause de celte assertion, qui me parait tout à fait inexacte, 
car le bromate de strontiane que j'ai obtenu à plusieurs reprises très- 
régulièrement cristallisé, est d'une assez grande solubilité. 
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brome , car le liquide filtré avait cette saveur dowee ^ 
particulière aux sels de glucine , et quand on traitait le 
résidu de son évaporation par Tacide sulfurique-, il laissait 
dégager des vapeurs de brome , indice de l'existence si- 
multanée d'un bromate ou d'un bromure. Cependant la 
totalité du brome avait été loin d'éprouver cette- trans- 
formation 5 quoique ce corps fût mêlé avec un grand 
excès de glucine. J'ai tout lieu de penser, d'après quel- 
ques essais , qu'il faut attribuer cet effet partiel à l'action 
de la lumière. L'alcalinité seule de la glucine ne suffi- 
rait point pour le produire ; mais aidée par la lumière, 
dont l'efficacité pour produire de semblables réactions, 
est bien constatée , elle réalise sans doute , mais seule- 
ment dans les points fortement éclairés, ce que les al- 
calis font dans toute la masse et malgré l'obscurité. 

Les observations de M. Grouvelle avaient fait penser 
que l'oxide de zinc et le peroxide de fer pouvaient pro- 
duire, avec le chlore, des composés xlécolorans, et j'ai 
vérifié moi-même que, s'ils ne formaient pas d'hypochlo- 
rites bien caractérisés, ces oxides transformaient au moins 
le chlore en acide hypochloreux. Leur action sur le brome 
est toute difiFérente. L'axide de zinc, mis en contact pen» 
dant long-temps avec un grand excès de brome , le dis- 
sout en partie , il est vrai ; mais la petite quantité qui se 
transforme ainsi , non en hypobromite, mais en bromate 
et en bromure , éprouve cette dissolution , sans doute 
par une cause semblable à celle qui favorise l'action du 
brome sur la glucine. Quant au peroxide de fer, la so- 
lution de brome n'en dissout pas la plus légère trace, 
et le peroxide lui-même , suffisamment lavé , ne contient 
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pas la plus petite portion de ce corps simple , qui paraît 
être complètement sans action sur lui. On voit donc 
que, si jusqu^ici nous avons trouvé la plus grande simi- 
litude entre Faction du chlore et du brome sur les oxides 
alcalins et terreux , les oxides de fer et de zinc se com- 
portent à leur tour d'une manière bien différente. 

Le protoxide de fer est transformé par ie brome, ainsi 
que par le chlore, en perbromure et en peroxide. 

Le peroxide de manganèse n'éprouve aucune altération 
de la part du brome ; mais le protoxide de ce métal est im< 
médiatement changé, par l'action de ce corps, en bromure 
de manganèse, et en un hydrate noir qui ne peut se dissou* 
dre à froid dans l'acide hydrochlorique sans dégager du 
chlore, et qui n'est dès-lors que du peroxide. M. Arfvedson 
assure que le protoxide de manganèse , traité par le chlore, 
se change en tritoxide ; tandis que M. Berlhier pense que 
c'est en peroxide que cette transformation a lieu. Ce que 
j'ai observé avec le brome donne plus de probabilité à la 
dernière opinion. 

Le peroxide d'étain n'éprouve aucune action de la part 
du brome, mais le protoxide de ce métal est attaqué for- 
tement par cet agent. La couleur rutilante disparaît , la 
température s'élève , et l'on ne retrouve plus , après la 
réaction, que l'hydrobromate d'étain bibasique. J'ignore 
comment le protoxide d'étain se comporte avec le 
chlore. 

L'oxide blanc d'arsenic , mis en contact avec le brome, 
est instantanément transformé en acide arsénique, et le 
brome lui-même se change en acide hydrobromique. 

Le brome que l'on fait agir sur Toxide de chrome hy- 
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draté, ne tarde pas à en changer la nature. La teinte verte 
disparaît, il reste comme insoluble une poudre brune, qui 
dégage du chlore par son contact avec l'acide hydro- 
chlorique , et qui n'est autre chose que du peroxide de 
chrome. La liqueur évaporée spontanément fournit des 
cristaux aiguillés d'un beau vert , qui sont du bromure 
de chrome: mais elle ne contient pas d'acide chromique* 

Les protoxides de cobalt, de nickel et de plomb, éprou- 
vent de la pan du brome une action semblable. Ils sont 
tous les trois changés à l'instant en peroxides, sur lesquels 
le brome n'exerce point d'action ultérieure, et la liqueur 
contient des bromures métalliques. 

Le protoxide d'antimoine et celui de bismuth ne m'ont 
point paru éprouver d'altération de la part du brome. 

Le brome transforme immédiatement le protoxide de 
cuivre en deutoxide ; quant à celui-ci, l'action qu'il éprouve 
de la part de ce corps , ne ressemble pas tout-à-fait à 
celle que le chlore exerce sur lui. 

En agissant sur l'hydrate de deutoxide de cuivre , le 
chlore, ainsi que je l'ai déjà dit dans ma dissertation 
précédente, produit un oxido-chlorure insoluble et un 
hypochlorite soluble au contraire, et duquel on peut ex- 
traire, par la distillation, de l'acide hypochloreux. 

Le brome se comporte à peu près de la même ma- 
nière, mais avec cette diflPérence, que l'hypobromite qui 
paraît se produire dans ce cas, est insoluble dans l'eau, 
et reste dès-lors mêlé avec l'oxido-bromure de cuivre, 
qui se produit en même temps que lui. 

Ce mélange d'oxido-bromure et d'hypobromite de cui- 
vre , est d'un vert-olive foncé. II ne jouit point des proprié- 
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tés décolorantes , sans doute à cause de son insolubilité ; 
mais il possède toutes les autres propriétés qui carac- 
térisent les combinaisons décolorantes du brome et des 
alcalis. Il décompose Fammoniaque. Les acides les plus 
faibles, Facide carbonique même, en dégagent du brome 
pur. Si on le chauSe à une température un peu supé- 
rieure à 100^, il abandonne de Feau du brome et de 
Foxigène, et il laisse pour résidu de Foxido-bromure. 

Si le chlore et le brome n'agissent pas de la même ma- 
nière sur Foxide de cuivre ; il y a au contraire ressem- 
blance parfaite dans la manière dont ces deux corps se 
comportent avec Foxide de mercure. Dans son action sur 
ce composé, le brome disparaît , et il se forme à la fois de 
Foxido-bromure de mercure , très- peu soluble , et une li- 
queur qui contient en dissolution , outre une petite quan- 
tité de ce sel , de Fhypobromile de mercure , ou de Fa- 
cide hypobromeux , que l'on peut obtenir étendu d'eau 
par la distillation opérée dans le vide. 

L'oxide d'argent éprouve aussi, de la part du brome, 
la même altération que la part du chlore. Dans son ac- 
tion sur le premier de ces corps, il produit du bromure 
d'argent insoluble et de Fhypobromite d'argent en dis- 
solution. Mais celui-ci, comme l'hypochlorile lui même, 
est d'une décomposition très-facile, et, sans doute à rai- 
son de l'insolubilité du bromure d'argent, il se trans- 
forme en bromure et en bromate d'argent. Cependant , 
on peut utiliser Faction du brome sur l'oxide d'argent , 
moyennant certaines précautions, pour obtenir de l'acide 
hypobromeux. 

Parmi les oxides de la sixième section de M. Thénard, 
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je n'ai fait agir le brome que sur les peroxides d'or et 
de platine, qui ne m'ont point paru éprouver d'altération. 

11 me semble que les conséquences qu'on peut déduire 
des faits contenus dans le premier chapitre , sont, i^ que 
le brome est d'une oxidation très-difficile, 2° que l'ac- 
tion du chlorure de brome sur les alcalis, celle du brome 
sur les mêmes corps , sont les moyens les plus efficaces 
que l'on puisse employer pour le combiner avec l'oxi- 
gène. 

D'après les faits énumérés dans le second chapitre , on 
voit que le brome, ainsi que ic chlore , est susceptible d'a- 
gir diversement sur les oxides métalliques. Il en est quel- 
ques-uns sur lesquels il n'a point d'action; tels sont les 
peroxides de la plupart des métaux. Il en ^st d'autres à 
l'oxigénation desquels il contribue , soit en décomposant 
une partie de ce corps et la transformant en perbro- 
mure, soit e« s'emparant de l'hydrogène de l'eau, et 
en se changeant en per-hypobromate , tout en mettant 
l'oxigène en liberté ; teh sont la plupart des protoxides. 
Il en est quelques-uns dont il dégage au contraire de 
l'oxigène, et qu'il ramène ainsi à un état plus alcalin; 
c'est ainsi qu'il se coniporte avec le peroxide de barium. 
Il en est enfin qu'il décompose , et avec lesquels il se 
transforme en bromure et en hypobromite , ou en acide 
hypobromeux. Les oxides alcalins , quelques oxides ter- 
reux, et les oxides de cuivre, de mercure et d'argent, 
sont dans ce cas. La plupart de ces hypobromiles peu- 
vent, du reste, par l'intervention des causes les plus fai- 
bles , se décomposer en bromates et en bromures. 

On voit que, sans être identique avec celle du chlore, 
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Faction du brome sur les oxides métalliques ressemble 
beaucoup à celle que ce corps exerce sur eux, et ainsi se 
multiplient les faits qui unissent si étroitement Thistoire 
de ces deux corps halogènes. 



DU POUVOIR QUE POSSÈDENT LES MÉTAUX ET d'aUTRES 
CORPS SOLIDES , DE DÉTERMINER LA COMBINAISON DES 

SUBSTANCES GAZEUSES; par M. Faraday. (Phil.Trans. 
,834) (i). 



En me servant d'un appareil destiné à recevoir et à 
mesurer les gaz produits par la décomposition de Teau 
par la pile, je fus très-sùrpris de voir, au bout de quel- 
que temps , une diminution et même une disparution 
complète des gaz qui avaient été recueillis et mesurés. 
Le tube de verre dans lequel les gaz étaient recueillis 



(i) Le nouveau travail de M. Faraday, que nous publions aujoni> 
dliui , appartient à la série des nombreuses recherches que ce phy- 
sicien fait depuis quelque temps sur lelectricité , et que nous avons 
fait déjà connaître, à plusieurs reprises, à nos lecteurs. Le morceau 
dont il s*agit maintenant , nous a paru pouvoir facilement se détacher 
du reste du tra'vail de Fauteur, avec lequel il ne se lie, comme ou le 
verra , que d*une manière tout-à- fait accidentelle (R). 
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avait douze pouces de longueur et trois quarts de pouce 
de diamètre ; il était fermé à sa partie supérieure , qui 
elle-même était traversée par deux fils de platine , des- 
tinés à servir de pôles et terminés inférieurement par de 
petites lames de même métal. On avait rempli d'acide 
sulfurique étendu d'eau , le tube et la capsule dans la- 
quelle il plongeait par son extrémité ouverte. Une batte- 
rie voltaïque , dont les pôles aboutissaient aux deux (ils 
de platine , avait développé une quantité suffisante d'oxi- 
gène et d'hydrogène pour occuper les | du tube , soit 
ii6 parties de la graduation. Au moment même oii le 
circviit fut rompu , le volume des gaz commença à dimi- 
nuer ; au bout de cinq heures environ il n'en restait 
plus que i3^ parties de la division, et enfin il dispa- 
rut entièrement. 

Diverses expériences me conduisirent à reconnaître 
que cet effet n'était dû, ni à ce que les gaz se seraient 
échappés, ni à ce qu'ils se seraient dissous dans l'eau, 
ni à une recomposition de l'oxigène et de l'hydrogène, 
due à un état particulier dans lequel ils auraient pu se 
trouver dans de telles circonstances ; mais que le phé- 
nomène provenait de l'action que l'un des pôles de pla- 
tine, ou peut-être tous les deux, exerçaient sur les gaz 
au milieu desquels ils étaient placés. On essaya alors de 
prendre les fils de platine qui avaient servi à décom- 
poser l'eau de l'acide sulfurique étendu , et de les trans- 
porter séparément chacun dans un tube renfermant un 
mélange d'oxigène et d'hydrogène; on trouva ainsi que 
c'était le fil qui avait fait l'office de pôle positif, qui dé- 
terminait la combinaison des gaz , tandis que le fil né- 
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galif ne produisait point le même eflFet. Il ne paraissait 
pas non plus y avoir d'action de la part du pôle positif 
sur Toxigène et l'hydrogène séparés. 

Les expériences qui précèdent démontrent que le phé- 
nomène consiste simplement dans la propriété que pos- 
sède le platine, après qu'il a fait l'office de pale positif 
d'une pile , de déterminer la combinaison de l'oxigène 
et de l'hydrogène , à la température ordinaire et même 
à une température plus basse. 

Pour étudier cette nouvelle propriété et déterminer si 
elle est d'une nature électrique , on prépara plusieurs 
lames de platine , larges d'un demi-pouce et longues de 
deux pouces et demi environ; quelques-unes étaient 
épaisses de ^oô ^^ pouce , d'autres de y^j , et d'autres 
enfin n'avaient que g^ de pouce d'épaisseur. Chacune 
d'elles était soudée avec l'or à un fil de platine, long de 
sept pouces environ. On disposa aussi un certain nombre 
de tubes de verre , de neuf à dix pouces de longueur en- 
viron et de I de pouce de diamètre intérieur ; ils étaient ^ 
fermés hermétiquement à une de leurs extrémités et gra- 
dués avec soin. Ces tubes, placés sur la cuve pneuma- 
tique , étaient tous remplis d'un mélange de deux volu- 
mes d'hydrogène et d'un volume d'oxigène , et quand 
on s'était servi d'une des lames de platine pendant un 
certain temps, comme pôle positif ou négatif d*une pile, 
ou qu'on l'avait soumise à quelqu'autre action , on l'in- 
troduisait , au travers de l'eau de la cuve , dans l'un des 
tubes remph du mélange gazeux ; on transportait le tout 
dans un verre à pied , et on laissait l'appareil ainsi dis- 
posé, plus ou moins long-temps , jusqu'à ce que l'on eût 
observé quelque action. 
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Le résultat que nous allons rapporter, pourra donner 
une idée de ce gçnre de recherches. De l'acide sulfu- 
rique étendu, d'une densité égale à i,336, fut placé 
dans un vase de verre où plongeait une large lame de 
platine , n^ise en communication avec le pôle négatif 
d'une pile de 4o paires, de quatre pouces de côté, dont 
le cuivre était double et la charge modérée. L'une des 
lames de platine dont nous avons parlé plus haut , fut 
mise en communication avec le pôle positif de la même 
pîle, et plongée pendant cinq minutes dans le même acide 
oii aboutissait le pôle négatif; puis on l'enleva du cir- 
cuit , on la lava dans l'eau distillée et on l'introduisit , au 
travers de l'eau de la cuve pneumatique, dans un tube 
rempli d'un mélange d'oxigène et d'hydrogène. Le vo- 
kime des gaz coipmença immédiatement à diminuer, et 
cela avec une vitesse toujours croissante, jusqu'à ce que 
les trois quarts du mélange eussent disparu. La partie su- 
périeure du tube avait acquis une température tout-à- 
fait élevée, et la lame de platine elle-même était devenue 
si chaude que l'eau entrait en ébullition lorsqu'en s'élevant 
elle venait en contact avec elle. Dans moins d'une mi- 
nute un pouce cube et demi du mélange gazeux avait dis- 
paru , s'étant combiné par Taction du platine , et ayant 
ainsi formé de l'eau. 

Cette influence extraordinaire qu'acquiert le platine en 
servant de pôle positif, se manifeste plus rapidement et 
avec plus d'efficacité sur un mélange d'oxigène et d'hy- 
drogène que sur tout autre que j'aie essayé. Ainsi , ayant 
introduit un volume de gaz nitreux avec )nn volume 
d'hydrogène dans un tube où l'on avait placé une lame 
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de platine , qui avait été mise en communication pen- 
dant quatre minutes avec le pôle positif d'une pile , dans 
de Facide sulfurique étendu, on n'aperçut pas, au bout 
d'une heure, d'action sensible; au bout de 36 heures il 
n y avait une diminution que d'environ ^ de tout le vo- 
lume» Il y avait donc eu une action ; mais cette action 
avait été très-faible. Un mélange de deux volumes d'oxide 
nitreux (protoxide d'azote) et d'un volume d'hydrogène 
fut placé dans les mêmes circonstances ; il n*y eut pas 
d'action immédiatement ; mais au bout de 36 heures un 
quart du mélange environ , c'est-à-dire un demi-pouce 
cube , avait disparu. En comparant ce qui avait eu lieu 
dans ce cas avec ce qui se passait dans un tube conte- 
nant le même mélange sans lame de platine , on put en 
conclure qu'une partie de la diminution observée prove- 
nait de l'action dissolvante de l'eau , mais qu'il y en avait 
cependant une autre partie qui était due au platine ; tou- 
tefois l'action de ce métal était , dans cette circonstance, 
lente et faible. 

La lame de platine était sans effet, même après plu- 
sieurs jours ^ sur un mélange d'un volume de gaz oléfiant 
et de trois volumes d'oxigène ; elle n'exerça pas non plus 
d'action sur un mélange de deux volumes d'oxide de car- 
bone et d'un volume d'oxigène. 

On essaya plusieurs fois l'action de la lame de platine 
préparée comme nous l'avons indiqué , sur un mélange 
de deux volumes égaux de chlore et d'hydrogène. Le vo- 
lume gazeux diminua d'abord assez rapidement; mais, 
lorsqu'au bout de 36 heures on examina l'expérience de 
près , on s'aperçut que presque tout le chlore avait dis- 
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paru, ayant été absorbé principalement par Teau, et que 
le volume d'hydrogène n'avait éprouvé aucune modifica- 
tion. Ainsi il n'y avait eu, dans ce cas, aucune combinai- 
son des deux gaz. 

Revenons à l'action du platine préparé sur un mélange 
d'oxigène et d'hydrogène. Je trouvai que la puissance 
qu'il avait acquise , quoique se dissipant peu à peu , pou* 
vait être cependant conservée pendant un temps plus ou 
moins long suivant les circonstances. Quand , après la 
condensation opérée par la lame des premiers volumes 
d'oxigène et d'hydrogène , onen introduisait de nouveaux, 
l'action continuait encore pendant trente heures, et dans 
quelques cas on put observer qu'il s'opérait encore une 
combinaison lente au bout de quatre-vingts heures ; la 
continuation de l'action dépendait essentiellement de la 
pureté des gaz employés. 

Quelques lames, qu'on avait laissées quatre minutes 
dans l'acide sulfurique étendu , pendant qu'elles étaient 
en communication avec le pôle positif de la pile , furent 
lavées avec soin dans de l'eau distillée ; puis on en plaça 
deux dans une petite bouteille hermétiquement fermée , 
et on en laissa deux exposées à l'air libre. Les deux pre- 
mières avaient conservé entièrement leur pouvoir au bout 
de huit jours , tandis que les autres l'avaient complète- 
ment perdu au bout de douze heures , et dans quelques 
cas oii il y avait des courans dans l'air, au bout d'un temps 
encore plus court. 

Des lames mises en contact pendant cinq minutes, tou- 
jours dans le même acide, avec le pôle positif de la pile, 
n'avaient point perdu de leur pouvoir , lors même qu'après 
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avoir interrompu leur communication avec la pile , on les 
laissait pendant huit minutes, pendant quarante heures, ou 
même pendant huit jours, plongées dansTacide; elles dé- 
terminaient la combinaison des gaz aus^i bien qUe celles 
qui venaient d'être éleclrisées au moment même. 

On essaya de même quel serait l'effet d'une solution 
de potasse caustique , pour empêcher les lames de perdre 
leur propriété. Après les avoir laissées pendant quarante 
heures dans cette solution , on trouva qu'elles agissaient 
avec une grande énergie sur le mélange d'oxigène et 
d'hydrogène, et qu'elles déterminaient une condensation 
des gaz si rapide qu'elles se réchauffaient au point qu'on 
s'attendait à les voir entrer en ignition. 

Des lames semblables , placées dans l'eau distillée pen- 
dant quarante-huit heures, agissaient beaucoup moins vite 
et beaucoup plus faiblement que celles qu'on avait mises, 
dans de l'acide, ou dans de l'alcali , pour les préserver de 
Faction de Tair. Mais quand la quantité d'eau ét5it petite, 
le pouvoir des lames avait très-peu diminué au bout de 
trois ou quatre jours. Comme Teau avait été mise dans 
un vase de bois , on en redistilla une partie dans 
du verre, et on trouva qu'elle préservait alors les 
lames pendant un temps beaucoup plus long. Des lames 
préparées furent insérées dans des tubes remplis de cette 
eau et hermétiquement fermés ; celles qu'on retira au bout 
de vingt-quatre jours, exerçaient une action très-vive sur 
le mélange d'oxigène et d'hydrogène; celles qu'on laissa 
dans l'eau pendant cinquante trois jours, déterminaient 
encore la combinaison des gaz. On n'avait fermé les tu- 
bes qu'avec des bouchons de hège. 
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Le fait de la êombinaison semblait toujours diminuei: 
et en apparence épuiser le pouvoir de la lame de platine 
employée. Il est vrai que le plus souvent , non pas ce* 
pendant dans tous les cas , la combinaison des gaz , qui 
commençait d^abord d'une manière insensible, s'effec- 
tuait avec une rapidité toujours croissante et finissait 
quelquefois par une explosion. Mais quand cette explo- 
sîoo n^avait pas lieu , la combinaison cessait d'être aussi 
rapide; malgré l'introduction d'un nouveau mélange 
d'oxigène et d'hydrogène , elle allait toujours plus lente« 
ment, et enfin elle n'avait plus lieu du tout. Le premier 
accroissement de vitesse paraissait dépendre, en partie 
d'un peu d'eau, qui, restant attachée à la lame de platine, 
établissait un meilleur contact avec le gaz , en partie de 
la chaleur développée pendant l'acte de la combinaison. 
Mais , quel que soit l'effet de ces causes , on observait 
tou|ours une diminution et enfin une cessation dans le 
pouvoir de la lame de platine. Cependant il faut observer 
que, plus les gaz employés étaient purs , plus la lame con- 
servait long-temps son pouvoir; tel était le cas, quand le 
mélange gazeux était le produit de l'action chimique 
d'une pile voltaïque sur de l'acide suifurique étendu et 
très-pur ; probablement si l'oxigène et l'hydrogène étaient 
cTune pureté parfaite, ce pouvoir ne diminuerait point du 
tout. 

Les différentes actions auxquelles on soumettait la lame 
de platine, après qu'elle avait servi de pôle positif, affec- 
taient la puissance qu'elle avait acquise , d'une manière 
assez curieuse. Une lame rendue positive suivant le mode 
indiqué plus haut, lavée ensuite dans de l'eau distillée. 

Sciences et Arts. Août 1 83/|. Ce 



Digitized by VjOOQIC 



40i CHIMIE. 

agissait avec forcé sur un mélange d^oxvgène et dliydro- 
gène , et faisait disparaître, dans six ou sept minutes , en- 
TÎron qn pouce cube du mélange ; mais si , an lîeii de 
laver simplement la lame, on la laissait plongée dans de 
Feau distillée pendant douze on quinze minutes , ou plus 
tong-temps, elle manquait rarement, quand on l'introdui- 
sait ensuite dans le mélange d'oxigène et d'hydrogène , 
d'entrer en ignition au bout d'une minute ou deux, et de 
déterminer l'explosion des gaz. Quelquefois le temps qui 
s^écoulait jusqu'à ce que l'action eût lieu , était de huit ou 
neuf, et même de quarante minutes, et il y avait encore 
Ignition et explosion. Ce retard était dû à ce qu'une por- 
tion de l'eau acidulée, restée adhérente à la surface de 
la lame, ne se dissipait que très-lentement. 

Quelquefois, après s'en être servi comme pôles positifs 
d'une batterie , on lavait et on frottait avec du papier à 
filtrer, ou avec un morceau d'étoffe , les lames de platine ; 
puis on les lavait et on les frottait de nouveau. Introduites 
ensuite dans un mélange d'ôxigène et d'hydrogène , elles 
agissaient de manière à démontrer que ce traitement n'a- 
vait affecté en rien leur propriété. On essaya aussi de sou- 
lever tes tubes qui renfermaient le mélange gazeux , hors 
de la cuve pneumatique , de manière à pouvoir introduire 
les lames de platine, sans qu'elles fussent mouillées; mais 
on ne put apercevoir aucune différence dans leur ma- 
nière d^agir , sinon que l'action commençait un peu plus 
vite. 

On chercha aussi à étudier quelle altération la chaleur 
pouvait apporter au pouvoir acquis par le platine. Des 
lames rendues positives dans de l'acide sulfuriqué éten- 
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du, suivant le mode déjà indiqué, furent lavées avec soin 
dans l'eau, puis chauffées jusqu'au rouge à une lampe 
à alcool ; elles agirent encore avec force , après leur re- 
froidissement , siïr un mélange d'oxigène et d'hydrogène. 
D'autres , qui avaient été chauffées beaucoup plus forte- 
ment a Taide du chalumeau, n'exercèrent pas une action 
aussi vive que les premières sur le mélange gazeux. II 
paraîtrait de là que la chaleur ne détruit point la pro- 
priété ^ue le platine a acquise en servant de pôle positif, 
mais que l'affaiblissement observé dans son action tient à 
d'autres causes qu'à la simple chaleur. Ainsi, par exemple, 
on a observé que, si la plaque n'a pas été bien lavée, après 
qu'on l'a sortie de l'acide , si la flamme à laquelle on 
Ta exposée est un peu charbonneuse, si l'alcool dont on 
a garni la lampe renferme un peu d'acide , une petite 
quantité d'un sel quelconque ou de quelqu'autre subs- 
tance étrangère, son pouvoir éprouvera une diminution 
rapide et considérable. 

Ce n'est pas seulement en servant de pôle positif dans 
de l'acide sulfurique de la densité de i,336, que le pla- 
tine peut acquérir la propriété remarquable que nous ve- 
nons de décrire. Il l'acquiert également dans de l'acide 
sulfurique plus faible et plus fort, dans de Tacidè nitrique 
étendu et concentré, dans de l'acide acétique étendu , dans 
des solutions d'acide tartarique, citrique et oxalique. Avec 
de l'acide muriatique la propriété se développe dans un 
moindre degré. Elïe ne se développe point du tout dans 
une solution de potasse caustique et seulement à un très- 
faible degré dans des solutions de carbonate de potasse 
ou de soude. Quand on se sert de solutions neutres de 
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sulfate de soucie, de nitrate, de chlorate, de sulfate oa 
d'acétate de potasse, et de sulfate de cuivre, si Ton a soin, 
après avoir laissé les lames dans Tun de ces liquides, eu 
contact, pendant quatre minutes avec le pôle positif de la 
pile , de bien les laver dans Teau , on observe qu'elles 
exercent une action très-prompte et très-vive sur le mé- 
lange d'oxigène et d'hydrogène. 

Il était très-important, pour parvenir à quelques notions 
sur la cause de ce genre d'action, de s'assurer si le pôle 
positif de la pilé était seul capable de conférer cette pro- 
priété au platine, ou si, en ayant soin d'éviter les cirr 
constances qui pouvaient s'y opposer , on ne parviendrait 
pas à trouver que le pôle négatif possède le même pou- 
voir. Trois lames mises en communication pendant 
quatre minutes avec le pôle négatif de la pile dans 
de l'acide sulfurique de la densité i,336, et lavées 
ensuite dans de Peau distillée , furent placées dans un 
mélange d'oxigène et d'hydrogène. Toutes agirent, mais 
non avec autant de force que lorsqu'elles avaient été 
rendues positives. Chacune d'elles détermina la combi- 
naison, dans vingt-cinq minutes, d'un pouce cube et un 
quart environ du mélange. On obtint toujours les mêmes 
résultats en répétant plusieurs fois l'expérience ; et si on 
prenait la précaution de laisser les lames plongées pen- 
dant dix minutes dans de l'eau distillée , avant de les in- 
troduire dans les gaz, il en résultait une grande accélé- 
ration dans leur action. Mais s'il se trouvait par hasard 
dans la solution acide quelque substance métallique, ou 
de toute autre nature, qui fût portée par le courant sur la 
lame négative , celle-ci cessait complètement d'agir sur le 
mélange d'oxigène et d'hydrogène. 
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Les expériences qui précédent démontrent que le pou- 
voir qu'acquiert la lame de platine qui a servi de pôle 
positif, n'est pas un effet direct de Faction de la pile , ou- 
de quelque modification que ses différentes parties, ou sa 
surface , éprouvent pendant qu'elles sont en communica- 
tion avec cet appareil, mais qu'il lui appartient constam- 
nuent, et dans tous les cas se manifeste toujours d'une 
manière effective, quand la surface du métal est parfaite- 
ment propre. Quoique la circonstance de servir de pôle 
positif dans des acides, puisse être considérée comme celle 
qui est la plus propre à nettoyer complètement la sur- 
fxice du platine, il ne semble pas impossible de produire 
le même effet à un degré moindre, il est vrai, par les 
procédés ordinaires. C'est ce qu'on a vérifié en frottant 
sur une plaque de verre une lame de platine avec un 
liège , un peu d'eau et des cendres de charbon de terre ; 
après l'avoir ainsi nettoyée , on l'a lavée et mise ensuite 
dans un mélange d'oxigène et d'hydrogène , sur leque^ 
elle a d'abord agi lentement, mais ensuite plus rapide-** 
ment, et .dont elle a condensé dans uneheure une pouce- 
et demi cube. D'autres plaques nettoyées suivant les pra- 
cédés ordinaires, avec de l'eau et du papier a désoxider, 
de l'émeri, deToxide noir de manganèse, pu simplement 
du charbon , ont toutes déterminé l'a combinaison des 
gaz. L'action n'était dans aucun cas aussi puissante que 
lorsqu'on se servait de plaques qui avaient été mises en 
communication avec le pôle positif d'une batterie ; mais 
dans un intervalle de temps de !î5, ou de 80 à 90 minutes, 
on voyait toujours disparaître un à deux pouces cubes du 
mélange gazeux. 
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Des plaques nettoyées avec un liège , de l'émeri et de 
Tacide sulfurtqiie étendu, agissaient encore plus forte- 
ment. En remplaçant, pour opérer le frottement, le mor- 
ceau de liège par une feuille de platine, on obtenait en- 
core le même effet. Il en fut de même en substituant une 
solution de potasse à l'acide sulfurique étendu. 

Les exemples qui précèdent sont plus que suffisans pour 
démontrer quM suffît de nettoyer la surface du platine 
par les procédés mécaniques les plus simples , pour donner 
à ce métal la propriété de. déterminer la combinaison de 
l'oxigène et de l'hydrogène aux températures ordinaires. 
, Pour essayer si la chaleur pourrait conférer le même 
pouvoir au platine, on plaça au milieu de la flamme 
d'une lampe à alcool , qu'on, avait soin d'activer par le 
chalumeau , des lames de platine qui n'exerçaient aucune 
aclion sur le mélange d'oxigène et d'hydrogène, et quand 
on les eut laissé refroidir, on trouva qu'elles étaient de- 
venues capables de déterminer la combinaison des gaz; 
il est vrai qu'elles n'agissaient que lentement en com- 
mençant; mais au bout de deux ou trois heures, presque 
tout le mélange gazeux avait disparu. 

Une lame de platine large d'un pouce et longue de 
deux pouces et trois quarts , dont on ne s'était point servi 
dans les précédentes expériences, -fatiin peu courbée , de 
manière à ponvoir être intmduite dans qn tube, et fut 
Pjlacée pendant treize heures dans un mélange d'oxigène 
et d'hydrogène; il n'y eut aucune action, ni aucune trace 
de combinaison des deux gaz. Retirée, au travers de l'eau 
de la cuve pneumalique, du mclanj^e gazeux dans lequel 
on l'avait mise , la lame fut chaulFée jusqu'au rouge à la 
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flamme d'une lampe à alcool, puis replacée , quand elle 
eut été refroidie , dans la même porliod du gaz. Au bout 
de peu de tem|^,'en aperçut une diminution d<ins le vo* 
lome des gaz , et au bout de quaranle^tinq minutes j un 
pouce cub^ et quart environ du mélange avait disparu. 
Plusieurs autres expériences analogues démontrèrent que 
les lameis de platine, lorsqu'elles ont été chauffées, ac- 
quièrent le pouvoir de déterminer la combinaison de l'oxi- 
gène et de Thydrogène. 

Il arrivait cependant , de temps à autre , que ks lamés , 
après avoir été chauffées , ne paraissaient point agir su( 
les gaz oxigène et hydrogène, lors même qu'on les y lais-^ 
sait, sans les déranger, pendant plusieurs heures. Quelque- 
fois même on observait qu'une lame , qui, api'ès avoir élé 
chauffée jusqu'au rouge, agissait faiblement, cessait cOm- 
plélement d'agir lorsqu'on la chauffait jusqu'au rouge- 
blanc ; el dans d'autres cas , au contraire , une lame , qui , 
après avoir été légèrement chauffée, n'agissait point, de* 
venait agissante lorsqu'on l'exposait à une chaleur plus 
forte. 

Quoique n'agissant pas toujours également bien, quoi-* 
que diminuant souvent le pouvoir qu'une lame a ac- 
quis en servant de pôle positif, la chaleur néanmoins 
peut donner la propriété dont il s'agit à une lame de 
platine qui ne la possédait pas auparavant. Ce qui fait 
que quelquefois l'action de la chaleur est incertaine à 
cet égard, c'est que la surface du métal est un peu salie, 
soit par l'effet de quelque substance qui la recouvrai! 
déjà et que Faction de la chaleur rend encore plus adhé- 
rente, soit par uii dépôt qu'y détermine la flamme elle- 
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même o« Tair environnant. H arrive souvent , en effet , 
qu'âne lame de platine bien poNe se ternit après avoir été 
chauffëe à la flamme d'une lampe à alcool parle chalumeau, 
eomme si un dépôt s'était formé sur sa surface ; cela suffit, 
et même est plus que suffisant , pour empêcher la lame 
d'exercer l'action singulière qui fait l'objet de notre étude. 
On assure que le platine se combine avec le charbon , et 
il ne serait pas impossible que, pendant que la lame est 
exposée à une forte chaleur, le charbon, ou ses composés 
qui sont présens , déterminassent sur la surface de cette 
lame une combinaison semblable, formant une couche 
très-mince, ce qui suffirait pour empêcher l'action dont 
il s'agit et qui ne peut être exercée que par le platine 
très-pur. 

' On essaya ensuite jusqu'à quel point les alcalis et les 
acides pourraient, par leur contact avec le platine, donner 
à ce métal la propriété en question. Des lames de platine 
plongées dans une solution bouillante de potasse caustique, 
puis lavées et placées dans le mélange des deux gaz, dé- 
terminèrent leur combinaison , quoique auparavant elles 
n'eussent pu produire le même effet; il est vrai que quel- 
quefois on n'obtenait pas le même résultat. Cela prove- 
nait probablement de ce que la surface du métal était 
recouverte de quelque impureté que ne pouvait faire dis- 
paraître l'action dissolvante de l'alcali ; car les mêmes 
lames, après avoir été frottées avec un peu d'émeri, et 
plongées dans la même solution alcaline, devenaient tout- 
à-fait actives. 

L'action des acides était plus constante et plus com- 
plète. Une lame de platine plongée dans de l'acide ni- 
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trique élçndhi et en ébullition , puis lavée et placée dans 
un mélange d^oxigène et d'hydrogène , déterminait leur 
combinaison avec beaucoup d'énergie. D'autres lames 
furent plongées dans de l'acide nitrique pur et bouillant^ 
pendant un intervalle de temps qui varia d'une minute 
et demie à quatre minutes; puis elles furent lavées dans 
de l'eau distillée; on trouva qu'elles agissaient avec beau- 
coup de force , et qu'elles pouvaient condenser un pouce 
cube et demi de gaz dans l'intervalle de huit a neuf mi- 
nutes, et que le tube devenait très-chaud. 

De l'acide sulfurique fort peut aussi rendre le platine 
très^actif. Une lame chauffée dans cet acide pendant une 
minute, puis lavée et placée dans un mélange d'oxigène 
et d'hydrogène , agissait aussi fortement sur les gaz que 
lorsqu'elle avait acquis cette propriété en étant mise en 
communication avec le pôle positif de la pile. 

Des lames qui , après avoir été chauffées , ou avoir été 
mises en communication avec la pile dans des solutions 
alcalines , étaient sans action , devenaient capables d'en 
exercer une, si on les plongeait pendant une minute ou 
deux , ou pendant un instant seulement, dans l'acide sul- 
furique bouillant 4*t ensuite dons l'eau. Quand les lames, 
après avoir été plongée^ dans de Tacide sulfurique, étaient 
iinmédiatement aprè> ^ exposée^ a une forte chaleur, elles 
n'exerçaient aucujn^ action , à cause des impuretés que 
l'acide avait déposées sur leur surface. 

Les acides végétaux , tels que l'acétique et le tartari- 
que , n'étaient pas toujours capables de donner au platine 
la propriété en question. Cela dépendait de la nature de 
la substance déposée auparavant sur la surface du mé- 
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tal, çt qui pouvait, tan^étre enlanée, tantôt ne pas Têtre, 
par Faction de ces acide». De i^aeide salfurî^oe faible 
était dans le même cas ; mais l'action ne manqua jamais 
arec de Tacide sulfurique fiart. 

La manière la plus sûre de donner à une lame de platine 
la propriété qui nous occupe , est d'abord de la mettre en 
communication avec le pôle positif, dans un acide très-fort, 
et ensuite la suivante : on la place sur la flamme d'une 
Lampe à alcool; quand elle est devenue incandescente, on 
la frotte avec un morceau de potasse caustique, qui , en 
se fondant , recouvre le métal d'une couche alcaline très- 
épaisse , et qui reste à l'état de fusion sur sa surface pen- 
dant une seconde ou deux ; on la plonge ensuite dans 
l'eau pendant quatre ou cinq minutes, pour enlever l'al- 
cali; on la lave, puis on la met pendant une minute en- 
viron dans l'acide sulfurique bouillant; quand on la re- 
tire de l'acide, on là laisse pendant dix à quinze minutes 
dans Teau distillée, afin de faire disparaître les dernières 
traces d'acide. Si , après lui avoir fait éprouver ces dif- 
férens traitemens, on place la lame de platine dans le 
mélange gazeux, la combinaison commence aussitôt et che- 
mine très-rapidement; le tube s'échauffe, le platine de- 
vient incandescent et le résidu des gaz s'enflamme. On 
peut répéter celte expérience aussi souvent qu'on le veut, 
et produire ainsi , sans le secours d'une pile , Tefiet dans 
son maximum d'intensité. 

. £n substituant à l'acide sulfurique de l'acide acétique 
ou tartarique , on peut aussi donner au platine la même 
propriété et le rendre capable de déterminer l'explosion 
des gaz ; mais l'elFet est plus sûr et plus puissant avec de 
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Tacide sulfurique fort. En faisant fondre du borax, oa 
un mélange de curbdnate de potasse et de soude sur la 
surface de la lame de platine , on trouve , après Tavoir 
bien lavée dans de Téau, qu'elle a acquis le poruvoir de 
déterminer la Gombinaisdn de Toxigène et de Thydrogène, 
mais seulement à un faible degré; tandis qu'elle l'acquiert 
a un très-haut degré, si , après l'avoir lavée , on la plonge 
dans de l'acide sulfurique bouillant 

On a fait quelques essais avec d'autres métaux que le 
platine ; l'or et le palladium deviennent capables d'exercer 
l'action dont il s'agit, soit en étant placés au pôle positif 
de la pile , soit en étant plongés dans de Thuile de vi- 
triol bouillante. Lorsque l'on emploie le palladium, il faut 
que l'action de la pile ou de l'acide , soit modérée, afin 
que ce métal n'en éprouve pas d'altération. On n'a pas 
pu rendre, ni l'urgent, ni le cuivre, capables d'exercer 
la moindre action à la température ordinaire. 

Il ne peut maintenant rester aucun doute que la pro- 
priété de déterminer la combinaison des gaz, que peuvent 
acquérir des masses de platine ou d'autres métaux, lors- 
qu'on les met en communication avec les pôles d'une bat- 
terie voltaïque, ou lorsqu'on nettoyé leur surface par des 
procédés chimiques et mécaniques , est exactement la 
même que Dobereiner a découverte en 1823 dans l'é- 
ponge de platine , et qui , dans la même année , a été 
étudiée et soumise à l'expérience avec tant de soins par 
MM. Dulong et Thénard. Ces derniers physiciens citent, 
entr'autres expériences, celle d'un fil de platine fin, 
tourné en hélice, qui , après avoir été plongédans de Fa- 
cide nitrique, sulfurique ou muriatique, devient incandes- 
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cent , qaand on le présente dans Pair devait an jet de gaz 
hydrogène. Ce même effet, je puis maintenant le pro^ 
daire à volonté sur des fik et des lames quelconques, en 
tes préparant comme je Tai indiqué plus haut ; et, eirse 
servant d^une petite lame de platine courbée dans les 
bords, de manière à avoir très-peu de points de contact 
avec le tube de verre , on perd si peu de chaleur que le 
métal se conduit comme de l'éponge de platine , et qu'il 
n'y a presque plus de chance que l'expérience manque. 

M. Dôbereiner rapporte ce genre d'effet à une action 
électrique. Il considère le platine et Thydrogène comme 
formant un élément voltaïque, dans lequel l'hydrogène 
étant éminemment positif, joue le rôle du zinc des cou- 
ples ordinaires, et par conséquent, comme lui, attire 
l'oxigène avec lequel il se combine. 

Dans les deux notices intéressantes qu'ils ont publiées 
sur ce sujet \ MM. Dulong et Thénard ont montré que 
l'élévation de température favorise ce genre d'action , sans 
en altérer la nature , et que le phénomène du fil de platine 
incandescent, dans la lampe aphlogistique de Davy , est le 
même phénomène que celui de l'éponge de platine de Dô- 
bereiner. Us prouvent que tous les métaux possèdent , à 
un degré plus ou moins grand, la même propriété, et que 
même elle existe dans d'autres corps , tels que le char^ 
bon , la porcelaine , le verre , les cristaux , etc. , du 
moins à une température élevée ; et ils attribuent à l'in- 
fluence du verre chauffé l'effet curieux observé par Davy, 
de la combinaison de l'oxigène .et de l'hydrogène dans 
un tube , à une température inférieure à celle de l'ignition. 
Us établissent que les liquides ne produisent point le 
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ménae effet, oa da moins que le mercure ne possède 
pas cette propriété à une température inférieure à celle 
de son point d'ébullition , qu'elle n'est point due à la po- 
rosité des corps , que la même substance varie beaucoup 
dans son action , d'après l'état dans lequel elle se trouve, 
et qu'il est plusieurs autres mélanges gazeux, outre le 
mélange de l'oxigène et de l'hydrogène, qui peuvent 
éprouver une combinaison par le même procédé , mais 
en élevant un peu la température. Ils présument qu'il 
est probable que l'éponge de platine acquiert la pro- 
priété dont elle est douée, par le contact avec l'acide 
pendant sa réduction , ou par la température à laquelle 
elle est soumise dans cette opération. 

MM. Dulong et Thénard s'expriment avec beaucoup 
de réserve sur la théorie de cette action ; ils la rapprochent 
de la propriété inverse que possèdent certains métaux, de 
décomposer l'ammoniaque à une température qui ne suf- 
firait pas à elle seule pour opérer cette décomposition, et 
ils remarquent que les métaux les plus propres à pro- 
duire ce dernier genre ^d'effet , sont précisément ceux qui 
sont le moins aptes à déterminer la combinaison de l'oxi- 
gène et de l'hydrogène, et inversement. Ils terminent leurs 
recherches en observant qu'il est impossible de rendre 
compte de cette classe de phénomènes par aucune théo* 
rie connue, et que, quoique les effets en soient tout-à- 
fait passagers, comme la plupart de ceux qui tiennent à 
Félectricité , ils est impossible cependant de leur assigner 
une origine électrique qui ne pourrait se concilier avec 
un grand nombre des résultats qu'ils ont obtenus. 

Le Dr. Fusinieri s'est aussi occupé de ce sujet , et a 
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donné une théorie qu'il croît propre a expliquer ces 
phénomènes. (M. Faraday donne sur cette théorie quel- 
ques détails que nous omettons ayec d'autant moins de 
regrets que lui-même, sentant qu'il ne peut en faire qu'une 
exposition imparfaite , renvoie ses lecteurs au mémoire 
du Dr. Fusînieri inséré dans le Giornah di Fisica^ T. 

\m,p. 259). 

Ne présumant pas que le problème soit encore résolu, 
je me hasarde à présenter quelques idées , qui me sem- 
blent pouvoir rendre compte de ces effets d'après les prin- 
cipes connus. 

Il (aut observer, en ce qui concerne le platiiie , que 
son action ne peut tenir à aucun état particulier et tran- 
sitoire , soit électrique , soit d'une autre nature , dans le- 
quel ce métal se trouverait; il su£5t, pour n'avoir aucun 
doute à cet égard, de se rappeler toutes les espèces d'ac- 
tions qui peuvent donner à une lame de platine la 
propriété dont nous recherchons la cause. L'expérience 
prouve aussi qu'elle ne dépend pas non plus de Tétat de 
porosité , de ténuité ou de densité du métal. La condi- 
tion qui paraît être la seule essentielle , c'est que la sur- 
face soit parfaitement propre et métallique ; il est vrai 
que la forme que l'on donnera au métal et l'état dans lequel 
il se trouvera, pourront influer sur la rapidité et par consé- 
quent sur l'apparence du phénomène, ainsi que sur quel- 
ques circonstances accessoires, telles que l'ignition du 
platine et la combustion des gaz ; mais dans l'état même 
le plus favorable sous ce dernier rapport , si la première 
condition n'est pas remplie , aucun effet ne pourra avoir 
lieu. 
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L'effet dont il est question ^ est produit évidemment par 
la plupart , si ce n'est par tous les corps solides , p un fai- 
ble dfegrë, il est vrai , par plusieurs d'entr'eux, mais avec 
beaucoup d'énergie par le platine. Dulong et Tliénard , 
ont montré que cette propriété appartient à peu près à tous 
les métaux, ainsi qu'aux terres, au verre ^ etc. ; il ne peut 
donc être question de lui attribuer une origine électrique. 

Il résulte chez moi , de tous les phénomènes qui se rat- 
tachent à ce sujet, la conviction que les effets dont il 
s'agit sont tout-à-^fait secondaires, et qu'ils dépendent des 
conditions naturelles de l'élasticité gazetise , combinée 
avec l'action d'une force attractive que possèdent plu- 
sieurs corps à un très-haut degré ; je veux parler ici de 
cette force attractive qui produit l'adhésion , sans déter- 
miner en même temps de combinaison chimique, mais 
qui peut, sous l'empire de circonstances favorables, telles 
que celles qui ont lieu dans le cas actuel , déterminer la 
combinaison de corps soumis en même temps à son ac- 
tion. Je suis disposé à admettre (et probablement je ne 
suis pas le seul) que , dans l'attraction moléculaire comme 
dans l'affinité chimique, la sphère d'action de chaque 
particule s'étend au-delà de celles avec lesquelles elle est 
immédiatement et évidemment unie , et que cette action 
à distance peut produire des effets d'une haute impor- 
tance. Je pense que c'est là la cause déterminante du 
phénomène découvert par Dobereiner, et de plusieurs 
autres d'une nature analogue (i). 

(i) Nous nous permettrons y dans le reste du mémoire^ consacré à 
l'exposition des vues théoriques de Fauteur, d'abréger un peu les 
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Les corps hygrométriques, qui ont la propriété d^atti* 
rer et de condenser la vapeur d'eau , isans se combiner 
chimiquement avec elle , fournissent un exemple de ce 
genre d'attraction. La petite couche d'air, qui reste sou- 
vent adhérente à la surface du verre dans le baromètre 
à mercure , et qu^on ne peut chasser sans difBculté , en 
est un exemple encore plus frappant. Les corps étrangers^ 
qui agissent dans une solution comme centres de cristal- 
lisation , semblent produire leur effet par une action du 
même genre, car ils exercent sur les particules qui les. 
avoisinent, une attraction qui, sans être assez forte pour 
produire une combinaison chimique , est cependant ca- 
pable de les rendre adhérentes à leur surface. Il semUe 
résulter de l'examen de plusieurs cas de ce genre d'ac- 
tion , que cette espèce d'attraction tient à la fois de l'at- 
traction moléculaire et de l'affinité chimique* 

De tous les corps, les gaz sont ceux que l'on peut s'at- 
tendre à voir manifester le plus facilement quelque action 
mutuelle , quand ils sont sous l'influence de la force at- 
tractive du platine ou de quelque autre corps solide. Les. 
liquides, tels que Teau, l'alcool, etc., sont si denses et 
tellement incompressibles qu'il n'y a pas de chance que 
l'attraction qu'exerce sur eux un corps avec lequel ils 
adhèrent, puisse rapprocher leurs particules les unes des. 
autres plus qu'elles ne le sont déjà, d'autant plus qu'en, 
général cette attraction les place à une distance du 
corps solide, plus petite que celle qui existe entr'elles. 

détails qu*il donne à cet égard. Nous croyons pouvoir le faire sans 
nuire à la clarté et sans rien omettre d'important. (R.) 
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Mais les gaz et les vapeurs sont susceptibles d'éprouver 
de grands changemens dans les distances relatives de leurs 
particules , par Taction desagens extérieurs; et quand ils 
sont en contact immédiat avec le platine, leurs molé- 
cules peuvent s'approcher excessivement de celles du 
métal. Les corps hygrométriques nous en offrent un 
exemple; leur influence suffit pour amener à Tétat li- 
quide une vapeur qui ne pourrait se condenser par des 
procédés, mécaniques , qu'au moyen d'une compression 
capable de réduire son volume au dixième et même aa 
vingtième de ce qu'il était primitivement. 

Une autre considération importante , à laquelle on doit 
avoir égard , et qui n'a pas, je crois, été encore signalée, 
c'est la condition d'élasticité sous laquelle les gaz sont pla« 
ces vis-à-vis d'une surface qui agit sur eux. Nous n'avons 
que des notions très-imparfaites sur la constitution intime 
et en particulier sur l'état des particules des corps solides, 
liquides et gazeux ; mais cependant nous considérons 
toujours l'état gazeux comme dû à la répulsion natu- 
relle des particules ou de leurs atmosphères, chaque par* 
ticule étant considérée comme un petit centre d'une at- 
mosphère de calorique , d'électricité , ou de quelqu'autre 
agent ; nous ne sommes donc probablement pas dans l'er- 
reur en considérant l'élasticité comme dépendant d'une ac- 
tion réciproque. Mais cette action mutuelle manque com- 
plètement du côté oit les particules gazeuses sont en con- 
tact avec le platine, et nous devons donc a priori nous 
attendre à une diminution , dans cette portion du gaz, 
de la moitié au moins de la force élastique. Or, comme 
Dalton la démontré, la force élastique des particules 

Sciences et Arts, Août i8'34. Dd 
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d'un gaz n'a aucune action sur celle des particules d^na 
autre goz, les deux étant Tun à Tégard de l'autre comme 
un espace vide ; il n'est pas non plus probable que les 
molécules du platine puissent exercer sur celles d^un fluide 
élastique^ une influence semblable à celle qui serait exer- 
cée , les upes sur les autres , par des particules gazeuses de 
même nature. La diminution de moitié que doit éprou- 
ver la force élastique du gaz^ dans la partie où ce der- 
pier est en contact avec le métal, me paraît être une 
conséquence nécessaire de la constitution des fluides élas- 
tiques. Un espace rempli d'un gaz ou d'une vapeur d'une 
densité quelconque , est^ à l'égard d'un autre fluide élas- 
tique , comme s'il était vide ; c'est ce qui fait que Ja va- 
peur, d'eau se forme aussi facilement dans l'air que dans 
le vide , ses particules pouvant s'approcliea* à une très- 
petite distance de celles de l'âir , et n'étant influencées 
que par leur action mutuelle les unes sur les autres. 
Si celte absence daction existe pour un corps élastique 
a l'égard d^un autre, à plus forte raison existera-t-elle 
pour les particules d'un corps solide à l'égard de celles 
d'un gaz dont elles n^ont point l'élasticité et avec lesquelles 
elles difierent tellement sous tous les rapports. De là il 
pie parait résulter que les molécules de Thydrogène ou de 
tout autre gaz ou vapeur, placées dans le voisinage du 
platine , sont, dans leur contact avec ce métal , comme si 
elles étaient à Tétat liquide , et par conséquent beaucoup 
plus rapprochées de lui qu'elles ne le sont les unes des au- 
tres, en supposant que le métal n'exerce aucune attraction 
sur elles. 
. Une troisième et importante considération , qui prouve 
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Faction mutuelle des gaz , sous Tempire des circonstances 
que nous avons signalées , c'est leur facilité à se mélanger 
parfaitement. Si des corps liquides capables de se combi- 
ner peuvent se mélanger, leur mélange seul, sans autre cir- 
constance déterminante, sufEt pour opérer leur combinai- 
son ; mais pour des gaz , comme Toxigène et l'hydro- 
gène, qui ont une affinité telle qu'ils s'unissent sous 
l'empire de mille circonstances différentes , la combinai- 
son ne peut avoir lieu par l'effet de leur simple mélange. 
Il est vrai aussi que leurs particules sont dans l'état le plus 
favorable pour se combiner sous l'influence de la pre- 
mière causé déterminante, telle , par exemple, que Fac- 
tion négative du platine, qui supprime ou diminue leur élas- 
ticité d'un côté , l'action positive du métal qui les con- 
dense sur sa surface par l'effet de sa force attractive , ou 
enfin l'influence de ces deux actions réunies. On a des 
exemples d'une force extérieure capable de déterminer une 
combinaison, dans le fait observé par Sir J. Hall, que 
l'acide carbonique et la chaux peuvent rester unis sous 
Tempire d'une forte pression , même à une température 
a laquelle, sans cette pression, ils seraient séparés, et dans 
la formation de l'hydrate de chlore , qui ne peut avoir 
lieu qu'avec le secours d'une pression sous laquelle le 
composé ne peut subsister à la température ordinaire. 

Ainsi donc les principes que nous venons d'expo- 
ser, suffisent pour expliquer l'action du platine dans 
la combinaison de Toxigène et de l'hydrogène. L'in-- 
fluence des causes que nous avons indiquées, savoir, 
Tabsence de force élastique et l'attraction du métal 
par les gaz , produit sur eux une telle condensation que 
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leur affinité mutuelle peut s'exercer, même à la tempéra- 
ture ordinaire. L'absence de force élastique a le double 
avantage de leur permettre de mieux obéir à la force at- 
tractive du métal , et de les mettre dans un état plus favo- 
rable à leur combinaison mutuelle, en faisant disparaître 
une partie de la force répulsive qui s'y oppose constam- 
ment. Le résultat de leur combinaison est une produc- 
tion de vapeur d'eau et une élévation de température. 
Mais Tattraction du platine pour Teau n'est pas plus grande, 
ni même aussi grande que pour les gaz; il en résulte que 
cette vapeur est promptement disséminée dans les gaz; 
une partie nouvelle de ceux-ci vient donc en contact 
avec le platine, se combine et ainsi de suite. Cette sé- 
rie de combinaisons est encore facilitée par la chaleur 
qui est développée, et celle-ci à son tour peut devenir assez 
forte pour produire Fignition. 

Il est facile de comprendre d'après ce qui précède, 
pourquoi il faut que le platine soit propre pour que la 
combinaison puisse avoir lieu, et pourquoi par consé- 
quent il n'exerce pas cette action dans les circonstances 
ordinaires ; c'est qu'il ne peut y avoir alors , entre le 
métal et les gaz , ce contact intime nécessaire pour que 
ces derniers éprouvent les effets qui peuvent seuls déter- 
miner leur union chimique. 11 est curieux d'observer que 
ce même pouvoir du platine, qui lui donne la propriété 
^e déterminer les combinaisons, est la cause qui fait que, 
par la condensation des substances étrangères , sa surface 
est, dans les cas ordinaires, trop sale pour produire son 
effet sur l'oxigène et l'hydrogène. 

La simple exposition à l'air suffit pour que la surface 
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du platine se couvre de quelque impureté qui rende ce 
métal incapable de produire TefFet observé. C'est ce 
qui fait que l'éponge de platine perd sauvent sa pro- 
priété, lorsqu'on en a fait long-temps usage; une sim- 
ple élévation de température est suffisante pour la lui 
rendre. 

Il n'est pas de condition plus favorable pour la pro^ 
duction du phénomène, que celle dans laquelle se trouve 
le platine que l'on retire par la chaleur, du précipité de 
muriate ammoniacal ; sa surface est très-étendue , très- 
pure et éminemment accessible aux gaz qui sont mis en 
contact avec elle; sa surface extérieure préserve l'exté- 
rieure de toute impureté , ainsi que l'ont observé Dulong 
et Thénaid ; enBn sa structure spongieuse le rend si 
mauvais conducteur de la chaleur que la plus grande 
partie de celle qui est développée par la combinaison des 
premières particules des gaz , est retenue dans Tintérieur 
de la masse et facilite ainsi la combinaison du reste. 

Il nous reste maintenant à parler de quelques anoma- 
lies singulières qu'exercent sur ces phénomènes , non 
plus la nature ou Tétat particulier du métal , mais la, 
présence de certaines substances mélangées avec les gaz. 
Dans ce qui suit nous désignerons simplement par mé- 
lange explosif le mélange d'un volume d'oxigène et de 
deux d'hydrogène; nous remarquerons aussi que l'hy- 
drogène dont on faisait usage était obtenu par l'action de 
l'acide sulfurique étendu sur le zinc, et t'oxigène, par l'ac- 
tion de la chaleur sur le chlorate de potasse. 

Une forte proportion d'air ordinaire introduite dans le 
mélange explosif n'empêchait point l'action de la lame de 



Digitizedby VjOOQIC 



422 CHIMIE. 

platine, lors même quelle formait les deux tiers du volume 
gazeux. Au bout de deux heures et demie, tout Foxigène 
et l'hydrogène s'étaient combinés. Il n'en était pas de 
même du gaz oléfîant ; il suffisait de -^ de ce gaz dans le 
mélange, pour arrêter complètement Tinfluence de la 
lame de platine ; au bout de 48 heures elle n'avait en- 
core pu se faire apercevoir. Ce n'était pas que la lame eût 
perdu son pouvoir; car retirée de ce mélange et intro- 
duite dans un autre où il n'y avait point de gaz oléfiant, 
elle déterminait l'explosion des gaz dans sept miaotes* 
En plaçant la lame de platine dans en tabe rei^er- 
mant 49 parU^ en voloffle tin mélange et une de gaz 
défiant, on n'avait pu apercevoir d'action sensible au 
bout de deux heures; mais en examinant l'appareil au 
bout de 24 ) on trouva le tube brisé en mille' pièces. 
Il paraît que l'action , qui d'abord avait été retardée , 
avait fini par avoir lieu et par atteindre son maxi- 
mum d'intensité. Avec 99 volumes du mélange explosif 
et un de gaz oléfiant , une faible action commençait à 
se faire apercevoir au bout de 5o minutes ; elle allait 
en augmentant jusqu'à la do^i^® minute, et devenait alors 
si intense qu'elle se terminait par une explosion. Cette 
expérience met dans tout son jour l'influence retardatrice 
que possède le gaz oléfiant, même lorsqu'il est en très- 
faible proportion ; influepce qui n'altère en rien le pou- 
voir des lames de platine , et qui s'exerce de même sur 
des lames préparées d'une manière quelconque. 

L'oxide de carbone, comparé à l'acide carbonique, 
présente aussi une anomalie remarquable; tandis que 
quatre volumes de ce dernier gaz , mélangés avec un vo- 



Digitized by VjOOQIC 



COJH&INArS. DES SUBST. GAZEUSES PAR LESATÉTAUX. ^23 

lume exprosif, n'empêchent nullement la combinaison- de 
rhydrogène et de l'oxigène par l'effet de la lame de jpla- 
tîne, il suffit de la présence de ^ d'oxide de carbone dans 
le mélange explosif, pour arrêter complètement Taclioil 
du métal. En réduisant à ^ du volume total, la propor- 
tion d'oxide de carbone, la lame de platme finît par agPr 
lentement en commençant, mais avec explosion au boui 
de 4^ minutes. 

Voici les résultats généraux des essais faits avec diffé*- 
rens gaz et vapeurs. L'oxîgène, Thydrogène, Tàzote et 
fe protoxide d'azote n'empêchent pas l'action dû pFatine 
sur le mélange explosif, lors même qu'ils sont dans une 
proportion telle qu'ils forment les | du volume gazeux^ 
ils retardent seulement un peu l'action, à des degrés peu 
differens des uns des autres. 

Nous avons déjà signalé l'influence remarquabhe du gaz 
oléfiant et de Toxide de carbone. L'hydrogène suFfure pré- 
sente uji phénomène semblable ; il suffit de Ta présence 
de Yë et même de ^ de ce gaz dans le méFange expfosir, 
pour empêcher l'action du platine, qui n'est pas même sen- 
sible après 70 heures. Mais ce qui distingue Tèfifet né- 
gatif de l'hydrogène sulfuré de celui des deux autres gaz, 
c^est que les lames de pfatine placées dans le mélange 
gazeux dont il fait partie , ont perdu, lorsqu'on Tes retire, 
la propriété d^agîr sm* un méfange pur Joxîgène et d'hy- 
drogène. Des vapeurs de carbure de soufre, d'élher, où 
du liquide qui résulte de fa condensation du gaz dé la 
houille, introduites successivement dans Te mélange expfo- 
sif , ont empêché presque entièrement Taclion dé la lame 
de platine, sans néanmoins détruire son pouvoir. 
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En se servant d'épongé de platine, et en dirigeant sur 
elle un jet d'hydrogène mélangé en diverses proportions 
avec les différens gaz dont nous venons de parier , on a 
obtenu des résultats parfaitement analogues à ceux qui 
précèdent. Ainsi , tandis que Téponge de platine entrait 
en ignition sous l'influence d'un jet A'un volume d'hydro*- 
gène avec sept d'acide carbonique, elle ne pouvait s'échauf- 
fer par l'action d'un jet Al un volume de gaz oléfiant , ou 
d'oxide de carbone , avec un d'hydrogène. Un mélange 
d'hydrogène et de vapeur, soit d'éther, soit du liquide re- 
tiré du gaz de la houille , détermine Tignition de l'éponge 
de platine; il ne paraîtrait pas d'après cela que l'influence 
retardatrice des hydrogènes carbonés tienne à la propor- 
tion plus ou moins grande de charbon qu'ils renferment. 

Nous devons encore signaler la propriété singulière de 
l'hydrogène obtenu en faisant passer la vapeur d'eau sur 
du fer rouge. Cet hydrogène mélangé avec l'oxigène, 
non-seulement ne se combine pas par l'action du platine 
et ne fait pas rougir l'éponge de platine , mais même em- 
pêche , par sa présence dans le mélange explosif ordi- 
naire, l'action du métal sur ce mélange. Il est pro- 
bable que c'est à une petite quantité d'oxide de carbone 
qu'il renfermé , qu'est due cette propriété négative de 
l'hydrogène retiré de la vapeur d'eau , propriété qu'on ne 
fait point disparaître en lavant beaucoup le gaz et en le 
laissant long-temps exposé sur l'eau. 

Les effets que nous venons de décrire , dépendent-ils 
de quelque action exercée sur les particules du mélange 
explosif, par celles du gaz. qu'on y introduit, ou de quel- 
ques modifications temporaires qu'elles feraient éprouver 



Digitized by VjOOQIC 



COMBINAIS. DES SUBST. GAZEUSES PAR LES MÉTAUX. 425 

au métal ? C'est ce qui ne peut être décidé que par une 
série plus nombreuse d'expériences. 

La théorie que J*ai donnée pour expliquer le phéno- 
mène principal, me paraît suffisante pour donner. TexpU- 
cation de tous les effets que nous, avons signalés , sans 
qu'il soit nécessaire de recourir a une nouvelle propriété 
de la matière. Si j'y ai insisté avec quelque étendue, c'est 
que je suis convaincu que les actions superficielles de ce 
genre deviendront chaque jour d'une j)l«s grande impor- 
tance dans les théories chimiques et dans la mécanique 
corpusculaire ; dans la combustion ordinaire en particur 
lier, il est évident qu'ui^e action de ce genre sur la sur- 
face du charbon ou de la flamme, a une grande influence 
sur les combinaisons qui ont lieu (i). , 

Il y a plusieurs cas dans lesquels certaines substances, 
telles que l'oxigène et l'hydrogène , produisent , a Tétat 
naissant, des effets qu'elles ne sont pas capables de pro- 
duira une 4bis qu'elles ont pris l'état gazeux; c'est ce qui 
arrive , par exemple , au moment où ces gaz se déve- 
loppent aux pôles de la pile. L'absence de force élas- 

(i) Un exemple remarquable de Finâuence de la force mécanir|ue 
sur Faction chimique, nous est fourni par la non-efflorescence qnV;- 
pronvent certaines substances, quand leurs surfaces sont parfaitement 
nettes , tandis qu'elles tombent en efflorescence dès qu'une portion 
de ces surfaces est altérée. Des cristaux de carbonate, de phosphate 
et de sulfate de soude peuvent, quand leur surface est intacte, être 
maintenues pendant plusieurs années sans efflorescence , pourvu 
qu'on les mette à l'abri de toute action extérieure. Mais il n'en est 
plus de même dès qu'une portion de celte surface est entamée ; aus- 
sitôt i efflorescence commence, et gagne tout le cristal. 
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tique dans ce moment les met, par rapport aux par- 
ticules avec lesquelles ils sont en contact , dans la même 
position dans laquelle sont placées les molécules d*oxi- 
gène et d'hydrogène à Tégard de ta lame de platine, quand 
sa surface est parfaitement propre. 

Quant à l'influence exercée par la présence des gaz 
étrangers dans le mélange d'oxigène et d'hydrogène, e\ïé 
se lie peut-être, jusqu'à un certain point, avec les phéno- 
mènes singuliers que présentent des substances gazeuses 
dans leur passage au travers de tubes étroits , et dans 
leur diffusion les unes dans les autres. Nous rappeUe- 
rons , sous ce dernier rapport , les recherches récentes 
et remarquables de M. Graham et du Dr. Mitchell de Phf- 
ladelphie. Il est probable que si, au lieu de se servir du 
plâtre de Paris , comme substance poreuse à travers la- 
quelle on faisait passer les gaz , ou eût fait usage dé' 
l'éponge de platine , la diffusion des gaz aurait paru être 
soumise à d'autres lois. 
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PHYSIQUE- 
8UB i^'éuscTRiCiTÉ ANIMALE ; par M. Charles Mattbuggi. 



Quoique depuis bien long -temps on nous parle de 
Texistence dei rélectricité des animaux , il faut avouer 
cependant que nous manquons encore d'un fait clair et 
précis qui en constate Texistence. 

Wollaston le premier essaya d'expliquer les sécrétions 
animales à Taide de Félectro^chimie : en envisageant de 
plus près ce phénomène , j'ai obtenu avec la pile des 
fluides dont la nature chimique était analogue à celle 
des reins, par exemple , et du foie (i). J'ai aussi démon- 
tré la décomposition des sels métalliques mis en circu- 
lation , dans lequel cas les oxides passent dans la bile, 
les acides dans l'urine (2). Mais tout cela n'était pour- 
tant pas démontrer l'existence de l'état électrique des or- 
ganes sécrétoires ^ c'était , au contraire, supposer la chose 
démontrée. 

M. Donné, dans un travail présenté à rÂcadémie des 
Sciences le 27 janvier i834) est enfin parvenu à démon- 



(1) Annales de Chimie et de Physique. 

(3) Anncdi délie Scienze del Regno Lombardo- Feneto. 
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trer Texistence de Tétat électrique opposé de la peau et 
de la membrane muqueuse de la bouche ; c'est aussi 
entre l'estomac et le foie de tous les animaux , qu'il a 
trouvé des courans électriques extrêmement énergiques. 
Le fait est hors de doute , et se reproduit toujours dans 
le même sens et dans le même degré que M. Donné Ta 
observé. Il est curieux cependant qu'il ait voulu expli- 
quer ces courans par l'action des acides et des alcalis 
qui se séparent par les différens organes. C'est en réflé- 
chissant à la faible alcalinité et acidité des liquides sé- 
crétés, à l'imparfaite conductibilité du plus grand nombre 
des substances organisées , que j'ai douté de la vérité dé 
cette théorie , et que j'ai été plutôt conduit à regarder 
ces substances alcalines et acides comme produites par 
l'état électrique contraire propre des organes sécré- 
toires. Le sens du courant favorisait du reste cette sup* 
position. Mais comme il était passible de décider cela 
par l'expérience , j'ai voulu l'essayer. Le raisonnement 
est simple : si ce courant tient à l'action des acides et 
des alcalis sécrétés, il doit sans doute durer après la mort 
de l'animal , puisque ceux-là ne disparaissent pas. Sur un 
lapin dans lequel, en touchant l'estomac et le foie avec les 
extrémités en platine d'un galvanomètre assez sensible , 
j'avais une déviatioade iS^'à 20^, j'ai coupé tous les vais- 
seaux sanguins et avec eux les nerfs qui se rendent dans 
l'abdomen , supérieurement au diaphragme* En renouve- 
lant alors l'expérience , la déviation se trouva réduite à 
3^ ou 4^; en coupant enfin la tête de l'animal, on cessa 
complètement de l'obtenir. Ce n'est qu'en introduisant 
dans la moelle épinière un (il métallique , et en excitant 
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ainsi de fortes contractions, que j'ai pu quelquefois repro- 
duire passagèrement la déviation. Une mort plus accélé- 
rée était d essayer, et je n'avais pour cela qu'à faire usage 
de l'acide hydro-cyanique. J'ai commencé donc par ob- 
server sur un autre lapin les courans de l'estomac et du 
foie. Qu'on introduise alors dans l'intérieur de la poitrine 
l'extrémité d'un tube de verre communiquant avec une 
cornue de laquelle l'acide hydro-sulfurique développé est 
obligé de sortir à travers le cyanure de mercure. La mort, 
qui ne se fait pas attendre, est précédée dans ce cas de quel- 
que mouvement convulsîf. Le courant se montre et dispa- 
raît; son existence semble liée avec les secousses et pro- 
duite comme par saccades ; il disparaît enfin entièrement 
et il n'est plus possible de l'observer. Inutile de dire que 
j'ai toujours vérifié , après la mort et la cessation des 
courans , Tacidité et l'alcalinité des fluides du foie et de 
l'estomac. Sur un grand nombre de grenouilles j'ai aussi 
vérifié ces résultats. J'ajoute enfin., pour conlr'épreuve , 
qu'on ne cesse pas d'observer les courans , même après 
avoir fait disparaître l'acide de l'estomac par un alcali 
quelconque. C'est donc dans la vie et par la vie que ces 
états électriques existent et se produisent. 

Il restait, après cela, à voir par quels organes celte 
électricité parcourait le corps , paV lesquels elle se pro- 
duisait. M. Pouillet , dans un mémoire publié depuis 
loùg-temps dans le Journal de Magendie, annonce n'être 
jamais parvenu à observer des courans électriques, en tou- 
chant les nerfs par les extrémités en platine d'un galva* 
nomètre. M. Nobili a publié avoir observé constamment 
un courant entre les muscles et les nerfs d'une grenouille 
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préparée. Enfin j'ai dernièrement annoncé (i) avoir dé« 
couvert un courant électrique, en liant avec des lames de 
platinç communiquant au galvanomètre , les deux extré* 
mités des nerfs pneumogastriques coupés. 

Je ne suis point surpris des résultats obtenus par M. 
Pouillet , ni de n'avoir pu toujours vérifier les résultats 
de M. Nobili, aprèi avoir observé qu'un courant, même 
très-fort, d'une pile de dix couples, qu'on fait passer par 
une grenouille préparée, ne quitte jamais les organes de 
l'animal pour entrer dans le fil du galvanomètre. Que ce 
courant passe par les muscles seulement , par les nerfs, 
pu par les muscles et les nerfs , jamais le galvanomètre 
placé intermédiairement n'en est atteint ; toujours , au 
contraire , la grenouille est fortement excitée. J'ai isolé 
le nerf de la cuisse d'une grenouille, en en coupant toute 
la partie musculaire : le même courant excitant toujours 
les convulsions, n'a jamais quitté le nerf pour passer dans 
le fil du galvanomètre , dont les extrémités touchaient les 
surfaces du muscle coupé. Enfin en laissant intact le 
muscle, j'ai coupé le nerf, et j'en ai lié les extrémités 
autour des lames de platine du galvanomètre : le courant 
électrique de la pile n'excita plus , dans ce cas , que de 
très-faibles convulsions , et une déviation presque insen- 
sible se fit apercevoir- dans l'aiguille. Ces résultats s'ob- 
servent , quelle que soit la direction du courant par rap- 
port à la distribution des nerfs. Désappointé alors , j'ai 
dû revenir à mes dernières expériences sur les pneumo- 
gastriques , et c'est en les répétant avec toute la préci- 

(i) Annali del Regno Lombardo- Feneto, 
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^on possible^ ^e j'ai été obligé, malgré moî^ de re- 
connaître qu'aucan <;ourant ne se montre dans ces nerfs ^ 
et que c'est à des causes étrangères qu'on doit l'attribuer 
quelquefois, s'il se présente. 

Des états éleciriques opposés existent donc dans les 
organes vivans , et c'est à eux qu'avec toute probabilité 
les sécrétions sont dues ; mais aucun moyen connu ne 
pous montre par quels organes ils peuvent se transmettre 
et se produirç. Cette électricité nous est cachée par l'or- 
ganisation : c'est dans la torpille qu'il faut chercher ce 
secret ; c'est là une grande découverte à faire* 

Florence t lO septembre i834. 



ASTRONOMIE. 

RECUEILS d'observations ASTRONOMIQUES. 



»0«fh« 



Nous avons reçu dernièrement, pour l'Observatoire de 
Genève , de nouveaux volumes des observations astrono- 
miques faites à Greenwich et à Cambridge , ainsi que la 
première partie des Annales de l'Observatoire de Bruxelles; 
et nous regrettons de ne pouvoir dire ici que quelques 
mots sur chacune de ces publications. 
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La coHectîon des observations faites à Gréenwîch ^ déjà 
a précieuse par sa longue série , par la bonté des înstru- 
mens dont cet Observatoire est pourvu, aussi bien que par 
les soins et l'assiduité avec lesquels on y observe , et la 
, promj)iitude avec laquelle on y publie les observations, 
vient de recevoir encore un développement important. On 
y à joint, dans une partie supplémentaire , à partir de Fan- 
née i83o, la réduction des observations, ce qui tend à 
en augmenter considérablement l'utilité pratique, en 
fouriiissant des résultats tout calculés et dont on peut 
faire un lisage immédiat pour les diverses déterminations 
astronomiques. Les quatre cahiers in-folio d'observations, 
faites en i833 par M. Pond et ses six adjoints, sont ac- 
compagnés d'un fascicule a part , renfermant un catalo- 
gue des positions , en ascension droite et en distance po- 
laire, de II 12 étoiles, résultant des observations faites à 
Greenwich de 1816 à i833, et réduites au i®"" janvier 
i83o, en faisant usage, pour les distances polaires , de la 
table de réfractions de Bradiey. Ce catalogue est im- 
portant, par la vérification qu'il fournit des positions des 
étoiles qui y sont rapportées, et par la détermination 
plus exacte qu'il procurera, par sa comparaison avec les 
catalogues précédens , des mouvemens propres de quel- 
ques-unes de ces étoiles. Les ascensions droites y sur- 
passent, en moyenne, d'environ trois dixièmes de se- 
conde de temps celles du catalogue de la Société Astro- 
nomique, qui résultent des obervations de Bradiey et de 
Piazzi. L'ascension droite de la Polaire , résultant de i834 
observations faites à Greenwich, excède celle de ce 
même catalogue de onze secondes et demie, tandis que sa 
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distance au pôle , déduite de 2096 observations, ne dif- 
fère que de six dixièmes de seconde de degré de celle 
de ce catalogue. 

Les cahiers supplémentaires, renfermant les réductions 
des observations de Greenwich pour i83o , i83i et i832, 
ont déj& paru. On y trouve d'abord quelques détails sur 
les instrumens et sur leur rectiBcation ; puis le résultat 
de chaque observation faite , soit avec la lunette raéri** 
dienne de Troughton, de 5 pouces d'ouverture et de 10 
pieds de distance focale , dont le grossissement ordinaire 
est de 1 70 fois , soit avec les deux cercles muraux de 
Troughton et de Jones , de 6 pieds de diamètre , tant 
par vision directe que par réflexion. Les observations 
diverses des mêmes étoiles, faites avec ces derniers ins- 
trumens, s'accordent en général dans leurs résultats à 
un très-petit nombre de secondes près. Chaque cahier de 
réductions est terminé par un catalogue , en ascension 
droite et en distance polaire, de 2881 étoiles (nombre 
égal à celui des catalogues de Flamsteed et de la Société 
Astronomique) réduit au i«' janvier de l'année dont il 
s'agit, d'après les observations de toute cette année-là. 
On y trouve aussi le résultat des observations du soleil , 
de la lune et des planètes , leur comparaison avec les po- 
sitions calculées d;ins le Nautical Almanac , et la réduc- 
tion des éclipses et occultations observées. On signale , 
au commencement du cahier de réductions pour i83o , 
une singulière diftérence , d'environ trois dixièmes de se- 
conde de temps , qui existe à peu près constamment , 
entre les instans des passages des astres à la lunette méri- 
dienne , observés par deux des adjoints de l'Observatoire , 

Sciences et Arts, Août 1834. Ee 
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Mftf • Taylor et Simips, le premier les observant plus tôt 
c|tte le secondée cette quantité. Cette circonstaRce 
n'est pas nouvelle dans les annales de l'astronomie. Mas- 
kelyne avait eu déjà un adjoint dont les observations de 
passages étaient un peu différentes des siennes, et qui 
avait quitté TObservatoire à cette occasion* Une petite 
différence constante analogue , entre les observations de 
deux astronomes allemands, a été signalée aussi, à ce que 
nous croyons nous rappeler, par Tun d'entr'enx , dans les 
Astron* Nachrichten. Gela prouve de plus en plus la 
convenance de Tusage adopté dans les recueils des ob- 
servations de Greenwich et dé Cambridge , que chacune 
d'elle soit accompagnée du nom de Tastronome qui Ta 
faite. 

Le tome sii^iëme de la collection des observations de 
Cambridge, comprenant celles de Tannée i833, faites 
par M. le Prof. Airy et ses deux adjoints, forme un volume 
in-4^ de 328 pages , presque double en étendue de ceux 
des année$ précédentes. Cette augmentation tient à ce 
que ce volume est le premier de ce recueil où Ton ait 
pu insérer des observations faites avec un cerclè-mural. 
Le bel instrument de ce genre, de 8 pieds de diamètre, 
que possède maintenant cet Observatoire, y a été oiohté 
en octobre i832, et a été divisé par M. Simms , en no* 
vembre de la même année , par la méthode des bissec- 
tions, après avoir été établi sur la face orientale d'un 
fort massif vertical de pierre, dans lequel a été enchâssé ho* 
rizontalement l'axe conique creux, dé quatre pieds et demi 
de long^ qui porte le cercle et qui tourne avec lui. Cet 
instrument, le plus grand de ce genre qui existe, est 
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d'une construction semblable à celle des cercles-muraux 
de Greenwich. Il est divisé sur sa tranche, de cinq en 
cinq minutes de degré ; et six microscopes micrométri- 
ques , fixés sur le massif, servent à faire les lectures des 
arcs verticaux décrits par le cercle ei la lunette , a la pré- 
cision des dixièmes de seconde. Les mouvemens doux s'ef- 
fectuent a Taide de cinq vis de pression , munies de vis 
tangentes, qui agissent immédiatement sur le limbe, et 
dont deux ont été supprimées ensuite pour diminuer le 
frottement. Un écran en bois , composé de trois parties , 
sert à abriter l'instrument des effets de la radiation du 
soleil , dans les observations de cet astre. Deux thermo- 
mètres placés au haut du massif, du côté du nord et du 
sud, indiquent la température de Fair ambiant pour le 
calcul des réfractions, et les volets supérieurt restent 
toujours ouverts pendant les observations, de manière à 
procurer un fort courant d'air sur ces thermomètres. Il 
nous est impossible d'entrer ici dans les détails qui sont 
donnés par M. Airy dans l'introduction de ce volume, au 
sujet de la rectification de Tinstrument et de la réduction 
des observations ; nous nous bornerons à dire quelques mots 
sur le résultat de celles-ci. L'instrument ne portant , ni 
niveau, ni fil à plomb, ce sont les observations elles- 
mêmes qui doivent servir à déterminer la position d'un 
point de départ , tel que le zénith ou le pôle , à partir 
duquel on compte les arcs mesurés avec le cercle. 
M. Airy étant parvenu a observer successivement, dans 
un même passage , un astre par vision directe et par ré- 
flexion sur un horizon artificiel de mercure, a pu dé- 
terminer par la moyenne des lectures de ces doubles ob- 
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servations la position du cercle lorsque la lunette est ver- 
ticale. Les déterminations de ce genre , obtenues par des 
astres. ou en des jours différeos , devraient toujours s'ac- 
corder, du moins à très-peu de chose près : mais cet ac- 
cord n'a pas été complètement obtenu; il y a eu des 
différences s'élevant à, plusieurs secondes, suivant que 
Fastre doublement observé était situé près du zénith , ou 
des points nord et. sud, et ces différences ont varié aussi 
d'une manière tout-à-fait irrégulière avec l'époque des 
observations. Jfi. Airy a étudié à fond la divisioxi et la fi- 
gure .de son cercle, et a trouvé qu'elles ne pouvaient pro- 
duire aucune erreur sensible. dans la moyenne des lec- 
tures faites aux six microscopes. La liaison de la lu- 
nette avec le cercle-, effectuée, soit vers le centre, soit 
aux deux extrémités , est trop forte pour faire craindre 
aucun dérangement, et l'examen du cercle n^a pas donné 
lieu, à M. Âiry de penser que sa figure changeât , ou 
qu'il y eût aucun effet de flexion. Il est à. remarquer , 
cependant^ que depuis le commencement de juillet, où 
M. Airy, ayant trouvé que l'objectif de la lunette n'était pas 
parfaitement contrebalancé , fit appliquer du côté de l'o- 
culaire un anneau.de plomb pesant une livre, les dis- 
cordances ont considérablement diminué , en chan- 
geant de loi , et se sont, réduites, à une fraction de se- 
conde. II. observe aussi que les cercles de Greenwich et 
du Cap de Bonne-Espérance, examinés à peu près de la 
même manière, paraissent en défaut, suivant la même 
direction ; et que la petite différence d'obliquité de Téclip- 
tiqué , qui existe presque .constamment entre les résultats 
des obseï vations faites par les astronomes aux solstices 



Digitized by VjOOQIC 



RECUEILS d'observations ASTRONOMIQUES. 437 

^'élé et d'hiver, semble indiquer quelque cause d'erreur 
analogue. Quoi qu'il en soit, M. Âiry n'ayant pas pu dans 
ce premier examen parvenir à découvrir aucune loi ana- 
lytique dans les petites discordances de son cerclé muraf, 
et à en trouver l'explication, a été réduit à se construire, 
d'après l'ensemble des observations, une espèce de loi 
graphique qui représentât ces différences, suivant la dis<^ 
tance polaire de l'astre et l'ordre des dates, en donnant 
à chaque étoile un poids en quelque sorte proportionnel 
au nombre des observations ; et c'est d'après la table ob- 
tenue par ce procédé empirique , qu'il a corrigé ensuite 
chacune de ses observations , avant d'en déduire le ré- 
sultat final. Les nombres contenus dans cette table sont 
compris entre — 1'',4 et + o^',8. Quand on songe que, 
même sur un cercle de huit pieds de diamètre, une se- 
conde de degré ne correspond encore qu'à un 358® de 
ligne , on ne peut beaucoup s'étonner que M. Âiry n'ait 
pu obtenir un accord plus complet dans la première an- 
née des observations faites avec son cercle-mural ; et la 
loyauté avec laquelle il hvre au public des résultats qu'if 
trouve imparfaits , nous paraît bien honorable pour son 
caractère. 

' L'espace nous manque pour parler ici des observations 
faites avec la lunette méridienne, l'équatorial et les lu- 
nettes mobiles de l'Observatoire de Cambridge , que ren- 
ferme ce volume , ainsi que de leurs résultats , calculés 
tous avec le plus grand soin ; et nous devons renvoyer 
nos lecteurs à ce que nous en avons déjà dit dans de pré- 
cédentes occasions (i). M. Airy s'excuse dans sa préface, 

(i) Voy. Bibl. rniv. T. LII^p. 99; et T. LIII^p. 4 a 3. 
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on y a adopté aussi une pagination différente pour clia- 
i)ue classe particulière d'observations. L'introduction des 
observations météorologiques et magnétiques dans ce genre 
de recueil , cous paraît très-avantageuse : car quoiqu'elles 
soient plutôt du ressort de la physique que de l'astrono- 
mie, et qu'elles doivent être, par conséquent, en seconde 
ligne dans un observatoire , elles y sont généralement ad- 
mises ; et il suffit de rappeler les travaux de ce genre de 
MM. Cassini , Bouvard et Arago à l'Observatoire de Paris, 
pour faire sentir combien les parties de la science , si cu- 
rieuses , si difficiles et imparfaites encore, auxquelles se rap- 
portent ces observations , ont à gagner par cet usage. Nous 
espérons que M. Quetelet pourra bientôt compléter ce vo- 
lume par une première série d'observations astronomiques. 
Il s'est rendu dernièrement à Paris, pour y aller chercher 
lui-même le grand instrument des passages , muni d'un 
cercle vertical de trois pieds, et dont la lunette a 6 pouces 
d'ouverture et 7 pieds de distance focale , qui a été cons- 
truit pour l'Observatoire de Bruxelles par M. Gambey, et 
qui doit être terminé maintenant. MM. Troughton et Simms 
ont été chargés d'exétuter pour le même observatoire un 
cercle mural de 6 pieds le diamètre , semblable à ceux de 
Greenwich , et un équatorial pareil à celui qu'ils ont cons- 
truit pour rObservatoire de Cambridge , dont les deux 
cercles ont trois pieds de diamètre , le cercle de décli- 
naison étant situé entre quatre colonnes cylindriques , qui 
s'appuient sur le cercle des heures, et sont placées dans 
la direction des pôles. L'Observatoire de Bruxelles doit 
posséder encore une pendule de Kessels , entr'autres ins- 
t rumens à mesurer le temps. Nous faisons des vœux bien 
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sincères pour que M. Quetelet soit promptement en posses- 
sion de ces précieux appareils , et puisse en faire profiter 
la science aussi complètement qu'il le désire lui-même. 

Â. GàtJTIER. 



MÉLANGES. 



MiOEGINE. 

L'oxide de fer nouvel antidote de f acide arséniquej extrait 
d^une lettre du Dr. Bunsen à M. Poggendorfif ^ en date de Gottin- 
gen , i^ mai i8â4. — Déjà depuis long-temps j'avais été amené à 
recoimaitre qu'une solution d^aciae arséniqûe était si complètement 
précipitée par Fliydrate d'oxide de fer bien pur , récemment pré- 
cipité lui même et suspendu dans Veau, quun courant d'hjdro- 
gène sulfuré , introduit dans le liquide filtré mélangé d'un peu 
d'acide muriatique , n j révélait aucune trace d'acide arsénique. 

Je trouvai plus tard, que Ce même corps mélangé de quelques 
gouttes d'amoloniaque , et digéré doucement avec de l'acide arsé- 
nique trituré très-fin , transforme bientôt cette dernière substance 
en un arséniate basique d'oxide de fer insoluble. Une série d'expé- 
riences fondées sur cette observation, me donne la ferme persuasion, 
que ce corps réunit les propriétés les plus favorables, pour servir de 
contrepoison à l'acide arsénique solide et en solution. Le Dr. Ber- 
ihold, sur ma demande, a eu dès-lors la bonté de se réunir àoiipi 
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pour on trarail commiui , dans le but de sputtieUre cet objet , dans 
toate son étendue , à un examen plus approfondi. Les résultats de 
cet examen ont beaucoup dépassé notre attente , et nous ont confir- 
mé dans Fopinion que Fhydrate d'oxide de fer est un antidote plus 
efficace contre Tacide arsénique solide ou en solution , que le blanc 
d'œuf ne Test contre le sublimé. 

De jeunes chiens , qui n avaient pas encore un pied de haut, aux- 
quels nous administrâmes de 4 à 8 grains diacide arsénique trituré 
en une fine poudre , et dont nous liâmes ensuite le gosier pour em- 
pêcher le Tomissement , vécurent plus d'une semaine ^ sans donner 
le moindre symptôme d'empoisonnement par Tarsenic , ni pendant 
leur vie , ni dans la dissection. Les excrémens , qui étaient très-peu 
abondans , parce que les animaux vivaient sans manger ni boire , 
contenaient presque la totalité du poison à Tétat d*arséniate basique 
d'oxide de fer, mais aucune trace d'acide arsénique non décomposé. 

Nous nous sommes convaincus par des expériences sur des ani- 
maux , qu une dose d'hydrate d'oxide de fer, correspondant à 2 ou 
4- drachmes d'oxide de fer^ mélangée avec 16 gouttes d'ammoniaque, 
peut suffire pour convertir, dans l'estomac, 8 à 10 grains d'acide 
arsénique bien pulvérisé , en ce sel insoluble que nous avons 
indiqué. Du reste il est facile de comprendre que , dans un cas d'em- 
poisonnement par l'arsenic , on peut employer ces substances en 
doses beaucoup plus considérables , avec ou sans ammoniaque , en 
boisson ou en lavement, puisque Fhydrate d'oxide de fer, substance 
tout^à-fait insoluble dans l'eau , n'exerce aucune action sur l'orga- 
nisation animale. {Anncden der Phjrsik , i834 j N* 6. }. 



METEOBOLOGIl. 

Obserifations météorologiques faites à Macaa et à Canton. 
Nous trouvons dans le Journal ofthe Asiatic Society , imprimé à 
Calcutta (N° 7, juillet i83^>, les documens météorologiques sui- 
vans, qui, bien qu'un peu vagues et incomplets , n'en ont pas moins 
de l'intérêt , à cause des stations qu'ils concernent. Les deux pre- 
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miers tableaux reofeiment les moyennes lliermomélpîques mensuelles 
de Tannée i83i, pour Macao et pour Canton. Celles tie Macao 
sont tirées du journal particulier de M. Bleltermen , celles de Can- 
ton du journal météorologique du Canton Regisler, Nous avons 
traduit les indications de Tédielle de Farenheit , dans celles de Beau- 
mur , afin de les renfdre comparables avec celles que publie notre 
journal, et nous avons déduit les moyennes générales mensuelles et 
annuelles , sur celles du maximum et du minimum. Du reste les 
quatre indications qu'ofTrent ces tableaux ne sont pas toutes éga- 
lement nettes et bien choisies ; la seconde est marquée par le mot 
nuit qui est bien vague 5 les deux dernières le sont par les mots^ le 
plus haut (highest) et le plus bas (lowest) Est-ce de véritables 
maxima et minima recueillis à Taide d'instrumens construits 
dans ce but? C'est ce que nous ignorons. La moyenne annuelle est 
16*^73 R. pour Canton ^ et i8**,5o pour Macao : nous rappellerons 
que celle de Genève est 7°, 83. 

Le troisiéuie tableau renferme la quantité d'eau tombée à Ma- 
cao pendant 18 années, savoir de 1812 à i83i inclusivement, en 
onaettantles deux années i8i7eti8i8, pour lesquelles apparemment 
les documens manquent. Pour chaque année la quantité d'eau est 
marquée par mois , sauf pour i8i5 et 1816, dont on n'a que les 
sommes annuelles. Nous avons réduit les indications en pouces 
français. On voit par les moyennes mensuelles de ce tableau , qu'à 
Canton les mois pluvieux sont mai, juin , septembre , août et juillet ; 
avril et octobre sont moyens^ puis les plus secs sont janvier, dé- 
cembre, février et novembre. La moyenne des 18 sommes an- 
nuelles est de 64,64 po. j la moyenne de Genève est de .28,70 po. 
et celle du Saint-Bernard de 55,47* L'année la plus faible à Canton, 
1816, a été une des plus abondantes en pluie en Europe : et ce- 
pendant la quantité d'eau tombée à Canton cette année là , 4^,75 p. 
est plus considérable que celle qu'offre à Genève l'année la plus 
abondante sur les 38 dernières , savoir l'année 1 799 , où il tomba 
4-4982 po. L'année 1812 offre à Canton l'énorme quantité d'eau de 
1 10,46 po. 
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N<> 1 . ^^ Moyennes thermom. à Canton. Lat. aZ^ 1 2 ' N. 



MOIS. 


MIDI. 


TBMPÏft. 
DELÀ 
NUIT. 


MAXI- 
MUM. 


MINI- 
MUM. 


MOYEN. MENS. 

prises sur 
le maximum 
et le minim. 


Janvier. . . . 
Février... . 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet .... 

Août 

Septembre. 
Octobre. . . 
Novembre. 
Décembre. 


^-i^Saa 
II, II 
17,78 
ao,oo 
ao,44 
a3,56 
a3,56 
a3,56 
aa,67 
aoyoo 
i5,56 
i3,33 


+ 8%oo 
7.56 

ia,44 
16,00 
17,78 
16,89 
ai,78 
ao,44 
i9i56 
16,44 
11911 
8,89 


+ 180,67 

ao,44 
aa,2a 
a4,oo 
a4,89 
a5,78 
27,56 
a5,78 
a4,89 
a3,56 
ai,33 
16,89 


- 10,33 

+ 2,67 

3,56 
io,aa 
i4,aa 
18,67 
ao,89 

16,89 

11,11 

3,56 

5,78 


+ 80,67 
11,56 
12,89 
17,11 
19,56 
a2,2a 
a4,aa 

aa,44 
ao,89 
17,33 
12,44 
11,33 


Moyennes 
annuelles. 


+i8o,8a 


+i4%74 


+a3%oi 


+IOS45 


MOY. GÉNÉa. 

+ i6o,n3 



^^J^.— Moyennes thermom. à Macao. Lat. 2^2^ 16'. 



MOIS. 


MATIN. , 


ÀPBÈS 
MIDI. 


MAXI- 
MUM. 


MINI- 
MUM. 


MOYEN. M KN s. 

prises sur 
le maximum 
et le minim. 


Janvier..; . 
Février. . . . 
Mars... . 

Avril 

Mai 

Juin 

Juillet .... 

Août 

Septembre . 
Octobre. . . 
Novembre . 
Décembre. . 


+i3o,a3 
ia,oo 
i5,ii 
18,22 
ao,oo 

a2,22 
23,11 

22,22 
21,78 

14,67 
i3,33 


+ I4S67 

12, 00 
16,44 

ï9»ï' 
ao,44 
a3,ii 

^4,89 
23,56 

23,11 

20,44 
j6,oo . 
14,67 


+ 170,78 
17,33 
20,00 
22,67 

23,56 
25,33 

26^67 
25,78 
24,89 
24,00 
21,33 
16,89 


+I1S67 
7,56 
10,22 
i5,it 
17,33 
18,67 
21,78 
20,89 
19,56 
12,89 
ii,ii 


+ i4%7a 
12,44 
i5,ii 
18,89 

ao,44 
22,00 
24,22 
23,33 

22,21» 

18,44 
16,2a 
14,00 


Moyennes 
annuelles. 


+>7S9i 


+l9^o4 


+ 220,19 


+ i4,8a 


MOT.GÉNÉR. 

+ i8o,5o 
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